Guia metodologica de

SSEVALUACION

de la recuperacion
... de las POBLACIONES
= de caobay cedro

P’







RO _ | Ministerio
' @ PERU

Guia metodologica de

EVALUACION

de la recuperacion
de las POBLACIONES
de caobay cedro

Z)usap B3 3 S B
w DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS :'_.“ : h -5t l“ \ \%'_ 3 .' :
= UNIDOS DE AMERICA . 1ITTo L










CREDITOS

634.954.4
P45 Peru. Ministerio del Ambiente
Guia metodoldgica de evaluacién de la recuperacion de las poblaciones de caoba y
cedro-- Lima: MINAM, 2015.
78 p.:ilus., tab.
1.SILVICULTURA. 2. ESPECIES FORESTALES. 3. CAOBA. 3. CEDRO. 4. PERU. I. Titulo.

Equipo técnico

Direccion General de Diversidad Bioldgica:
José Alvarez Alonso, Fabiola Nufiez Neyra, Harol Gutiérrez Peralta

Programa de Asistencia Técnica (PAT) — USAID/MINAM:
Juan Carlos Flores del Castillo, Fabiola Carrefio Villar, Enrique Angulo Pratolongo

Universidad Nacional Agraria La Molina:

Ignacio Lombardi Indacochea, Carlos Garnica Philipps,
Jorge Carranza Castafieda, Hatzel Ortiz Bonett,

Karin Cuba Vidal, Blanca Ponce Vigo,

Denisse Lopez Cabrera, Carlos Reynel Rodriguez,

Juan Carlos Ocafia Canales.

Textos

Universidad Nacional Agraria La Molina
Consultores Asociados en Naturaleza y Desarrollo
Carlos Reynel Rodriguez

Graficos

Jorge Carranza Castafieda
Fotografias

Direccion General de Diversidad Bioldgica
Proyecto UNALM-CITES-ITTO

Hecho el Depésito Legal en la Biblioteca Nacional del Perd N°
ISBN N° 2015-05858

Primera edicidn, Lima - Mayo 2015

Tiraje: 500 ejemplares

Incluye mini disco compacto e instructivo de campo

Disefio, diagramacion e impresion:

PERGRAF S.A.C.

RUC: 20492963471

Av. Prolongacion Paseo de la Republica 7851 Of. 502
Santiago de Surco.

© Ministerio del Ambiente

Direccion General de Diversidad Bioldgica

Av. Javier Prado Oeste N° 1440 - San Isidro - Lima - Peru
Teléfono: 6116000

www.minam.gob.pe - dgdb@minam.gob.pe



Las opiniones expresadas por el (los) autor(es) en esta publicacion
no reflejan necesariamente las opiniones de la Agencia de Estados
Unidos para el Desarrollo Internacional del Gobierno de los Estados
Unidos (USAID).






PRESENTACION....cciurincriincnasicssassssssssssssssasssssssessssssssssssssssssssassssssassns 3
ANTECEDENTES......coitttuiiiiniienniiniiennsiiniienssisimenssssssimensssssnsssssssssssessssssssees 5
Conceptos basicos paraelusodelmanual...........cccovriiiiiireeeecniicicnininennenenen. 7
Evaluacion de caoba y cedro en campo........ccceeeeiiiiiiiininennennsisieninineneenenenes 12
PRIMERA FASE: Recopilacién y sistematizacion de informacion............. 12
SEGUNDA FASE: Acciones previas al trabajo de campo.......ccccceeeueeneennenns 15
TERCERA FASE: Evaluacion en campo.......ccceeeeeeeeceierrnereenennnnnsscsesssnnnnnes 28
Para arboles SEmMIllEros.........cveviirienienierieee e 30

Para la evaluacion del Sitio......coueeeieiiiiiiniieee e 51
Para la regeneracion Natural.........cccceeeveeerieesee e 57
Para la colecta botaNnica.......covvieiiee i 60
CUARTA FASE: Evaluacion en gabinete.......ccccceeeeevevennnccereneneeeeeenennnnnnees 61
3= TR0ty . 64




Cedrela©MINAM - USAID 2014



1 o e
8 o 1 4
/ X g N,
o . % ﬁ -
=
% v .

&

' Presentacion %

Y

g

0s bosques son ecosistemas complejos que aportan a la sociedad

una amplia gama de beneficios de orden ambiental, social y econémico,

incluyendo productos y servicios que contribuyen al bienestar de la

poblacidn y que son vitales para el medio ambiente. El bosque no

solo es una fuente de recursos maderables, combustibles, medicinas,
materiales de construccién y alimentos, sino son parte de un complejo sistema
gue permite el mantenimiento de funciones ecosistémicas y provision de servicios
ambientales.

Sin embargo, los drboles, que son uno de los rasgos fundamentales que definen a
los bosques, han sido y son objeto de actividades extractivas en gran medida
insostenibles. El aprovechamiento sin manejo y la presion dirigida a maderas
de alto valor comercial han diezmado sus poblaciones naturales y degradado
los ecosistemas boscosos. La sobreexplotacién no solo afecta a estas especies:
con frecuencia alteran la estructura y la composicion de los bosques a todos
los niveles, incluyendo la fauna silvestre. La disminucion dramatica en las
poblaciones de fauna mas sensibles, producto de las actividades madereras,
podria estar afectando la capacidad misma de regeneracion del bosque,
porque muchos animales cumplen importantes funciones en estos
ecosistemas.




Nuestros bosques poseen una gran diversidad de especies de plantas, muchas
de ellas con propiedades y usos variados. Asimismo, durante muchos anos se
ha visto al bosque Unicamente como un obstaculo para la agricultura o como
fuente de recursos maderables, ignorando la gama de beneficios que puede
prestar un bosque sano, lo que ha ocasionado la pérdida de cobertura vegetal
y la sobre explotacion de especies como el cedro y la caoba.

El Perl se ha comprometido a bajar la tasa de deforestacion a cero para el
2020, entre otros compromisos relacionados con la conservacion y recuperacion
de los bosques y la reduccion de las emisiones de carbono para la mitigacion
del cambio climatico. A este reto se afiade el de contribuir al desarrollo de
las comunidades que viven en los bosques y de los bosques (sobre todo en la
Amazonia) y hacer que los beneficios derivados del aprovechamiento de los
recursos forestales sean distribuidos de forma justa y equitativa.

En este contexto, es grato presentarles un documento de trabajo que apoyara
la evaluacién de la recuperacion de las poblaciones naturales de la Caoba y
Cedro en el Peru. Estoy convencido que este manual sera un elemento de
apoyo que contribuira con los esfuerzos que vienen realizando los actores
involucrados en el cuidado, aprovechamiento y recuperacidén de nuestros

bosques.

Manuel Pulgar - Vidal Otélora
Ministro del Ambiente







de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES) en el Per.
Asimismo, de acuerdo al Reglamento de Organizacidn y Funciones (ROF),
aprobado por Decreto Supremo N2 007-2008-MINAM, el Viceministerio
de Desarrollo Estratégico de Recursos Naturales del MINAM, a través de la
Direccion General de Diversidad Biolégica (DGDB), es la instancia competente
de implementar y conducir las acciones relacionadas con CITES en el ambito
de competencia del Ministerio, sin perjuicio a las acciones que corresponden
a la Autoridad Administrativa CITES.

Cabe mencionar que, desde el ano 2006 hasta la actualidad, la Facultad de
Ciencias Forestales de la Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM),
con el apoyo de la Organizacidn Internacional de las Maderas Tropicales
(OIMT) y la Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES), viene desarrollando un plan de investigacion
para la evaluacion del estado de las poblaciones de caoba y cedro en areas
de Bosques de Produccién Permanente y tierras en comunidades nativas.
Con ello, se busca obtener informacién sobre el comportamiento, caracterizacion

y dindmica de estas especies con el objeto de contribuir cientifica y
técnicamente a su adecuado manejo y de lograr asegurar la conservacion
de sus poblaciones. (Lombardi, 2014; Lombardi et al., 2013).

Por ello, el MINAM como Autoridad Cientifica de la Convencién CITES,
priorizé la necesidad de abordar la problematica de la regeneracién natural
y arboles semilleros de dos de las especie forestales peruanas incluidas en la
CITES: Caoba (Swietenia macrophylla), Apéndice Il; y Cedro (Cedrela spp.),
Apéndice Ill.




CONCEPTOS BASICOS PARA EL USO DEL MANUAL

Es recomendable que antes de utilizar el presente manual, el lector revise
los siguientes conceptos para poder comprender el documento:

El rango de distribucidn natural de la Caoba en el Perd comprende el
ambito de nueve (9) departamentos del pais: de norte a sur contamos
con: Loreto, Amazonas, San Martin, Ucayali, Huanuco, Junin, Cuzco,
Madre de Dios y Puno (Trigoso et al., 2002).

En el Perd, la Caoba se encuentra distribuida en las zonas de vida Bosque
Seco Tropical (bs-T) y Bosque Humedo Tropical (bh-T), asi como en las
formaciones correspondientes de la franja subtropical (bs-S y bh-S) y en
las zonas transicionales entre ellas (Barrena y Vargas, 2004).

Mapa de probabilidad climatica de la Cacba
Fuente: (Lombardi y Vargas, 2006).




El género Cedrela tiene una amplia distribucién en el pais, abarcando
climas que van desde los 82C como temperatura minima hasta temperaturas
de 309C, con periodos humedos, especialmente en verano y con una
reduccidn de su intensidad en el periodo de invierno. Sin embargo,
en ninguno de los casos llega a producirse una sequia marcada, es decir,
siempre existe agua disponible.

El género se encuentra distribuido en 16 departamentos del pais y en un
rango altitudinal que varia entre 400 y los 3000 m.

Probabilidad
Climatica
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Mapa de posibilidades de existencias del género

Cedrela
Fuente: MINAM - USAID, 2013.




Distribucion

N Especie departamental Altitud (m)
I AM, AN, AP, CA,
1 | C angustifolia DC. PA, CU, JU, PI 1100-2500
L CU, HU, JU, MD,
2 | C.fissilis Vell. SM, UC 1200-1450
3 | C. kuelapensis T. D. Penn. & Daza. AM, CA, LL 900-2200
4 | C. longipetiolulata Harms HU, LO, MD 0-400
5 | C. molinensis T. D. Penn. & Reynel. PI, TU 700-1600
6 | C. montana Moritz ex Turcz. AM, PA, SM 1300-3000
7 | C. nebulosa T. D. Penn. & Daza. AM, CA, PA, U, 1100-2400
SM, UC
AM, CA, PA, HU,
8 | C. odorata L. JU, LO, MD, SM, | 0-800 (1500)
ucC
9 | C. saltensis Zapater & del Castillo. PA, CU, PU 1850-2600
10 | C. weberbaueri Harms. HV, HU 1700-2200




Es un arbol identificado botanicamente cuyo valor econdmico y ecoldgico
lo convierten en un especimen importante a evaluar y conservar ; y que
es seleccionado en base a sus caracteristicas fenotipicas y/o genotipicas
superiores, en comparacién con otros de su especie. Posee una ubicacién
referenciada dentro del bosque, en una plantacion o de forma aislada,
con el fin de producir semillas para el uso forestal.

A menudo, se piensa que cualquier arbol que abastezca de semillas puede
ser considerado como semillero. Sin embargo, este debe cumplir ciertas
caracteristicas fenotipicas’, tales como:

m Individuos altos.
m Arboles que tengan un tronco que sea lo mas recto posible.
m Libre de bifurcaciones en la base.

m Buen estado fitosanitario.

Estos caracteres son elegidos, por poseer una alta probabilidad de que su
descendencia tenga los mismos caracteres que los de estos ejemplares.

Arbol semillero de Caoba .

1 Las caracteristicas fenotipicas son definidas como la apariencia o manifestacion de una caracteristica
(Pierce, 2010).




La regeneracion natural es parte de una serie de procesos naturales que
rigen la dindmica del ecosistema forestal y en el caso del bosque
continva siendo el método de manejo mas utilizado. Ella se basa en la
sustentabilidad concebida para mantener la produccién de madera y para
proteger a la vez los procesos ecoldgicos del bosque, en base
Unicamente a la capacidad de recuperacion natural de las especies.

Se clasifica en las siguientes categorias de acuerdo a su dimensidn:

1. Fustal/arbol: aquellos individuos con Didametro a la Altura del Pecho
(DAP) mayor o igual a 10 cm.

2. Latizal alto: aquellos individuos con DAP mayor o igual a 5 cm y menores
de 10 cm.

3. Latizal bajo: aquellos individuos con una altura total mayor o igual a
1.30 m y con DAP menora 5 cm.

4. Brinzal: aquellos individuos con una altura total mayor o igual a 0.30 m
y menor a 1.30 m.

&

Regeneracion natural de Caoba - diferentes tamaiios




EVALUACION DE CAOBA'Y CEDRO EN CAMPO

PRIMERA FASE: Recopilacion y sistematizacién de informacion

La metodologia descrita hace referencia a las evaluaciones en unidades de
aprovechamiento donde se han otorgado concesiones forestales y permisos
de extraccidn en tierras de comunidades nativas.

Por ello, se debe recolectar informacién actualizada y oficial aprobada por
la autoridad regional competente o, de ser el caso, por la Autoridad Nacional
Forestal en sus diferentes dependencias regionales.

Es recomendable contar con estudios de regeneracién y evaluacién de
arboles semilleros en el ambito del trabajo de investigacidn, a fin de contar
con patrones de comparacion.

La informacién requerida para realizar la evaluacion es la siguiente:

m Planes Operativos Anuales (POA) en los cuales se incluya los censos
forestales.

m Resultados del inventario forestal exploratorio de toda la superficie
que se encuentra bajo manejo.

m Planes silviculturales del area.
m Plan General de Manejo Forestal (PGMF).
m Informe de ejecucion del POA.

m Estudios de monitoreo y dinamica del bosque, de ser el caso.




Asimismo, es necesario contar con la informacion concerniente a la hidrografia,
fisiografia, limites y ubicacidn de centros poblados; entre otra informacion
cartografica necesaria para la elaboracion de mapas de acceso y de ubicacion;
o para que formen parte de los resultados del trabajo.




Si. Una vez que se cuenta con la informacién y los datos recopilados sobre
el drea a evaluar, se recomienda sistematizar todo lo anterior en hojas de
calculo o en otro formato compatible.

De igual modo, se debe revisar la informacion ingresada, con el fin de
detectar aquella que pueda ser errada o poco comun. Para ello, se puede
desarrollar algunas variables estadisticas, con el objetivo de detectar las
tendencias de los datos y de identificar cudles son discordantes entre si,
entre otros hallazgos de relevancia.

Respecto a la informacién geoespacial, se elaborard una base de datos
que facilite el manejo de ésta para la elaboracion del material cartografico.

Planes Operativos Anuales
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Censos Forestales
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SEGUNDA FASE: Acciones previas al trabajo de campo

Antes de iniciar la evaluacion de los drboles y de la regeneracion natural,
es necesario conocer lo siguiente:

a. ¢Coémo se determina la muestra minima de drboles que se van a
evaluar en campo?

b. ¢Cudles son los criterios para la distribucidn de la muestra y la seleccion
de éstas?

c. ¢éQué herramientas adicionales se van a necesitar para realizar las
evaluaciones?

d. ¢Como debe estar conformada la brigada de evaluacion?

e. ¢Cuales son los instrumentos, equipos y materiales que se van a
utilizar?

f. éEs necesario solicitar permisos o autorizaciones para el ingreso a las
areas que se encuentran bajo manejo?

NOTA IMPORTANTE: A partir del arbol semillero seleccionado se evaluara
la regeneracion natural asociada a este.




Utilizaremos un muestreo por proporciones, en el cual el nimero total de
la muestra sigue la siguiente probabilidad:

P(lp-7|<d)=1-a

Donde “d” es el error de muestreo o nivel de precisiony 1 - a es el nivel de
confianza o de probabilidad de que la diferencia |p - m| sea menor a “d”.
Se considera como probabilidad de ocurrencia la existencia de arboles
semilleros. El tamafio de muestra se calcula empleando la siguiente
féormula (Cochran, 1980)%

N=pqZ2(1-a?2)
o2

Donde:

N: nimero de arboles semilleros a evaluar.

p: probabilidad de existencia de arboles semilleros.

g: probabilidad de no existencia de arboles semilleros.
1-0:0.95

Z (valor tabular): 1.96

d: 15% de error de muestreo.

NOTA IMPORTANTE: Considerar los valores de p y q sugeridos en base a los
datos empiricos por departamento.

2 Cochran, W. 1980. Técnicas de Muestreo. Mexico. Compaiiia Editorial Continental. 513 p.
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Adicionalmente, se tendra un 10% de seleccién de muestra extra, con la
finalidad de disponer de posibilidades de cambio de puntos de evaluacion
por factores: caida, tala o inexistencia del semillero, inaccesibilidad por
causas naturales, presién social u otros.

Valores de p y q para Cedro y Caoba

Valores de probabilidad Valores de probabilidad
Departamento| para Cedro para Caoba
p q |4 q

Loreto (LO) 0.20 0.80 0.10 0.90
Ucayali (UC) 0.10 0.89 0.07 0.92
Madre de 0.50 0.50

Dios (MD) 0.50 0.50
San Martin 0.15 0.85 0.08 0.92
(SM)




Para efectuar una adecuada distribucién de los arboles semilleros en el
area de estudio y que a su vez sea representativa, se debe contemplar los
siguientes criterios:

[) Repartir el nimero total de la muestra proporcionalmente a la
existencia de arboles semilleros declarados en los POA que forman
parte del estudio, considerando en los calculos un redondeo por
exceso en todos los casos.

II) Para una mejor interpretacion de datos, se debe considerar el afio de
extraccion en la parcela de corta, a fin de poder contar con unalinea de
tiempo y poder visualizar los efectos de la intervencion en el tiempo.

1) Seleccionar individuos que se encuentren distanciados a menos de
500 m de distancia entre si y otros individuos separados entre si a
distancias superiores a los 500 m.

Adicionalmente, se debe contemplar otros criterios que podrian influenciar
la seleccidn de los individuos, tales como:

a) Accesibilidad a la Parcela de Corta Anual (PCA) y especificamente, al
punto de evaluacion.

b) La cercania entre arboles semilleros y parcelas de muestreo, evitando
el traslape de dreas de evaluacion.

c) Tipo de bosque, asociaciones vegetales, entre otros.




1) Ingreso de informacion al GPS

Con los datos proporcionados en los POA que
se ingresen en un programa de hojas de célculo,
se procede a transformar la informacion espacial
en un ambiente SIG, para posteriormente transfe-
rir los puntos de muestreo al GPS.

Ademads, se debe transferir otra informacion
referencial, tal como la hidrografia, los limites
de la concesién y de la PCA, y las vias de acceso. De ser el caso, se
puede considerar otra informacién necesaria para un mejor desempefio
en campo. Se resalta que Unicamente se debe ingresar informacién
relevante, a fin de no cargar excesivamente de datos al GPS.

Il) Elaboracién de mapas

Los arboles semilleros deben ser representados en un mapa de dispersién,
en el cual se indique claramente el nombre de la especie y su respectivo
codigo.

Posteriormente, se elabora un mapa de acceso a la zona de estudio, el cual
servira como referencia al Jefe de Brigada para guiar al equipo de trabajo
hacia la zona de estudio.




Ill) Formatos de campo

El disefio de los formatos se encuentra en funcién a las variables
seleccionadas para la evaluacién y debe poseer una estructura adecuada
para poder plasmar adecuadamente los resultados que va colectando el
Jefe de Brigada en campo.

Se recomienda emplear el formato A5 por ser de facil manipulacién y
transporte e imprimir un ndmero suficiente de formatos con el nimero
total de la muestra y un 10% adicional (por si se efectian mas evaluaciones
o se deterioran algunos de los formatos en campo).

De contar con capacidad econdmica, se puede adquirir registradores
portatiles de datos. Con ello, toda la informacién levantada en campo es
digitalizada in situ para que pueda ser transferida a una computadora
personal.

Ficha2. Datos del arbol semillero |

DAP (m) Altura (m)
D1 | D2 Comercial | Fuste | Total
I
Aleta 1 Aleta 2 Aleta 3 Aleta 4 Aleta 5
Altura (m)
Base (m)
Direccion (°)
Pardmetro | Val. | Descripcién Pardmetro | Val. | Descripcion
Domi- 1 Superior Rectitud 1 Recto
nancia 2 | Medio del fuste 2 | Recto inclinado
3 | Inferior 3 Recto torcido
Posicion 1 Perpendicular al fuste 4 Torcido
de ramas (90°)
2 Dist. media al fuste (45°) Estado del 1 Sano
3 | Cercano al fuste (0°) fuste 2 | Hueco interior
N° ramas Estado 1 Floracion
Estado 1 Sano fenolégico 2 Fructificacién
Sanitario 2 | Atague hasta 1/3 del 3 Dispersion
fuste
3 Ataque hasta 2/3 del 4 Latente
fuste
4 Superior a los 2/3 del Forma 1 Circulo
fuste area basal
Infestacion 1 Libre de bejucos 2 Elipse
de Lianas 2 | Presencia en el fuste 3 Estrella
y bejucos 3 Presencia leve en fustey | Forma de 1 Circulo completo
copa copa
4 Presencia en fuste y copa 2 Circulo irregular
Vigor del 1 Alto 3 Medio circulo
arbol 2 | Medio 4 | Menor a medio
circulo
3 Bajo 5 Pocas ramas
Corteza 1 | Grieta Estado 1 | Sano
externa 2 | Rajadura fisico 2 | Dafios mecanicos
en fuste
3 | Sin dafio

Formato de campo.




¢Como debe estar conformada
la brigada de evaluacion?

La brigada de evaluacidn debe estar conformada por:

Jefe de la brigada

Profesional (Ing. Forestal) que lidera y dirige a la
brigada. Es responsable del grupo, de los
instrumentos y de los equipos empleados durante
el trabajo. Efectua las evaluaciones y mediciones
en campo, e identifica la regeneracion natural y
los arboles de Caoba y Cedro encontrados.

Persona encargada de abrir los accesos al bosque y sirve de guia a la
brigada hacia los puntos de evaluacion y las trochas de orientacion de las
parcelas de muestreo. Puede realizar a su vez otros encargos.

Matero

Persona con habilidades para identificar especies
forestales a nivel de nombre vulgar (para taxdnomo).
Cumple una funcion de apoyo al Jefe de Brigada
identificando los éarboles de Caoba y/o Cedro
existentes y la regeneracion asociada.

Técnico especializado en coleccion

y escalamiento de arboles

Tiene experiencia previa en la obtenciédn de muestras dendroldgicas en el
campo y tiene el entrenamiento necesario para el uso de cafias telescdpicas
destinadas a la coleccidn, asi como para el escalamiento de arboles
empleando los correspondientes equipos de seguridad.

Persona adicional

Personas que cumplen funciones de apoyo en actividades como: cocina,
cargadores, ayudantes o guias.




Las brigadas de evaluacidn deben contar con los siguientes instrumentos,
equipos y materiales para la instalacion de la parcela de evaluacion:

m Receptor de seiial GPS. Debe ser de una tecnologia adecuada y de
alta sensibilidad de recepcion de la sefial de satélites.

[E

m Hipsémetro — Clindmetro. De preferencia, se debe emplear un solo
instrumento para el levantamiento de alturas y pendientes.

C -

m Brujula. Se recomienda los modelos de caja.

m Camara digital. Se recomienda aquellas que son resistentes a las
condiciones del bosque tropical, debiendo ser acuaticas, contra golpes
o caidas y resistentes al calor.




m Cinta diamétrica o forcipula. Se debe emplear cada instrumento de
maneraadecuada, segin lascondicionesdelarbolysusdimensiones.

m Mapas de accesibilidad y dispersion. Tienen que ser elaborados a
una escala adecuada para que sirvan como herramientas de apoyo
en la orientacion de la brigada.

m Utiles de escritorio. Se debe disponer de l4pices, borradores,
tajadores, lapiceros, plumones indelebles, cinta adhesiva blanca
(maskintape), entre otros.

m Formatos de evaluacidon. Deben ser impresos en formatos A5 y
protegidos por bolsas herméticas. Asimismo, se recomienda
emplear tableros de plastico para poder efectuar los apuntes
correspondientes.

m Bolsas herméticas. Deben ser de tamafio mediano y grande para
almacenar y proteger pilas, equipos, papeles u otros.

m Driza de 3,8” (pulgadas). Deben estar graduadas en 0, 2,5, 10y 20
m para efectuar las mediciones de longitud horizontal del terreno.

m Cinta para marcacion. Debe ser biodegradable y fosforescente.
Para realizar la colecta botanica la brigada de evaluacién se deberd
contar con la presencia de un profesional especializado.

m Tijera de podar con caiia telescépica (TPCT). Esta herramienta esta
conformada por un cabezal de metal disefiado en dos 0 mas piezas,




como una tijera de podar, capaz de cortar las ramas terminales de
los arboles, de modo que facilita la obtencion de especimenes que
contienen hojas, flores y frutos.

m Subidor de puas. Este equipo consiste en dos aditamentos de
metal, uno para cada pierna (tobillo y pie) del técnico encargado del
escalamiento de los arboles. Cada una de las piezas posee correas
de cuero que permiten asegurarlas en las piernas. Poseen una o
mas puas, dependiendo del modelo.

m Cinturdon de seguridad. Esta pieza es imprescindible en el
escalamiento de arboles. Su funcién es retener en el fuste del drbol
a quien esta escalando para evitar que la persona caiga.




Binoculares. Deben tener, de preferencia, una capacidad de
visualizacion y enfoque en detalle para distancias de 30-60 m.

Prensas botdnicas. Las prensas botdnicas estan conformadas por
listones de madera ensamblados formando dos rejillas a modo de
tapas o piezas Unicas. Los especimenes dendroldgicos deben ser
acomodados entre pliegos de papel periddico, formando una ruma.
Todo este material es comprimido con las prensas, facilitando que
este adopte una forma plana.

Alcohol y otros preservantes. Se utiliza alcohol etilico regular de
farmacia o industrial (alcohol a 96° 0 70%).

Papel. Para colocar las muestras en las prensas y para su secado. Se
emplea papel periddico normal, plegado en el tamafio aproximado
40 cm x 30 cm.

Costales y bolsas de plastico de diferentes tamaios. Costales,
bolsas de plastico gruesas de tamafio grande para guardar los
especimenes colectados y en transito al secado (100 cm x 50 cm), asi
como bolsas de tamafios menores para guardar inflorescencias, flores y
frutos, son también empleadas.

Cuerda. Se utiliza cuerda de nylon para atar las prensas y bolsas de
pldstico mas grandes.




Notas importantes:

La adquisicién de viveres se efectla en alguna ciudad importante de la
region, donde exista variedad de alimentos. Se debe revisar que estos
se encuentren en buen estado y que no tengan fechas de vencimiento
muy proximas. Asimismo, los materiales, combustibles y lubricantes
deben ser adquiridos en ciudades cercanas a la zona de evaluacion.

En el caso de alquileres, se debe realizar con anterioridad las comunicaciones
necesarias para la reserva de unidades de transporte, debido a que son
escasas en determinadas épocas del afio.

El personal que conformara las brigadas de evaluacidon debe ser
seleccionado en base a su curriculum y a su experiencia en campo. El
equipo de trabajo tiene que estar conformado por personas idéneas y
proactivas.

Es necesario ademas que un profesional del proyecto viaje a la zona de
evaluacion dos o tres dias antes del ingreso de las demas brigadas, a fin
de ultimar los detalles de la salida. Con ello se evitan o se solucionan
los posibles imprevistos que pudieran retrasar el trabajo.




Si. Se deberd solicitar el permiso de ingreso al area a evaluar.

m Para el caso de concesiones forestales, al representante legal.

m Para el caso de las comunidades nativas, a la agrupacion o federacién
(por cuenca o region) y al jefe de la comunidad.

Otros permisos:

La investigacion cientifica con colecta de flora fuera de las Areas Naturales
Protegidas debera regirse a lo estipulado en el Texto Unico de
Procedimientos Administrativos (TUPA) del Ministerio de Agricultura y
Riego (MINAGRI)—Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR).

Si la investigacion sera realizada en Areas Naturales Protegidas, esta
debera regirse a lo estipulado en el TUPA del Servicio Nacional de Areas
Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP).

Ademas, segln la ubicacién del area de estudio, se debe considerar algin
permiso adicional por el paso de la brigada en tierras de otras comunidades
nativas, predios privados u otros. Es necesario también considerar la fecha
tentativa de ingreso, asi como el personal que estaria designado para tal
fin.

TERCERA FASE: Evaluacion en campo

Una vez completada la primera y segunda fase se ingresara a la zona de
estudio hasta llegar a un punto en campo donde se establecerd el
campamento base de trabajo.

El primer paso a realizar antes de iniciar las evaluaciones es la codificacion
de la parcela y de las subparcelas. Ver Instructivo de Campo.

Las evaluaciones que se realizara son las siguientes:
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1. PARA ARBOLES SEMILLEROS

1.1 Evaluacién cuantitativa
Para cada individuo se debe tomar las siguientes mediciones:
1.1.1 Didmetro a la Altura de Pecho (DAP)

Se efecttia a 1.30 m del nivel del suelo cuando se encuentra las condiciones
apropiadas: fuste recto, aletas pequefias (menores a 1 m), sin
protuberancias o deformidades, sin lianas. Sin embargo, existen
situaciones que implican efectuar algunas variaciones, como las que se
indican a continuacion.

Caso 1: Fuste con altura de aletas entre el 1.30 y 1.50 m o fuste que
posee una protuberancia o deformidad a 1.30 m.

En este caso, la medicidn se realiza a 30 cm por encima del final de las
aletas, protuberancia o deformidad.

Secclones regulares
{circulo)
Nivel de medicion
de DAP
P il ¥ .
- osom
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Sin aletas Con protuberancia Con aletas pequefias

Variaciones en la altura de medicion del DAP

J. Carranza C.
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realizada considerando lo siguiente.

formadas por el fuste a 1.30 m del nivel del suelo. La medicidn debe ser
Medicion ¢ O
DAP .
{menor) * ‘.‘
o

Nivel de
proyeccién
de DAP,

UL

Secciones irmegulares

Mediciones del DAP en secciones irregulares

J. Carranza C.

Caso 2: Fuste con altura de aletas superior a 1.50 m.
La medicidn se realiza mediante una proyeccién de las generatrices
!

Cen aletas protuberanes.

a. Si se emplea cinta diamétrica, esta debe ser extendida a modo de regla
y debe ser sostenida en el lado de “0” por el Trochero y en el otro
extremo por el Matero. Asimismo, la cara de la cinta que debe observarse
es el envés, donde aparece el sistema métrico y esta debe ser estirada
transversalmente al eje del fuste.

Uso de cinta diamétrica, extendida a
modo de regla







Para la proyeccién, el Jefe de Brigada se sitla a una distancia aproximada
de 3 m desde la base del arbol e indica al Trochero donde ubicar el “0” de
la cinta (proyeccion de la generatriz izquierda). Luego, le debe indicar al
Matero donde debe sefialar con su dedo en la cinta la lectura de medicidn
del didmetro (proyeccion de generatriz derecha).

b. En el caso del uso de forcipula, la medicidn es efectuada de manera
similar. Sin embargo, se debe considerar el largo de la regla graduada
como limitante. De este modo se tienen dos situaciones:

b1. La longitud de la regla es mayor al DAP. En este caso, el Matero
sostiene la forcipula a 1.30 m de altura de la base del fuste, colocandola
transversalmente al fuste y esperando la indicacién del Jefe de Brigada
para colocar el “0” de la regla (brazo fijo) y para saber hasta dénde
deberd ser desplazado el brazo movil para que coincida con la
proyeccién de la generatriz derecha del arbol.

b2. La longitud de la regla es menor al DAP. Se debe proceder igual
que en el punto anterior (a) con la salvedad de que el brazo mévil
debe llegar hasta el nimero maximo de la longitud de la regla, punto
del cual debe efectuarse una pequefia marca que sirva de referencia
(realizada por el Trochero). Una vez efectuado lo anterior, el Matero
traslada la forcipula siguiendo el eje transversal de la primera medicion
parcial hasta hacer coincidir el “0” del brazo fijo con la marca. Luego
se continda con la medicién deslizando el brazo mévil hasta alcanzar la
proyeccién de la generatriz derecha (indicada por el Jefe de Brigada),
punto donde se realizara la segunda medicion.

Nivel de
medicién
A de DAP
L]
y T X
Medicién parcial Medicién completa
(longitud total de la regla) (treslado de forcipula)

Mediciones del DAP con forcipula en arboles de grandes
dimensiones

J. Carranza C.




Caso 3: Cuando el arbol se encuentra en terrenos inclinados o cuando
el fuste sea inclinado.

En esta situacién, el punto de referencia para tomar la altura de medicién
del DAP (1.30 m) es el punto de la base del fuste que se encuentra a mayor
altitud en el lado de medicidn del DAP (terreno con inclinacién). En todo
caso se debe considerar el punto de la base donde se encuentra la
compresion del fuste (arbol inclinado).

Mivel de
medicion
DAP

Terrenos inclinados. Arboles inclinados

Determinacion del punto de referencia para la altura de
medicion del DAP

J. Carranza C.

1.2.2 Altura total

Deben ser medidas con el hipsémetro. Para su uso, el Jefe de Brigada se situa
a una distancia 6ptima (entre 10 y 20 m) de alejamiento de la base del
arbol. Su orientacidn debe ser la mejor posible para permitir la visualizacion
correcta de los puntos de referencia y poder tomar la medicién de la altura
comercial, de fuste y total, tal como se indica a continuacion.

Altura total del arbol. Estd comprendida entre la base del arbol y el punto
mas extremo y apical de la copa.




1.2.3 Altura comercial

Es tomada desde la base de la primera troza comercial hasta el punto del
fuste donde se considere comercializable, excluyendo sectores severamente
defectuosos o con presencia de ataques bioldgicos. En drboles con ahusamiento
eminente en la base del fuste, debe descontarse su medicion hasta que
la seccion del fuste posea una forma ovalada, semi-estrellada o circular.

1.2.4 Altura del fuste

Es la longitud considerada desde la base del arbol hasta la base del punto
de copa o la base de la bifurcacién principal del fuste. El evaluador no
debe confundir las ramas secundarias que pueden presentarse en el fuste
como punto de copa.

Altura
Total

Mo aprov.
(Ej. pudricion
severa u ofro)

Altura
comercial

Altura
de fuste

Ne aprov.
Ahusamiente
fuere

Determinacion de alturas

J. Carranza C.




1.2.5 Aletas

Para las mediciones, se considera como altura de aleta la distancia desde
el nivel del suelo hasta el nivel donde la aleta se pierde y forma parte del
fuste. En el caso de la longitud de la aleta, se considera la distancia entre
el fuste y el final de la misma o cuando esta llega a perderse en el suelo. La
direccién de la aleta es tomada con ayuda de la brujula, donde se indicard

el azimut.

Evaluacion de las caracteristicas de las
aletas de arboles

J. Carranza C.

¥ L

Medicion de la altura de la aleta




$o

Medicidn de la longitud de la base de la aleta

1.2.6 Numero de ramas

El nimero de ramas primarias que se encuentran en la base de la copa estan
directamente relacionadas con el nimero de ramas secundarias, las cuales
se encuentran relacionada con la arquitectura del arbol, generando un peso
de copa relacionada con la abundancia y la inclinacion de estas causado por
la presencia de epifitas y la materia organica que se pueda almacenar en la
copa, generando dafios mecanicos al arbol (Rudolf et al., 1998). Se contabiliza
el nimero de ramas que presenten un didmetro mayor a 30 cm y que ante
cualquier eventualidad natural daiaria la estructura del arbol semillero.




Conteo de ramas
principales

Conteo del nimero de ramas por encima del punto de copa 'y
presencia de ramas secundarias en el fuste

1.3 Evaluacion cualitativa

Se concentra en la descripcion de una serie de variables propias de cada
individuo, las mismas que se detallan a continuacién:

1.3.1 Dominancia

Se entiende como dominancia la posicién vertical relativa de la copa del
arbol semillero con respecto a la altura de los arboles vecinos, y se divide
en superior, medio e inferior. Arboles con dominancia superior disponen
de mayor cantidad de intensidad de iluminacién. Por otro lado, arboles
ubicados en los estratos medios reciben una intensidad luminosa
directa por la parte superior y escasa luz lateral. Los arboles ubicados en
el estrato inferior reciben una cantidad minima de iluminacién directa.
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1.3.2 Posicion de las ramas

La estimacion visual de la posicidn de las ramas con respecto al fuste nos
indica la posibilidad de produccién de frutos. Arboles con ramas
perpendiculares (90° respecto al fuste) presentan copas aparasoladas con
mayor area de copa y posibilidad de produccién de mayor cantidad de
frutos (semillas). Los arboles con ramas cercanas al fuste (0-45°)
presentan copas mas pequeias y por ende una menor produccion de frutos.
Krisnawati et al. (2011) indica que los arboles juveniles presentan copas
angostas (tendencia a 0° con respecto al eje del fuste).

Se estima visualmente, apreciando el angulo de insercién predominante
formado por las ramas principales con el fuste del arbol. El dngulo serd
tomado con relacién al eje del tronco y en sentido horario para cada una
de las ramas; y se debera efectuar un promedio entre el total de ramas
principales. Se debe considerar las siguientes clases: perpendicular al
fuste (90°), distancia media al fuste (45°) y cercano al fuste (0°).




Angulo de insercién de las ramas

Posicion de las ramas




1.3.3 Estado sanitario

Se realiza una observacién exhaustiva y objetiva del individuo que esta
siendo evaluado. Se debe anotar si el arbol se encuentra sano o afectado
por alguna enfermedad o si se encuentra atacado por hongos, insectos u
otros animales. Asimismo, la evaluacién debe contemplar la observacién
de todos los lados del fuste del &rbol. Arboles con estado sanitario
deficiente producirdn menor calidad y cantidad de frutos (semillas), ya
que enfocaran la mayoria de sus recursos en su recuperacién. Ademas,
estos presentan un mayor riesgo de caerse, lo cual no asegura la permanencia
del semillero. El estado sanitario se clasificard de la siguiente manera:
sano, ataque hasta 1/3 del fuste, ataque hasta 2/3 del fuste y superior a
los 2/3 del fuste.

Ejemplos de diversos ataques en el fuste




1.3.4 Grado de infestacion de lianas y bejucos

Se evalla la cantidad de especies que han invadido el tronco y la copa;
y eventualmente, el riesgo de caida de las ramas. Segin BOLFOR (2002)
las plantas trepadoras ocasionan la disminucién del crecimiento tanto en
didmetro como en altura y aumentan la mortalidad de los arboles.

El grado de infestacion se clasificara de la siguiente manera: libre de lianas
y bejucos, presencia en el fuste, presencia leve en fuste y copa, presencia
en fuste y copa.

AR

M
ol con

At
Arbol libre de ) Arbol con lianas yfo bejucos lianas y/o bejucos
lianas y/o bejucos lianas yfo bejucos en el fuste y copa en el fuste y copa
en el fuste {presencia leve) (grado severo)

Grado de infestacion de lianas y/o bejucos

J. Carranza C.

1.3.5 Estimacion del vigor del arbol

Se debe apreciar la vitalidad o fuerza que tiene el arbol para hacer
funcionar todas las caracteristicas fisioldgicas, las cuales estdn asociadas
a su crecimiento e incremento. Esta estimacion se da en relacién a los
demas individuos dentro de la comunidad. El vigor del arbol se clasifica
de la siguiente manera: alto, cuando el individuo presenta caracteristicas
de buena calidad en comparacién con los arboles que se encuentran a su
alrededor; medio, cuando sus caracteristicas son iguales; y bajo, cuando
sus caracteristicas estan por debajo en nivel de calidad.

2Dentro de las plantas trepadoras se reconocen tres grupos; los bejucos, los cuales son plantas trepadoras herbaceas con reducido
crecimiento secundario; las lianas, las cuales son marcadamente lefiosas y los arbustos trepadores, los cuales poseen una tendencia

a apoyarse en los objetos proximos (Acevedo-Rodriguez, 2003).




Vigor del arbol

J. Carranza C.

1.3.6 Rectitud del fuste

Se observa en funcion al nivel de aprovechamiento maderable. Si el fuste
forma un angulo de 90° con relacidn al suelo se trataria de un fuste
recto; si forma un dngulo menor a 90° con relacion al suelo es inclinado.
Un drbol es recto torcido, cuando el fuste se ha desviado de su eje natural
y posteriormente puede volver a él y, finalmente, se tiene un fuste torcido
cuando la parte superior del tronco va en una direccion y la inferior va en
direccién opuesta.




inclinado

Fuste
recto
torcido

torcido

Rectitud del fuste

J. Carranza C.




1.3.7 Descripcion de la corteza externa

Un rasgo que nos podria asociar la susceptibilidad a un proceso de
infestacién de algin entomopatdgeno o fitopatdgeno es el estado en el
que se encuentra la corteza externa de un arbol (grieta, rajadura o sin
dafio).

Se observa la presencia de grietas (abertura larga y estrecha, producto de
la separacion de la corteza) y de rajaduras (rotura de la corteza, con mayor
profundidad que la grieta) en funcidn a mostrar la predisposicién del fuste
a dafios o infecciones.

Tipos de corteza







1.3.8 Estado del fuste

Esta variable cualitativa esta relacionada con la presencia de hueco medular
en el fuste del arbol evaluado. Se observa la condicion del arbol para la
producciéon de madera, ya sea sano o con posible hueco medular. Para
ello, se da unos golpes al fuste y en base al sonido generado por el vacio,
se determina la posibilidad de la presencia del hueco central.

Fuste con pudricion basal

También se puede utilizar un barreno de Pressler para extraer una pequeiia
muestra transversal del fuste.

Uso del barreno de Pressler




1.3.9 Estado fenolégico

Se indica el estado en que se encuentra el arbol semillero al momento
de la evaluacién, en una de sus cuatro fases: floracidn, fructificacién,
dispersion o latente.







-

1.3.10 Forma del area basal

El drea basal es la caracteristica cualitativa que describe la forma geométrica
caracteristica a 1.3 m de altura sobre el suelo, clasificindola como circulo (DAP
mayor y menor similares), elipse (diferencia marcada entre DAP mayor y
menor) o estrella (formada por el ahusamiento en la base del fuiste). Esta
es una caracteristica fenotipica relacionada con la fisiografia y la profundidad

del suelo.
Ahusamiento
: en la base
(7
Forma Forma de \ J‘.

Elipse estrella

Forma de la seleccién del area basal

J. Carranza C.

Area basal - forma estrella




1.3.11 Forma de copa

La forma de copa indica el tamafio y la forma caracteristica de la copa,
clasificandose en circulo completo, circulo irregular, medio circulo, menor
a medio circulo y pocas ramas. Arboles con una copa de forma circular
completa presentan una mayor area de copa y por lo tanto mayor producciéon
de frutos (semillas).

Clase 1
Circulo
completo

: :1,:
1
1 1
f

Clase 4
menos que
medio
circulo

Clase 5 solo
pocas
ramas

~ o4 9@

Clasificacidn de la forma de copa

Synnott




1.3.12 Estado fisico

Se observa si el fuste presenta o no dafios mecanicos, los cuales deterioran
su calidad, disminuyen la posibilidad de progreso del arbol e incluso
conllevan a su muerte. Este dafio esta asociado principalmente a labores
de aprovechamiento, como por ejemplo cortes con motosierra.

Hueco originado por motosierra




2. PARA LA EVALUACION DEL SITIO

La evaluacion del sitio de arboles semilleros se realiza hasta los primeros
30 m de avance y en cada faja que constituye la parcela. Para ello, se
evalla los siguientes pardmetros:

2.1 Descripcion de la vegetacion
2.1.1 Espesura

Estd relacionada a la densidad de la frondosidad, ramaje y al follaje de las
copas que conforman el dosel. Para la evaluacidn se considera la siguiente
clasificacion:

m Cubierto: indica que el dosel observado es denso y cerrado, lo cual
no permite la incidencia directa de la luz al nivel inferior del bosque.

m Medio: se refiere a un dosel que estd formado por copas que
tienen cierto grado de conectividad. Muestra un dosel que presenta
pequefios claros los cuales permiten la incidencia directa o indirecta
de la luz solar en el suelo.

m Despejado: dosel constituido por copas de arboles dispersos, con
poca o nula conectividad entre las ramas. Presenta areas despejadas
de tamafo considerable, en las cuales la luz solar incide
directamente en el suelo, permitiendo la regeneracién de las
plantas, modificando el microclima del suelo y el agua disponible.

Cubierto Despejado

Grados de espesura del bosque

J. Carranza C.




Muestra de grados de espesura del bosque
(A. cubierto, B. medio y C. despejado)

2.1.2 Nivel del sotobosque

Es el estrato conformado por plantas que se encuentran en el estrato inferior
(menor tamafio) de la estructura del bosque, cuya densidad depende de la
luz que logre penetrar el dosel. Se evalua segun tres categorias:

m Alto: estrato constituido por arboles jévenes, en el rango de 1.5 m
de altura, hasta 10 cm de DAP. Forman capas discontinuas debajo
del dosel.

=  Medio: constituido por arbustos y drboles jovenes de menor tamafio.

m Bajo: con presencia de vegetacion, como plantulas y plantones. La
cantidad y las especies dependen de las condiciones de iluminacion.




2.2 Descripcion del suelo y terreno
2.2.1 Medicién de la pendiente

Se mide en el levantamiento de cada uno de los cuatro ejes, hasta una
distancia de 30 m desde el eje central de la parcela (arbol semillero
evaluado), siendo tomada y registrada cada 10 m de distancia horizontal.
Para la obtencién de la pendiente se utiliza el clindmetro y se hace uso
de las unidades expresadas en porcentajes. Para efectuar la medicidn, se
debe colocar en una vara o jalén, una marca a la altura visual del evaluador. Se
recomienda emplear cinta biodegradable. Luego, el Matero debe trasladarla
hasta los 10 primeros metros de distancia, donde se efectta la medicién
por el Jefe de Brigada. Una vez concluida la medicidn, se realiza un nuevo
desplazamiento horizontal de 10 m para realizar la misma tarea hasta
alcanzar los 30 m.

Marca de
altura visual

Medicin da s
pentients s

Medicion de la pendiente

J. Carranza C.

2.2.2 Drenaje
Se clasifica en tres categorias.

= Bueno. Se encuentra suelos ligeros, los cuales no presentan retencion
de agua, evacuando el agua de manera eficiente por escurrimiento

superficial y por infiltracién profunda.

= Moderado. Se puede observar pequeios charcos de agua pero que
aparentemente son temporales. Presenta escurrimiento lento.

m Pobre. Se presenta en suelos pesados, donde no existe un flujo de
agua constante. El agua es almacenada en forma de charcos. Presenta

escurrimiento muy lento.




2.2.3 Descomposicion de materia organica

Se refiere al grado de presencia de material vegetativo como hojas, ramas,
frutos, semillas, restos de animales, entre otros, que se encuentran en
estado de descomposicion. Durante la evaluacion se debe distinguir tres
niveles.

m Alto. Se refiere a un nivel alto de descomposicién reflejado en la
abundancia de materia organica que crea un manto sobre el suelo,
en el cual se desarrolla también una activa vida animal.

m Medio. Presencia de materia orgdnica en menor grado que se
encuentra dispersa en el drea evaluada.

m Bajo. Suelos con presencia minima de materia organica. Se logra
observar la superficie del suelo.

f“"' X ol ) 2 . e L vy

Tres niveles de descomposicion de materia organica (A. alto, B. medio y C. bajo)




2.2.4 Textura del suelo

La textura influye en el movimiento del agua y de los nutrientes a través
del perfil del suelo y también afecta el crecimiento de las plantas. Los suelos
son clasificados segun su tipo en:

Arcilloso. Este tipo de suelo posee mayor porcentaje de arcilla y presenta
una textura fina. Tiene capacidad de almacenar agua y nutrientes. Poseen
bajas posibilidades de aireacion y una elevada viscosidad, lo cual se
traduce en una resistencia a la penetracidn de raices. Para identificar el tipo
de suelo en campo se puede formar un circulo con la tierra, el cual no se
agrieta o se agrieta muy poco.

Suelo arcilloso

Franco. Este tipo de suelo presenta proporciones aproximadamente igual
de arena, limo y arcilla y presenta una textura media. El color del suelo
franco puede dar indicio de su composicidn; mientras mas oscuro, contiene
mayor cantidad de materia orgdanica. Para fines practicos de identificacidn,
se puede amoldar la tierra en la mano para formar un cilindro que se debe
quebrar al intentar doblarlo.




Suelo franco

Arenoso. Suelo constituido en su mayoria por arena, lo que permite una
buena ventilacién. La tierra permanece suelta y con granos separados.
Absorbe el agua, pero no tienen capacidad de retenerla, al igual que los
nutrientes, los cuales por lixiviacion son arrastrados hacia el subsuelo.
Presenta un grado minimo de cohesién al juntar la tierra.

Suelo arenoso




3. PARA LA REGENERACION NATURAL

Evaluacién de la regeneracion natural

La evaluacion de la regeneracion natural se realiza a través del levantamiento
de informacién en las fajas orientadas hacia los cuatro ejes cardinales
(N, S, E, O). Cada una de fajas posee dimensiones estandares de 20 m
de ancho x 100 m de largo y se encuentra distanciada del punto central
(drboles semilleros) en 10 m. En ellas se ha establecido subdivisiones para
evaluar la regeneracion natural. De este modo se tiene:

3.1 Sub Parcelas tipo A

Dentro de ellas se toma la informacién referente a fustales y arboles
(individuos con DAP igual o superior a 10 cm).

3.2 Sub Parcelas tipo B

Se evalla la categoria de latizales altos, los cuales comprenden a los que
se encuentran entre 5y 10 cm de DAP.

3.3 Sub Parcelas tipo C

La vegetacion evaluada son los latizales bajos, individuos que poseen DAP
inferior a 5 cm desde una altura total de 1.3 m.

3.4 Sub Parcelas tipo D

Se contabiliza la vegetaciéon denominada brinzal, la cual se caracteriza por
presentar un rango de altura total de 0.30a 1.30 m.

3.5 Sub Parcelas tipo E

Es la parcela ubicada bajo el arbol semillero y es formada por todos los
limites de las primeras sub parcelas tipo A. Se registra todas las categorias.




La vegetacion a evaluar en las sub parcelas es la siguiente:

Descripcion de las sub parcelas de evaluacion
para Caoba y/o Cedro.

PasrliZIa Categoria ;::::Ir;o(:ws) d':l;r:n‘; :ooa:gé?als toé\rle(ia)
Fustal / arbol 20x 20 20 0.80
B Latizal alto 10x 10 16 0.16
C Latizal bajo 5x5 32 0.08
D Brinzal 2x2 64 0.03
E Todas 20x 20 1 0.04

El detalle de las sub parcelas, en cuanto a su forma y dimensién, se
presenta a continuacion:
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| |
suly parcels
: : tipoA ,_
| |
, ! []
| | sub parcela
L — I ___ fipeD _ —|
EME 10 10 T 40 ; + Escala Grafica (meiros)
Aubol semilaro
de cedro o cacha
5
|
|
|

Detalle de los tipos de sub parcelas

J. Carranza C.




La forma de la parcela de evaluacion y la distribucidn de las sub parcelas

por cada faja son las siguientes:

FAJA
SUR

N

A

ARBOL SEMILLERO
DE CEDRO O CAOBA

_____ .
EFd
__I Bm

|
|

Forma de parcela y distribucidn de las fajas

J. Carranza C.




4. PARA LA COLECTA BOTANICA

Como parte de las evaluaciones en campo, se debera realizar la colecta
botanica para poder identificar a la especie.

4.1 Coleccion de especimenes

Una vez detectado, georeferenciado y marcado el arbol a evaluar, se
procede a ejecutar la coleccidon de los especimenes dendrolégicos. La
secuencia de trabajo se describe a continuacién. Si el arbol es de pequefio
porte —hasta unos 15 m—la coleccion puede efectuarse usualmente desde
el suelo, empleando la TPCT (tijera de podar con cafia telescopica). Para
arboles de mayor tamafio se debe escalar el individuo para acceder a la
copa.

Los especimenes asi obtenidos son recortados, con el fin de darles una
dimensién apropiada para la prensa botanica. La informacion sobre el
arbol y sobre el espécimen que ha sido colectado es registrada empleando
la libreta de campo y los formatos correspondientes. Adicionalmente, se
recomienda tomarle fotos al material recién colectado.

4.2 Codificacion y prensado

Los especimenes obtenidos son codificados por medio del niUmero sucesivo
de coleccién del Jefe de Brigada. Los especimenes de hojas, flores y frutos
colectados deben ser acomodados en papel periddico plegado, de
aproximadamente 40 x 30 cm y luego deben ser colocados dentro de la
prensa botanica.

4.3 Registro de informacion de campo

Para el acopio de la informaciéon morfolégica en el campo es importante
poder diferenciar las variantes de estructuras importantes, tales como
hojas simples versus hojas compuestas; y con la finalidad de que el
espécimen acondicionado constituya una muestra completa de las
estructuras fundamentales para el estudio taxondmico y para la
identificacidn.




IV. CUARTA FASE: Evaluacion en gabinete

4.1 Procesamiento de la informacion

Se empleard numeros absolutos o relativos —segln sea el caso— que
conlleven a una evaluacién del estado de la calidad de arboles semilleros y
de la cantidad de plantas de cedro y caoba por debajo del didmetro minimo
de corta establecido. Se debe considerar como regeneracion natural todos
los individuos que se encuentran por debajo de los 10 cm de DAP.

a) Variables cualitativas

En el caso de las variables cuantitativas, diametro (DAP) y alturas (He, H,
Ht) se clasificard por categoria diamétrica, cada 10 cmy de altura cada 5 m.

Para la regeneracion natural de la caoba y cedro hemos considerado las
siguientes categorias de acuerdo a sus dimensiones (DAP y altura).

Categoria Tamano
Fustal / &rbol DAP 210 cm
Latizal alto 5cm <DAP<10cm
Latizal bajo Ht 21.30 m ADAP <5 cm
Brinzal 0.30m<Ht<1.30m

b) Variables cuantitativas

Para los calculos se empleara los resultados por cada variable y especie
expresados en porcentaje (%). Posterior a ello, la informacién se presentara
en graficas de barras para una mejor lectura. Cada una de las siguientes
variables tendra un grafico por especie:

m Dominancia (superior, medio e inferior)
m Posicidn de las ramas (perpendicular, media o cercano al fuste)
m Estado sanitario (sano, ataque 1/3, 2/3 o superior en el fuste)

m Infestacidn de lianas y/o bejucos (libre, presencia en fuste, copa o
ambos)




m Vigor del arbol (alto, medio o bajo)
m Corteza externa (grieta, rajadura o sano)

m Rectitud del fuste (recto, inclinado, torcido)

m Estado del fuste (Sano o con hueco medular)

m Estado fenoldgico (floracion, fructificacidn, dispersion o latencia)
m Forma del drea basal (circulo, elipse o estrella)

m Forma de copa (circulo completo, irregular, medio, menor a medio
0 pocas ramas)

m Estado fisico (sano o con dafios en el fuste)

Para el calculo de los resultados relativos, se aplicara la siguiente férmula
para cada especie y variable:

V(%)=P x 100
T

Dénde:

V: Es la cantidad relativa expresada en porcentaje de los resultados de la
evaluacion.

P: Es la sumatoria de arboles con resultado cuantitativo igual para una
variable.

T: Es la sumatoria del nimero de arboles evaluados.
c) Densidad o abundancia de individuos

La regeneracion natural debe ser proyectada a la hectarea para poder uniformizar
las unidades de medida y que estas sean comparables. De este modo, los
resultados de las sub parcelas A (fustales y arboles), B (latizales altos), C
(latizales bajos), D (brinzales) y E (todos los estadios) se procesaran de la
siguiente manera:

D (Ind/ha) = AXN




Dénde:

D: Densidad o abundancia; es la cantidad total de individuos expresada
por hectdrea circundante a un arbol semillero evaluado.

A: Es una hectérea (1 ha).

N: Cantidad de individuos encontrados en todas las sub parcelas del
mismo tipo.

a: Area total de las sub parcelas evaluadas, siendo A (0.8 ha), B (0.16 ha),
C (0.08 ha) D (0.03 ha) y E (0.04 ha).

Se sugiere realizar comparaciones como las que siguen:

- Regeneracién por tipo de intervencién, comparando ambientes
perturbados por actividades madereras y las areas testigo.

- Por afio de intervencidn. Esta comparacidn solo se da para dareas
perturbadas y corresponderd a las diferentes parcelas levantadas en
cada sector de muestreo (concesion o comunidad).

- Tendencia de la orientacidn del establecimiento de la regeneracion
natural, con el fin de observar hacia donde se tiene mayor probabilidad

de encontrar regeneracion y como el viento influye en esto.

- Presencia de material vegetativo por categoria diamétrica del arbol.
Esto ayudard a tener una idea del estado de madurez de cada especie.

- Estado fenoldgico por sector de evaluacion y época.

NOTA: Para ello, se debera utilizar un estadistico de contraste (dependiendo
de la estructura de los datos se puede usar pruebas paramétricas o no
paramétricas).




Importante:

El conocimiento acerca de la regeneracion natural y el estado de los
semilleros es un elemento fundamental en la elaboracion e implementacidon
de los planes silviculturales y en la elaboracidon de otras herramientas
de gestion de nuestros bosques.

Los planes silviculturales y las herramientas de gestion del bosque

Debido a su diversidad en estructura y composicidn, los bosques amazdnicos
requieren un manejo, el cual puede ser calificado como complejo. Estos
bosques contienen un gran numero de especies con usos que difieren
entre si. El recurso forestal maderable proveniente de los bosques
naturales es apreciado por su alto valor comercial, siendo un motor generador
de desarrollo econémico en los bosques amazdnicos.

Tipos de bosque

Cada bosque es caracterizado por una composicién floristica y estructura
diferente. La composicién floristica consiste en el grupo de especies
vegetales comprendidas dentro de un bosque. La estructura de un bosque
hace referencia a la distribucién de las principales caracteristicas arbéreas
en el espacio horizontal y vertical.

Los bosques naturales son clasificados en bosques primarios, bosques
residuales y bosques secundarios. Los bosques primarios son aquellos que
presentan procesos ecoldgicos no perturbados y no muestran indicadores
visibles de actividad humana. Los bosques residuales son aquellos bosques
que han sido aprovechados y que aun conservan la estructura y composicién
floristica de un bosque primario, ya que la extraccién de madera o de
otros productos no lo ha modificado drasticamente. Los bosques secundarios se han
desarrollado sobre tierras que presentaban bosques primarios, los cuales
fueron eliminados por actividades naturales o humanas. Se diferencian de
los bosques primarios por la composicién floristica, ya que presentan una
vegetacion lefiosa de caracter sucesional. Dentro de un bosque, existen
diversos factores que influyen su composicion y estructura. El clima, los
tipos de suelo y el relieve afectan la distribucién natural de la vegetacion.




Herramientas de manejo forestal

El manejo forestal abarca un conjunto de actividades destinadas a obtener
un producto o servicio del bosque, buscando alcanzar los objetivos de
sostenibilidad econdmica y ecoldgica de este. Se entiende como silvicultura
a la ciencia de controlar el establecimiento, crecimiento, composicién y
calidad de la cobertura forestal para cumplir los objetivos relacionados
con el recurso forestal.

El Plan Operativo Anual (POA) es el documento legal elaborado anualmente
por el concesionario, en base a los resultados del Censo Forestal. Busca
dar una vision de las actividades a realizarse a corto plazo y se encuentra
enfocado al manejo de una Parcela de Corta Anual (PCA). Dentro de
este plan se encuentra un resumen de las actividades de aprovechamiento
a realizarse en un afio.

Los Planes Silviculturales son documentos que buscan asegurar la
regeneracion y recuperacion de las poblaciones de especies maderables
aprovechadas durante la implementacion del Plan de Gestion del Manejo
Forestal (PGMF) y de los POA, incrementar el crecimiento de los individuos
de interés comercial, mejorar el estado de regeneracién de estas especies
y brindar un producto de calidad homogénea. El punto inicial en la
elaboracién de un plan silvicultural es el muestreo diagndstico. A través
de este se determinara el estado de una parcela luego del aprovechamiento,
definiéndose los individuos de interés, el estado de la regeneraciéon natural,
los futuros arboles lideres y el tipo de tratamientos silviculturales a aplicar
para su manejo.

Los tratamientos silviculturales son aplicados para asegurar el establecimiento
de la regeneracion de las especies de interés e incrementar el crecimiento
de los futuros arboles lideres, con el fin de aumentar la productividad del
bosque. Los tratamientos mas utilizados son los siguientes:

m Aprovechamiento. Es el primer tratamiento silvicultural aplicado en
una concesién. Ademas de generar ingresos, presenta la ventaja de
dinamizar el ecosistema mediante la apertura de claros. El
aprovechamiento se encuentra sujeto al Censo Forestal y al POA
correspondiente.

m Liberacién de copa. Busca favorecer a los individuos de interés
presentes en una zona desfavorable. Consiste en la aplicacién de




operaciones silviculturales (como son la tala, el anillamiento y el
envenenamiento) dirigidas hacia los arboles que compiten contra el
individuo de interés.

m Liberacion de lianas. De haber una presencia excesiva de lianas, es
necesario que estas sean cortadas de los individuos de interés para
garantizar un aprovechamiento menos laborioso y peligroso.

m Refinamiento. Consiste en la eliminacidn de arboles de especies no
comerciales sobre un didmetro minimo establecido. Tiene como
objetivo el establecimiento de la regeneracién ocasionado por una
mayor entrada de luz.

m Enriquecimiento. Consiste en la plantacién de plantulas de especies
valiosas bajo dosel y en lugares seleccionados. El enriquecimiento
puede ser realizado en vias de arrastre en desuso, claros producidos
por el aprovechamiento o en dreas seleccionadas por sus caracteristicas
edaficas.

Las operaciones silviculturales son intervenciones que afectan la
competencia de las especies de interés, con el fin de favorecer a los individuos
seleccionados para las futuras cosechas. Las operaciones mas utilizadas
son las siguientes:

m Anillamiento. Consiste en cortar una franja de corteza alrededor del
fuste, para eliminar una porcién del floema e impedir el flujo de
sustancias elaboradas a través del fuste, ocasionando la muerte del
arbol no deseado. Se recomienda una franja continua no menor a 30
c¢cm de ancho.

m Envenenamiento con arboricidas. Es un complemento del anillamiento
mediante el uso de agentes quimicos. El envenenamiento aumenta
los costos de inversidon y los riesgos de contaminacién.

m Corta o tala de arboles no deseados. Es |la operacion silvicultural con
efecto mas inmediato. Puede ser aplicada, tanto a arboles establecidos
como a bejucos con didmetros mayores a dos centimetros.
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