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" Teimaginas a un grupo de nifos recolectando en clase de
Ciencia muestras de suelo? ;O analizando agua de lluvia re-
cogida en un pluviémetro la noche anterior para medir su pH?

;O tal vez, midiendo entusiasmados los arboles con la ayuda de un
clinémetro?

Todo esto es posible. No es solo imaginacion.

GLOBE (Aprendizaje y Observaciones Globales en Beneficio del
Ambiente) es un programa practico sobre ciencia y educacion a
nivel mundial. Esta disefiado para estudiantes de primaria y secun-
daria de cualquier localidad.

Los tipos de nubes que dibujan el cielo de la Comunidad Campesina
de San Antonio ya pueden ser conocidos por los alumnos de mas
de 24 mil escuelas de todo el mundo. También el pH de la lluvia que
arropa sus cerros y que determinara la calidad del agua que consu-
me esta comunidad.

Este valioso conocimiento es producto de la minuciosa labor de los
estudiantes de la Institucion Educativa Tupac Amaru Il de esta po-
blacion de la provincia de Grau, en Apurimac. Esta ubicada a 3.452
metros de altitud.

Desde octubre de 2012, gracias al Programa Globe, estos nifios y
jovenes se han convertido en grandes cientificos que monitorean
de forma periddica la atmdsfera, hidrologia y suelos del lugar
donde viven.

Esta publicacion ha sido elaborada en el marco del proyecto “Pro-
moviendo el Manejo Sostenible de la Tierra en Apurimac” que es

gestionado por el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD) e implementado por el Ministerio del Ambiente (MINAM) con
recursos del Fondo Mundial para el Medio Ambiente (GEF, por sus
siglas en inglés); y constituye una apuesta por promover la forma-
cion de una conciencia ambiental a favor del desarrollo sostenible.

Apurimac se une asi a otras regiones como Lima, Arequipa, Cusco,
Huanuco o Puno, que trabajan y fortalecen gracias a GLOBE las
capacidades de sus comunidades educativas en temas vinculados
al clima y el desarrollo de investigaciones cientificas. Todo con el
objetivo de dar a conocer qué ocurre en sus localidades.

Las mediciones ambientales de pequefios cientificos de escuelas
rurales y urbanas permitiran seguir muy de cerca los impactos del
cambio climéatico.

Ellos serén los encargados de avisar qué sucede y avizorar
qué vendra.
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EL PROFESOR
ELOY







ola, soy el profesor Eloy Tarapaqui Huamdan y en-

sefio el curso de Ciencia, Tecnologia y Ambiente

enuna escuela de Cotabambas. Este distrito estd

en la provincia de Cotabambas, en el departa-

mento de Apurimac, en la sierra sur del Perti. Es
una localidad de valles extensos, donde se produce la ma-
yor cantidad de maiz amildceo del departamento.

Tengo 44 afios y he vivido desde nifio en esta ciudad. No he
podido viajar todavia, pero quiero hacerlo con mi familia
pronto. Mi esposa, siempre me dice que serialindo conocer
otros paises, creo que tiene razon. Ella también es profeso-
ra, ensefa el curso de Geografia.

Los dos ayudamos a nuestros hijos, Alberto y José, con las
tareas de la escuela. Por las tardes cuando volvemos a casa,
nos sentamos arepasar laslecciones yrevisar sus cuadernos.

Soy maestro de Ciencias hace veinte afios porque me gusta
ensefiar sobre la tierra y la naturaleza, leo y busco en Inter-
net cosas nuevas, soy curioso.

Mis alumnos tienen trece afios, y son hijos de agricultores.
Sus padres siembran papa, habas y maiz. Para ellos es im-
portante conocer el clima, porque asf ayudan a sus padres
con la cosecha en época de lluvia.

Ensenar Ciencia me permite salir al campo con los alum-
nos. A ellos les gusta estar fuera del salén. Siempre quieren
hacer pruebas, mediciones y experimentos. La ciencia les
da curiosidad, igual que a mi.

En las zonas altas de Cotabambas la temperatura llega a
diez grados centigrados bajo cero en invierno. Esrealmente
frio. Por eso les digo a mis alumnos que descubriry conocer
cémo funciona la naturaleza, protege a nuestra comuni-
dad. Nos permite prevenir las heladas.
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al campo con los
alumnos. Laciencia
les da curiosidad,
igual que ami.
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EL ABC
DE GLOBE

| San Martin

Regiones del Perti en donde estd presente el Programa Globe

¢Quées GLOBE?

El programa GLOBE fue creado en 1994 para intercam-
biar informacién entre maestros de Ciencia, cientificos y
alumnos de todo el mundo. Es una red internacional ins-
pirada por un Premio Nobel de la Paz, el ambientalista Al
Gore, en los Estados Unidos.

La idea principal de GLOBE es promover la investigacion
cientifica desde la escuela. Pasar mds tiempo haciendoy
menos tiempo memorizando conceptos.

Todo comenzo6 el 22 de abril de 1995, en el Dia de la Tierra.
Rédpidamente varios paises, como Argentina, apostaron
por el programa. El Ministerio de Cultura y Educacién de
ese pais nombro a la maestra Maria del Carmen Galloni
como su coordinadora.

Al Pert llegé dos afios después, en 1997. Cuando el ex
Consejo Nacional del Ambiente firmo un acuerdo para
implementarlo. Hoy el Ministerio del Ambiente es el
principal promotor de GLOBE. Busca fortalecer en las es-
cuelas la educaciéon ambiental basada en el conocimien-
to cientifico, la participacién de los alumnos y el amor a
la naturaleza.

Sus siglas en espanol significan Aprendizaje y Observacio-
nes Globales en Beneficio del Ambiente.

GLOBE Yy el Ministerio del Ambiente comparten el mismo
reto. Afrontar los efectos del cambio climético, la con-
servacion de la biodiversidad yla gestién de los recursos
hidricos. La propuesta de esta guia es empezar a lograrlo
desde la escuela. De nuestra mano. Y para ello el proyecto
Promoviendo el Manejo Sostenible de la Tierra en Apuri-
mac ha capacitado a mds de un centenar maestros y ha
instalado casetas meteorolégicas GLOBE repartidas por
todalaregion. Apurimac se une asi a otras regiones como:
Lima, Arequipa, Cusco, Hudnuco y Puno.
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EN ESTA SESION MEDIRE-

MOS LOS ARBUSTOS Y

ARBOLES CERCANOS A
LA ESCUELA.

ASI APRENDEREMOS COMO
ES NUESTRA COBERTURA
TERRESTRE.
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REGISTREMOS LOS
DATOS EN LA WEE
GLOBEICI

PROGRAMA

GLOBE
i

AHORA, TODA LA COMUNIDAD
GLOBE PODRA CONOCER
NUESTRA LOCALIDAD,

[lgamee
/
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¢ Qué es la Guia del Maestro GLOBE Peru?

Es un manual préctico de ciencias del ambiente y edu-
cacion creado para ayudar a que los profesores podamos
ensenar ciencias. Contiene herramientas diddcticas muy
sencillas de aplicar, consejos y actividades sugeridas que
nos permiten avanzar con mayor facilidad en el aula y en el
trabajo de campo.

Los alumnos investigardn, reunirdn datos y entenderan
como funciona el planeta.

Con la guia, los profesores sabremos como despertar la cu-
riosidad de los estudiantes, que disfruten al aprender las
leccionesy que utilicen el método cientifico.

La Guia GLOBE se basa en la experimentacién, busca con-
vertir a nifios y nifias de todo el mundo en jévenes cientifi-
cos. Es decir, que sean capaces de entender cémo funciona
sumedio ambiente y comunidad. Ellos utilizardn durante
el proceso de aprendizaje instrumentos especificos para
comprender como se mide la temperatura del agua, la can-
tidad de lluvia o la altura de un drbol.

Descubrirdn para qué se usa un clinémetro, densimetro o
pluviémetro. Al practicar cémo usarlos activardn natural-
mente su curiosidad, y su aprendizaje serd mas asertivo, es
decir, menos pasivo. Ellos comprenderdan que hacer ciencia
desde su comunidad, les permitird conocer el mundo y sus
desafios medioambientales.

La guia ofrece doce sesiones de aprendizaje en las que se
abarcalos cuatro ejes mds importantes en materia de cien-
cias: la atmoésfera, el agua, el suelo yla cobertura terrestre.
Cada actividad logra los objetivos que plantea el Disefio
Curricular Nacional.
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¢Paraquién es laGuia GLOBE?

La guia estd disefiada para que la usen los maestros de cien-
cias en las escuelas secundarias de cualquier localidad del
Perd. Sin distincién de pais o idioma, el programa GLOBE
hallegado a més de 26 mil escuelas en el mundo.

Son mds de 97 millones de mediciones que se han hecho en
el planeta Tierra gracias al Programa GLOBE.

¢ A quién beneficia la Guia GLOBE?

Para comprenderlo mejor les voy a contar una historia real.
Seis escuelas de Cotahuasi, en Arequipa, aceptaron aplicar
el Programa GLOBE en el 2002. Su drea de accién y de estu-
dio es la Reserva Paisajistica Subcuenca del Cotahuasi.

En Cotahuasi no existe hasta hoy una estacion del Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd, SENAMHI.
Es decir, la poblacién no tiene dénde consultar temas rela-
cionados con el clima, lluvias o precipitaciones.

Los agricultores de la zona siembran kiwicha, maiz chullpiy
quinua orgdnica, entre otros productos propios de la provin-
cia. Ellos necesitan saber, por ejemplo, qué mes del afo llueve
mads o qué tipo de suelo es el mds adecuado para sus cultivos.
Es ahi donde el Programa Escolar de Monitoreo Ambiental
GLOBE ha hecho la diferencia para Cotahuasi.

Los alumnos de estas seis escuelas se organizan en Brigadas
de Monitoreo Ambiental para realizar mediciones periodi-
cas, muestreos y conteos de la temperatura del agua, tipos
de suelo, cantidad de lluvia, y asf generan un registro valioso
para su comunidad.

Esasicomo los tinicos datos con los que cuentan los agricul-
tores son los proporcionados porlos alumnos de esa ciudad.
La informacion es difundida a través de las radios locales.
Todos escuchan, todos conocen.



En conclusion, sino fuera porlos maestros arequipefios que
utilizan la Guia GLOBE para enseiiar a sus alumnos cien-
cia, la comunidad de Cotahuasi no tendria datos exactos de
coémo funciona su propia naturaleza.

La Guia del Maestro GLOBE beneficia al alumno que
aprende a ejecutar procedimientos cientificos con senci-
llez, como jugando. Beneficia al maestro, que enriquece su
metodologia de ensefianza.Y ala comunidad local e inter-
nacional que se enriquece con la informacién cientifica de
ciudades como Cotahuasi.

¢QuéeslaWeb de GLOBE?

GLOBE es una comunidad.

Eslaplataforma en internet que GLOBE Internacional ha
puesto a disposicion de todos los maestros y alumnos que
participan en el programa, en todo el mundo, para garanti-
zar que su comunicacion sea fluida y valiosa.

Nuestros alumnos pueden revisar informacién de otros
paises. Pueden hacer investigaciones conjuntas con estu-
diantes de lugares tan lejanos como Rusia. Observar durante
horas imdagenes satelitales y acortar las distancias virtuales.

Laguiaestadisefada
paraquelausen los
maestros de ciencias
en las escuelas
secundarias de
cualquier localidad
del Perd.
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LA CLAVE
GLOBE:
PREPARAR

LA MENTE DE
TUS ALUMNOS
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Modelo para la investigacion cientifica

Formular
preguntas de
investigacion

Observar un
fenémeno
natural

Identificar nuevas
preguntas de
investigacion

Compartir
resultadosy
conclusiones

¢,Paraquésirve aprender ciencia?

Cuando era nifio mi pregunta preferida era: Mams4, ;para
qué sirve la lluvia? Me daba mucha curiosidad saber cémo
y para qué caia el agua del cielo. Ella me respondia siem-
pre en quechua. Repetia la palabra chirapa muchas veces.
Chirapasignificalluvia. Con el tiempo comprendique dela
lluvia dependia nuestra vida.

En los afos ochenta, cuando el curso se llamaba “Ciencias
Naturales”, recuerdo que la ensefianza giraba en torno alos
contenidos, las definiciones ylos conceptos. Los nifios y ni-
nas debian memorizar muchas palabras que no entendian,
les aburria decirlas de corrido e intentar explicar qué ocu-
rria en cada proceso.
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PROGRAMA GLOBE

Conducir la
investigacion

Desarrollar el Plan
de Investigacion

Escribir el
reporte de
resultados

Analizar datos

Las cosas cambiaron. Ahora lo més importante es el alum-
no, su propio proceso de aprendizaje y que logre desarro-
llar una conciencia ambiental, es decir que comprenda que
forma parte de un gran todo llamado medio ambiente, y
quelo debe cuidar.

El Disefio Curricular Nacional propone en sus once Pro-
pésitos de la Educacion Basica Regular al 2021, tres ideas
claves sobre este tema.

La primera nos habla de cémo desarrollar conciencia am-
biental. Al valorar la diversidad y usar racionalmente los
recursos naturales, lo hacemos.



La segunda apela a identificar las causas y consecuencias
de los problemas ambientales en nuestra localidad. Y bus-
car soluciones.

Latercera destaca que el curso de Ciencia, Tecnologiay
Ambiente es el espacio para promover la reflexion para
la accién. Los alumnos aprenden cuando viven, inves-
tigan y comparten.

¢,Como ensefio a pensar a mis alumnos en térmi-
nos cientificos?

Elreto del profesor de ciencia es lograr que los alumnos se
sientan como cientificos durante la clase. Para eso, apela
a suimaginacién. Tu, que eres el profesor, explicales que
el salén es un gran laboratorio y que ahora ellos son unos
cientificos muy importantes. Cuéntales que Apurimac de-
pende de sus investigaciones para muchas cosas.

La ciencia se hace, no se cuenta, y para conseguirlo noso-
tros los maestros debemos mostrarles el camino. Debemos
ensenarles cosas concretasy especificas. Si hablamos de los
drboles, por ejemplo, construimos con una regla un “cling-
metro casero”, y medimos su altura. Un clinémetro es el
instrumento que mide dngulos para determinarla altura de
objetos, sin medirlos directamente. Explora con ellos.

Solo asi aprenderdn a utilizar sus habilidades elementales
para trabajar la ciencia con procesos cientificos.

¢Cuales son los procesos cientificos?

Si hay algo que diferencia a los nifios de primaria y los de
secundaria es qué hacen con su curiosidad. Todosla tienen,
pero la usan de manera distinta. Los nifios pequenos, hasta
sexto grado, cuando tienen al frente un gusano lo observan
cuidadosamente, y hasta pueden sentir ganas de tocarlo.

Aprenden no solo a observar y tocar, también a preguntar.
Lo miden para saber si entrard en su cartuchera cuando

acabela clase. Predicen qué cara pondrd su mama cuando
lo ensefien durante el almuerzo. Es ahi cuando empiezan a
usar los Procesos Cientificos Basicos.

La curiosidad en los chicos mds grandes llega més lejos.
Frente al mismo gusano formulan hipétesis de lo que po-
dria implicar su minudscula presencia. Una plaga para la
siembra de papa de su familia, el exceso de agua en sus tie-
rras o lanecesidad de monitorear la tierra antes de la cose-
cha. Es ahi, cuando empiezan a usar los Procesos Cientifi-
cos Integrados.

Todo proceso cientifico es una operacion mental. Un pro-
ceso cognitivo que expresa capacidades, destrezas o ha-
bilidades. El gusano es el detonante de su aprendizaje. La
curiosidad cientifica, en este caso, el vehiculo.
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EL ARTE
DE ARMAR
UNA LECCION
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¢ Quévamos aensefar anuestros alumnos?
El Pert tiene 27 de los 32 tipos de clima del mundo. Gra-
cias a esa diversidad podemos estudiar la mayoria de fe-
némenos meteorolégicos. Para los maestros de ciencia es
un desafio, paralos alumnos, una gran oportunidad.

Laidea es incluir y adaptar, progresivamente, el conte-
nido de la Guia para el Maestro GLOBE en las activida-
des diarias en clase.

Si hablamos del agua y su importancia para la vida, por
ejemplo, iremos al rio o reservorio mds cercano a la escue-
la. Tomaremos una muestra en un tubo de transparencia. Y
con ella, haremos mediciones de la transparencia del agua,
y el nivel de acidez o alcalinidad que tiene. Es decir, su pH.

Es asi como hablar del agua y lo vital que es para nues-
tra vida, se convierte en una experiencia cientifica que

se puede registrar y compartir.

El Programa GLOBE considera que la Tierra es su drea de
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investigacion. Nos propone entre sus ejes de estudio: la
atmésfera, el suelo, el agua y la cobertura terrestre.

LAATMOSFERA
¢cLos anocheceres son de colorrojo?

;Qué es? La capa gaseosa de laTierra que afecta el ambien-
te' y anosotros.

;Como influye? Su composicién determina cémo sentimos
yvemos el aire.

3Qué investigaremos?

- Cobertura de nubes.

- Lluvia.

- Precipitacion sélida, nieve.

- Temperatura maxima,
minimayactual.

- Humedad relativa.



¢, Qué es unacapacidad? Es el potencial
guetiene todapersonaparaefectuar
un hecho, acto o comportamiento.
Representa la posibilidad de éxito en

la ejecucion de unatarea.

LA HIDROLOGIA
¢, Como saber cuales son las condiciones de las
aguas de un arroyo?

3Qué es? Es el estudio del agua.

;Como influye? El agua forma parte del 50 al 90% del peso
deuna persona. El agua sustenta nuestra vida.

:Qué investigaremos?

- Transparencia del agua de rio,
mar, lago, etc.

- pHdel agua.

- Temperatura del agua.

LOS SUELOS

¢,Como saber cudl es el mejor lugar para construir
unacasa?

;Qué es? La parte superficial de la corteza de la tierra.

;Coémo influye? Al ser un sistema vivo mantiene (casi)
todalavida terrestre.

:Qué investigaremos?

- Caracterizacién del suelo.
- pH del suelo.

LA COBERTURA TERRESTRE
¢,Como saber si los humedales pueden habitarse?

;Qué es? Lo que existe sobre el suelo, nuestro hédbitat.

;Como influye? Dependemos de ella, encontramos cobijo,
alimento y proteccién.

;Qué investigaremos?
- Sitio de estudio.

- Cobertura vegetal y del suelo.
- Altura delos arboles.
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Matriz de capacidades para
aplicar el Programa GLOBE:

Capacidades

Contenido

Protocolos
Guia Globe

INVESTIGACION DE LA ATMOSFERA

Indagacion y experimentacion:

Busca informacién en diversas fuentes
(libros, Internet, experiencias y
experimentos propios y de otros).

9 Formula preguntas a partir de una
observacién o experiencia y escoge algunas
de ellas para buscar posibles respuestas.

Tierra:
¥ Laatmosfera.

Tecnologia y sociedad:

¥ Cambios de temperatura en el
ser humano.

¥ Efectos de las radiaciones solares
en la salud.

¥ Cobertura de nubes.
¥ Tipo de nubes.

) Lluvia.

¥ Precipitacion sélida.

) Temperatura maxima, minima
y actual del aire.

) Humedad relativa.

Indagacion y experimentacion:

¥ Describe las caracteristicas del calor y la
temperatura.

Investiga sobre diversos temas de la ciencia
y tecnologia.

¥ Comunica el proceso de sus investigaciones y
sus resultados, utilizando graficos y tablas.

Calor y temperatura:

¥ Calory temperatura.

¥ Medicion de la temperatura.

dlLa contaminacién ambiental.
El cambio climatico. Los
fendmenos naturales.

9 Convenios para la proteccién
del ambiente.

¥ Temperatura méaxima,
minima y actual del aire.

Indagacion y experimentacion:

¥ Interpreta los estandares de calidad del
aire de los ecosistemas.

9 Investiga sobre presencia/ausencia de
especies.

¥ Identifica plagas o enfermedades
relacionadas con la temperatura y humedad.

) Comunica los hallazgos de sus
investigaciones o trabajos.

Conservacion de los ecosistemas:
3 Calidad del aire.

Impacto ambiental. Gestion
ambiental. Desarrollo sostenible.

) Escenarios micro climaticos.

¥ Cobertura de nubes.
¥ Tipo de nubes.

¥ Lluvia.

¥ Precipitacion sélida.

) Temperatura maxima, minima

y actual del aire.

) Humedad relativa.
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iA

INVESTIGACION DE LA HIDROLOG

Capacidades

Evalua la importancia del agua en el
desarrollo biolégico de los seres vivos y
el entorno fisico.

¥ Reconoce el sistema hidrico
(fuentes de agua, manantiales, rios)
de su localidad.

Contenido

Tierra:
¥ Lahidrosfera.

Tecnologia y sociedad:

El agua recurso fundamental para
la vida. Cloracién.

¥ Habitos de consumo responsable
de los recursos naturales en la
sociedad.

Protocolos
Guia Globe

¥ Transparencia del agua.

) Temperatura maxima, minima
y actual.

¥ Temperatura del agua.

¥ pH del agua.

9 Observay plantea alternativas de solucion
sobre la contaminacion ambiental.

> Disena estrategias para el control y
disminucién de la contaminacion ambiental
de su contexto.

¥ Comunica eu)roce§c_> de sus investigaciones
y sus resultados, utilizando gréficas y tablas.

? Analiza factores de contaminacion de su
entorno y sus implicancias en la salud.

h Investiga sobre seguridad e higiene ambiental.

Principios inmediatos:
¥ Inorganicos: agua.

¥ Transparencia del agua.

¥ Temperatura del agua.

> Interpreta informacion sobre la
contaminacion del agua.

) Organiza informacion sobre los cambios
quimicos en la vida cotidiana y en
el ambiente.

9 Formula hipétesis con base de conocimientos
cotidianos y conocimientos cientificos.

¥ Elabora proyectos de investigacién.

¥ Interpreta los estandares de calidad del agua
de los ecosistemas.

Salud integral, tecnologia
sociedad, procesos geoldgicos:

¥ Contaminacion del agua.

¥ pH del agua.

¥ Transparencia del agua.

Relaciona calidad de agua con seres vivos
presentes/ausentes.

Conservacion de los ecosistemas:
¥ Calidad del agua.

) Ecosistemas.

¥ Transparencia del agua.
¥ Temperatura del agua.

¥ pH del agua.

)
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INVESTIGACION DE LOS SUELOS

Capacidades

Observa y analiza las caracteristicas de
la materia.

Formula preguntas a partir de una
observacion o experiencia y escoge algunas
de ellas para buscar posibles respuestas.

¥ Analiza la relacién entre los tipos de suelos
obtenidos y las “clases de suelo locales”.

Contenido

Tierra:

) Los suelos en el Peru.

) Los suelos en mi localidad.

Protocolos
Guia Globe

¥ pH del suelo.

¥ Caracterizacién del suelo.

Realiza mediciones con instrumentos
adecuados a las caracteristicas y magnitudes
de los objetos de estudio.

)3 Re?istra las observaciones y resultados
utilizando esquemas, graficos y tablas.

¥ Establece areas de suelos aptos, no aptos para
la agricultura.

Macromoléculas bioldgicas:

¥ Los ciclos biologeoquimicos.

¥ Ecosistemas.

9 pH del suelo.

¥ Caracterizacion del suelo.

Analiza las funciones de las plantas y el rol de
los alimentos en el desarrollo de la vida.

> Analiza los procesos de degradacion del suelo
por pérdida de la cobertura terrestre.

¥ Formula preguntas sobre las causas naturales
y antropicas que originan la pérdida de la
cobertura terrestre.

¥ Investiga sobre los estados anteriores de la
cobertura de los ecosistemas de su localidad.

Macromoléculas biolégicas:

Nivel organico de plantas
y animales.

9 Realiza mediciones con instrumentos
adecuados a las caracteristicas y magnitudes
de los objetos de estudio.

¥ Establece areas degradadas dentro de un
ecosistema o localidad.

9 Define mecanismos de recuperacién de
areas degradadas.

Macromoléculas biolégicas:
¥ Los ciclos biogeoquimicos.

) Ecosistemas.

¥ Sitio de estudio.

¥ Cobertura vegetal y del suelo.
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HSA CONMIGO EL
CLINGMETRO
PARA MEDIR

ESTOS ARBOLES

QUE ARBOLES
TAN ALTOS Y
LINDOS TENE-

\ _Mos

LA BASLIRA NO SE
TIRA AL RIO MAMA,
DEBEMOS CUIPAR-
L0, CON LA BASURA
LO CONTAMINAMOS,




¢ Qué rostro tiene un nino que mira como cientifico?
La primeravez que la vi, Elenano me miré alos ojos. Era ca-
llada y muy timida con sus compafieros le decian La muda.
Parecfa que hacer célculos mentales era su mejor oficio, y
las palabras, le estorbaban.

Mis alumnos fueron cambiando conforme aplicaba las Se-
siones de Aprendizaje de GLOBE, pero Elena tuvo, quiz4, el
cambio mds evidente.

Pas6 de ser una nifia retraida en clase, a comunicativa gra-
cias a la experimentacién en el campo. Su curiosidad por
los trabajos de investigacion y la busqueda de soluciones
creativas a mis preguntas, la motivaron mucho. Aprendié
a utilizar como ningtn otro nifo los instrumentos de me-
dicién y proponia alternativas para su elaboracidon. Elena
encontro en la ciencia algo que decir.

¢,Coémo construyo mis lecciones de Ciencia?
GLOBE nos propone en esta guia una ruta para que nues-
tros alumnos aprendan a manejar variables y datos cienti-
ficos de manera sencilla y divertida.

Las lecciones se construyen aplicando 12 Sesiones de
Aprendizaje que cumplen con lo requerido en el Disefio
Curricular Nacional, e incluyen las dreas mds importantes
a explorar. Es decir, al aplicarlas cumplimos los objetivos
del Ministerio de Educacién ylos de GLOBE.

Las Sesiones de Aprendizaje estdn divididas en tres momen-
tos. Inicio, desarrollo y cierre. Este camino nos ayudard a re-
cuperar el conocimiento previo adquirido por ellos en casa
o en la misma escuela. Construir nuevos conocimientos y
finalmente, que puedan incorporar lo aprendido, a su vida.

Tu rol es guiarlos con
habilidad, inteligencia
y afecto.
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¢ Qué hacer en cada momento?

INICIO

Conectamos las
experiencias anteriores
de los alumnos con
nuevos conocimientos.

v

ESTRATEGIA

Hablamos sobre
situaciones reales
que les afecten o no.
Les planteo preguntas
sin respuestas para
estimular la conversacion.

v

EJEMPLO: HUMEDAD

Felipe, cuéntanos qué pasa
con las cosechas de tu papa
cuando llueve.

DESARROLLO

Producimos nuevo
conocimiento.

v

ESTRATEGIA

Hacemos experimentos
y visitas de campo.
Investigamos, leemos y
debatimos en grupo.

v

EJEMPLO: HUMEDAD

Manuel, tu seras el lider
del grupo que construira el
pluviometro para medir qué

cantidad de lluvia cae en
una semana.

CIERRE

Aplicamos lo aprendido
a situaciones reales.

v

ESTRATEGIA

Planifico actividades
que les permitan utilizar
el conocimiento
adquirido y compartido.

v

EJEMPLO: HUMEDAD

Rosa, imaginate que eres
una arquitecta, deberas
comparar dos tipos de

suelo para decidir en cual

construiras tu casa.
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ESTAS SON LAS
NUBES ESTRATOCOMU- | ¥
LOS, SON GRANDES Y 2 EN ESTA HOJA ANO-
REDONDEADAS... - : TARAS CUANTAS NUBES
— OBSERVAS.

LLEVO M| GUIA DEL
MAESTRO GLOBE
PER{ AL TRABAJO
DE CAMPO,

CONSLUILTO INFORMACION ADI-
CIONAL DE LA GUIA GLOBE EN
EL CD DE ANEXOS.

¢Qué papel juegas como maestro? maestro de ciencia tiene esta guia, para evitar la disper-

Los maestros somos en el proceso de aprendizajecomo  si6n del conocimiento.

el pastor con sus ovejas. De nosotros depende que los

alumnos ogren mejores aprendizajes. La Guia del Maestro GLOBE nos da algunas herramien-
tas para aplicar las Sesiones de Aprendizaje. Guias de

Tu rol es guiarlos con habilidad, inteligencia y afecto. ~Campo, de Laboratorio y Hojas de Datos.

Interviene en sus procesos. Utiliza la informacién y

disena tus estrategias para despertar su comprension.

Construye nuevos saberes. El pastor, a veces, se ayuda

de perros fieles para evitar la dispersion del rebafio. El
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ASi ENSENO CIENCIA:

12 SESIONES DE APRENDIZAJE.






SESION DE
APRENDIZAJE 1

COBERTURA
Y TIPOS
DE NUBES

INVESTIGACION DE ATMOSFERA - PROTOCOLO
PARA LA CARACTERIZACION DE LA COBERTURA DE
NUBES Y TIPOS DE NUBES







“Ahoraséque

esas nhubes oscuras
eran las estratocu-
mulo, que son nubes
grandes, redondea-
das, que anticipan

el peor tiempo”

I. Disefio Curricular Nacional
Tus alumnos deben ser capaces de:

- Buscar informacion en varias fuentes: libros, internet, ex-
periencias y experimentos suyosy de otros.

- Hacer preguntas vinculadas a una observacién o expe-
riencia previa. Elegir algunas para buscar respuestas.

Il. GLOBE
Tus alumnos deben ser capaces de:

- Observar el cielo y establecer qué porcentaje estd cubierto
por nubesy estelas de condensacion.

- Identificar cudl(es) de los diez tipos de nubesy de los tres
tipos de estelas de condensacion aparecen.
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II. INICIO

- Explica a tus estudiantes qué aprenderdn en esta sesion.
Diles que seran cientificos que observan e identifican nu-
bes para saber cudndo llegaréd la lluvia.

- Muestra a tus alumnos fotos de diferentes tipos de nubes.
O vean un video de Youtube sobre este tema: http://www.
youtube.com/watch?v=X1k082ku_Jc

- Después deben responder a la pregunta: ;por qué es im-
portante observar las nubes? Para ayudarlos con larespues-
ta utilizala Carta de Nubes. Anota sus ideas en la pizarra.

IV. DESARROLLO
- Leeuntextorelacionado al tema para incentivar su curiosidad:

“Una nube no es solo un adorno o capricho de la atmdsfe-
ra. Es un fenémeno muy valioso del cual podemos obtener
informacion meteorolégica muy titil. Asi lo entendieron
pastores, agricultores y marinos de épocas pasadas que rea-
lizaban andlisis y predicciones del tiempo cuando observa-
ban la presencia o ausencia de nubes en un lugar. Ellos lo
relacionaban con el posible estado del clima para el futuro
cercano o lejano. En algunas poblaciones indigenas de los
Andes, Africa y Oceantia, se sigue observando las nubes en
momentos determinados del afio con el objetivo de prever
lluvias y asi, planificar las cosechas”. * Tomado de: www.
exploraciencia.profes.net

- Luego destaca que conocer las nubes ayuda a pro-
nosticar la llegada de lluvias o tormentas. Y eso es muy
importante para las siembras y cosechas de sus padres,
por ejemplo. Recuérdales que las nubes son parte del ci-
clo del agua. Pide su opinién y compara sus respuestas
con las iniciales.



- Reparte a tus estudiantes la “Hoja de datos de medicion
de las nubes 1” para ayudarlos a identificar las nubes. Ver
anexoly2enelCd.

- Conversa con tus estudiantes sobre experiencias o viven-
cias relacionadas con las nubes. Haz que te cuenten sus
anécdotas. Podrias contar algo asi para motivarlos: Cuando
viajé a Bagua, en Amazonas, vi que las nubes estaban muy
oscuras. Ibamos a cruzar el rio en una embarcacién y elmo-
toristanos dijo que venia una tormenta. No le hicimos caso
y en medio del viaje empez6 una lluvia muy fuerte. Ahora
s€ que esas nubes oscuras eran las estratociimulos, que son
nubes grandes, redondeadas, que anticipan el peor tiempo.

- Los estudiantes deben aprender la importancia de obser-
varlas nubes. Luego debes definir con ellos el dia y momen-
to de observacion.

- Organiza a tus estudiantes para observar las nubes fuera del
salén. Usa la guia de campo y de laboratorio y hoja de datos.
Veranexo3enel Cd.

- Al regresar al salén deben compartir sus resultados y obte-
ner conclusiones que serdn registradas en sus hojas de datos.
También pueden utilizar la hoja de datos integrada, en ella se
registra datos de 7 dias. Veranexo4 enel Cd.

- Inicia una conversacion sobre el tema. Explora estas preguntas:
¢ ;Cambian los patrones de nubes durante el afio?, ;C6mo?

¢ ;Afectala cobertura de nubes el clima de tu ciudad? ;Qué tan con-
fiable son los pronésticos del clima basados solo en la observacion

delasnubes? ;Pueden mejorarse usando otras mediciones GLOBE?

¢ ;Las nubes y fenémenos que impiden la vision del cielo influyen
enlavegetaciony suelo de nuestra zona? Si es asf, ;c6mo?

¢ ;Cémo comparamos nuestras observaciones de las nubes con
lasimégenes satelitales?

- Recuérdales que las imdgenes satelitales son las herra-
mientas que los cientificos usan para observar cambios en

laTierra. Continua.

¢ ;Vemos frecuentemente estelas de condensacion en nuestra lo-
calidad? ;Por qué sio por qué no?

¢ ;Tienenrelacion los tipos de nubes ylas estelas de condensacion
que vemos?

¢ ;Como se relacionan las nubes que se ven con las montaias, la-
gos, rios, bahias o el océano?

- Mas informacion sobre el tema. Veranexo 5enel Cd.
V. CIERRE

-Tus alumnos observaran el fin de semana desde sus casas la
coberturade nubes, tipos de nubes y estelas de condensacion.

- Luego en sus cuadernos haran un cuadro donde registraran
lo observado al detalle.
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SESION DE
APRENDIZAJE 2

LLUVIA

INVESTIGACION DE ATMOSFERA - PROTOCOLO
PARA LA MEDICION DE LA LLUVIA







I. Disefio Curricular Nacional
Tus alumnos deben ser capaces de:

- Hacer preguntas basadas en una experiencia u observa-
cion previa. Elegir algunas para buscar respuestas.

IIl. GLOBE

Tus alumnos deben ser capaces de:

- Construir un pluviémetro casero pararecoger lluvia.

- Medir la cantidad de lluvia recogida en €l.

- Medir también el pH o grado de acidez del agua de lluvia.
lI. INICIO

- Explica a tus estudiantes qué aprenderdn en esta sesion.

- Muestralaimagen del ciclo del agua. Recuerda cudl es el ori-
gendelalluviayllena con su ayudalos espacios en blanco.*

- Luego preguntasiles parece buenaidea medirla cantidad
delluvia. Desafia a tus estudiantes a usar un pluviémetro.

IV. DESARROLLO

- Leeuntextorelacionado al tema paraincentivar su curiosidad:
- Explica por qué es importante estudiar el fenémeno de las
lluvias y a dénde va el agua producto de ellas. Busca infor-
macion en la Guia del Maestro GLOBE. Veranexo 6 en el Cd.
- Propén atus estudiantes construir su propio pluviémetro ca-

sero con objetos sencillos. Asi, explicar cémo medirla cantidad
delluvia que cae en nuestralocalidad serd més entretenido.
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Pluviometro

- Muestra en este video cémo elaborar el pluviémetro:
http://www.youtube.com/watch?v=6PIBAoshvs0&fea-
ture=related

- Ensaya el uso del pluviémetro con tus alumnos antes del
trabajo de campo. Pregunta y motiva su curiosidad:

¢ ;Cudndo llega lalluvia a tu zona? ;Por qué lo hace?

¢ ;Cudl es el mejor lugar para colocar el pluviémetro, si queremos
recoger mds cantidad de agua de lluvia? ;Por qué?

* Este lugar, ;es el mejor para el pluviémetro? (Recuerda que los
datos registrados deben representar toda el drea alrededor).



*El ciclo del agua en la naturaleza
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PROBLEMA:

La lluvia acida
permite que el
aluminio se

CAUSA:

Y Cae lluvia &cida
sobre un bosque.

----- »

- Basado en sus respuestas escoge la mejor ubicacion para
el pluviémetro. Utiliza con ellos la guia de campo y de labo-
ratorio y empieza el trabajo de campo. Veranexo 7en el Cd.

- Los alumnos deben aprender también a medir el pH o ni-
vel de acidez del agua de lluvia. Por eso explica qué efectos
produce la lluvia dcida, o lluvia que se ha vuelto dcida por
algunos contaminantes que se encuentran en el aire. Dos
de los peores efectos son el debilitamiento de las plantasy
la eliminacién de nutrientes del suelo.

- El pH se mide introduciendo en la muestra de lluvia tiras
de pH. La tira cambiara de color dependiendo el nivel de
dcido que detecte.

- Usala Guia del Maestro GLOBE para buscar informacion

acerca de como se acidifica, o se hace mds 4cida, el agua
antes de caer ala tierra. Veranexo 8en el Cd.
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escape del suelo

CONSECUENCIA

> El aluminio hace que los arboles
no puedan absorber correctamente
el agua.

- Tus alumnos deben responder preguntas para reforzar la
comprension del tema. ;Cudndo llega la lluvia a tu zona?
;Por qué? ;Qué ocurriria si lloviera el doble de la cantidad
que llueve cada afio? Encuentra més preguntas en la Guia
del Maestro GLOBE. Veranexo 9 en el Cd.

V. CIERRE

- Luego debes analizar con tus estudiantes como la contami-
nacion del agua de lluvia 4cida afecta la salud de las personas
desulocalidad, empobrecelos suelos, bosques y ecosistemas.

- Enun cuadro anota ejemplos que evidencien las causas y
consecuencias de la contaminacion por lluvia 4cida. Des-
pués promueve que den alternativas para solucionarlo.



SESION DE
APRENDIZAJE 3

PRECIPITACION
SOLIDA (NIEVE)

INVESTIGACION DE ATMOSFERA - PROTOCOLO
PARA LA MEDICION DE LA PRECIPITACION SOLIDA
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I. Disefio Curricular Nacional
Tus alumnos deben ser capaces de:

- Buscar informacion en varias fuentes: libros, internet, ex-
periencias y experimentos, suyos y de otros.

- Hacer preguntas relacionadas a una observacion o expe-
riencia previa. Elegir algunas para buscar respuestas.

Il. GLOBE
Tus alumnos deben ser capaces de:

- Calcular a cudnta agua liquida equivale la nueva nieve cai-
dayelbloque total de nieve.

- Medir el pH o grado de acidez de la nueva nieve y del blo-
que de nieve.

II. INICIO
- Explicaatusestudiantes qué aprenderdn yhardn en estasesion.

- Después muestra dos imdgenes, una de lluvia liquida y
otra de lluvia sélida.

- Pregunta 3como la lluvia liquida se transforma en lluvia
so6lida? Fomenta la conversacion en clase. Los estudian-
tes deben decir por qué creen que ocurre este fenémeno.
Anota sus comentarios en la pizarra.

IV. DESARROLLO

- Define con ellos las caracteristicas de la precipitacion s6-
lida o nieve: color, forma, consistencia y peso.
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Profesor, ¢por qué debemos revisar
el pluvidbmetro si sabemos que no hallovido?

- Luego explica por qué la lluvia liquida se transforma en
nieve, y como afecta el clima de las comunidades.

- Explica como calcular el equivalente de agua liquida
de la nieve recogida y c6mo medir su pH. Para hacerlo
deja derretir la muestra de nieve. Coloca el agua en el
tubo pequeiio del pluviémetro. Y mide en milimetros la
cantidad resultante.

- Organiza el trabajo de campo con el protocolo de lluvia
sélida dela Guia del Maestro GLOBE. Veranexo 10 en el Cd.

- Los alumnos pueden sorprenderte con algunas pregun-
tas. Profesor ;por qué debemosrevisar el pluviémetro si sa-
bemos que no hallovido? ;Qué debemos hacer si tenemos
la misma cantidad de lluvia que de nieve durante el ano?
Prepdrate. Veranexo 11 en el Cd.

V. CIERRE

- Amplia el tema conversando con tus alumnos. Pregunta,
por ejemplo:

¢ ;Como se protege nuestra comunidad de la nevada?

¢ ;Como afectalanevada el trabajo de nuestros padres?

¢ ;Nos enfermamos més por la nevada?

¢ ;Podemos aprovechar como comunidad la nevada? ;Cémo hacerlo?

¢ ;El cambio climadtico afecta las nevadas de nuestra localidad?

Calculando el volumen de la lluvia:

V.lluvia = 10mm x v.lluviacm?

am

a. botellacm?

V. lluvia: Es el volumen de la lluvia
Mm: Milimetro

\ cuadrado)

a.botella: es la superficie donde se recolecta la lluvia. Generalmente es una
circunferencia, por eso se calcula multiplicando: TT x r2 (pi por radio al

J

50/ GUIADEL MAESTRO/ GLOBE - PERU



SESION DE
APRENDIZAIJE 4

TEMPERATURA
MAXIMA,
MiNIMA Y
ACTUAL DEL
AIRE

INVESTIGACION DE ATMOSFERA - PROTOCOLO PARA LA MEDICION
DE LA TEMPERATURA MAXIMA, MINIMA Y ACTUAL DEL AIRE






. Disefio Curricular Nacional

Tus alumnos deben ser capaces de:

- Reconocer laimportancia que tienela energfa enlanaturaleza.
- Comprender qué es el calor yla temperatura.

- Comunicar sus investigaciones yresultados usando tablas
y graficas.

Il. GLOBE

Tus alumnos deben ser capaces de:

- Entender qué es el calor.

- Medir las temperaturas actual, maxima y minima del aire.

- Manejar correctamente un termémetro. Y lograr poner a
cerolosindices de mdximay minima para comenzar la me-
dicion cada 24 horas.

1. INICIO

- Comienza el didlogo y haz esta pregunta ;se estdn calentando
yenfriando todoslos lugares de la tierra ala misma velocidad?

- Debate con ellos, recoge sus ideas y anétalas en un papelote.
Luego lean esta noticia: Figura-01

- Retomala conversacion eindaga con ellos acerca de ;qué ocu-
rre con laTierra sila temperatura aumenta?

IV.DESARROLLO
- Explica por qué la Tierra se calienta a causa de los gases

de efecto invernadero. Recuerda que el efecto invernadero
es causado por ciertos gases como el Diéxido de Carbono

Retoma la pregunta

Inicial ¢se estan ca-

lentando y enfriando
todos los lugares de
la Tierraalamisma

velocidad?

y el Metano que al acumularse en demasia en la atmésfera
hace que el planeta se caliente mas de lo normal y suba la
temperatura global. Veranexo 12 en el Cd.

- Registra con tus alumnos en un cuadro las principales
consecuencias del cambio de temperatura de la Tierra.

- Los estudiantes deben saber por qué es importante medir
la temperatura del aire y suelo de su entorno. Luego podrdn
explicar cémo las mediciones ayudan a entender los cam-
bios en el clima delaTierra.

- Ensefiaatusalumnos algunos tipos de termémetros paraque
losdescribanyobserven sus diferencias. Debesrecalcar quelos
termometros miden la temperatura de cualquier objeto.

- Usacomo ejemplo el termémetro deliquido de maximas ymi-
nimas. Explica qué partes tieney como se calibra. Bdsicamente
esun tubo en forma de herradura que marca de unlado al otro
la maxima y minima temperatura registrada. El liquido que
contiene moviliza el mercurio. Recuerda que también se puede
usar uno digital. Paramads informacion Veranexo 13enel Cd.
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Figura-01

-

Estudios Espaciales de la NASA.

\_

) “Sabemos que el planeta esta absorbiendo mas energia de la que esta
emitiendo. Asi que la tendencia del aumento de las temperaturas va a
continuar”, aseguré James Hansen, director del Instituto Goddard de

) “Aun con los efectos refrigerantes de La Nifia y una actividad solar baja
durante los ultimos afios, el 2011 fue uno de los diez afios mas calurosos
de la historia” , aiadio el especialista.

- Organiza a tus estudiantes para medir la temperatura del
aire durante 24 horas. Utiliza la guia de campo y de labora-
torioyla hoja de datos. VerAnexos 14y 15 en el Cd.

- El éxito dela medicién dependerd delainstalacién deuna
“Caseta Meteoroldgica Globe”. Es decir, un gran cajon de
madera con cerradura, pintado de blanco por dentro y por
fuera. En la caseta aislaremos el termémetro de méximay
minima para que nadie lo toque y altere la medicién.

- Con los datos conseguidos realiza con tus alumnos gréafi-
cas que muestren la variacién de la temperatura del aire de
varios dias. VerAnexo 16 en el Cd.

V. CIERRE

- Retoma la preguntainicial ;se estdn calentando y enfrian-
do todos los lugares de la tierra ala misma velocidad?

- Pararesponder a esta pregunta los alumnos deben ave-
riguar cémo ha variado la temperatura de su comunidad,
ciudad capital, regién o pais. Después comparar los datos
con los de otros paises.
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SESION DE
APRENDIZAIJE 5

HUMEDAD

INVESTIGACION DE ATMOSFERA - PROTOCOLO PARA LA
MEDICION DE LA HUMEDAD RELATIVA
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|. Disefio Curricular Nacional
Tus alumnos deben ser capaces de:

- Hacer preguntas vinculadas a una observacién o expe-
riencia previa. Elegir algunas de ellas y buscar respuestas.

- Comunicar sus investigaciones y resultados usando tablas
y gréficas.

Il. GLOBE
Tus alumnos deben ser capaces de:

- Hallar la humedad relativa. Es decir, la cantidad de vapor
de agua que contiene el aire.

- Usar los termémetros de bulbo htimedo y de bulbo seco,
que forman el Psicrémetro giratorio. Este instrumento
contiene dos termémetros que unidos con un pasador a
través de un tornillo, gira en el aire, y permite calcular la
humedad relativa.

I1. INICIO

- Explica a tus estudiantes qué aprenderdn y hardn en
esta sesién. Luego escribe en la pizarra: jLima llega a
99,9% de humedad!

- Indaga con tus alumnos qué puede significar esta frase.
Recoge y anota sus ideas.

- Aprovecha el tema para recordar lo aprendido sobre la
atmosfera, cobertura de nubes, precipitacion y tempe-
ratura del aire. Luego pregunta si tienen alguna relacién
conla humedad.
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IV. DESARROLLO

- Cuéntales a tus alumnos que la atmésfera estd formada
por varios gases, uno de ellos es el vapor de agua. Y este va-
por llega hasta alli gracias ala evaporacion y transpiracion.
Se elimina cuando se precipita o cae, como la lluvia o las
secreciones nasales de nuestros alumnos en invierno.

- Entonces, la humedad, es la cantidad de vapor de agua
que contiene el aire o la atmésfera. VerAnexo 17 enel Cd.

- Organiza a tus alumnos en equipos de trabajo, para que
juntos expliquen:

¢ Caso 1: ;Por qué cuando te baiias con agua caliente se em-
panael espejo?

* Caso 2: ;Por qué se humedece el exterior de un vaso cuandolo
llenamos con unliquido helado?

¢ Caso 3: ;Por qué cuando hace mucho frio sale de nuestraboca
vapor de agua?

- Los equipos con tu ayuda discutirdn las posibles res-
puestas, las escribirdn en sus cuadernos y las compartirdn
conlaclase.

- Conocer los niveles de humedad de nuestra localidad
evita muchas cosas. Desde paredes mohosas hasta el au-
mento de enfermedades respiratorias como el asma. Tus
alumnos deben comprender que la humedad influye en
ellos y en el ecosistema.

- Para medir la humedad relativa usa el Psicrometro gira-
torio. Estd compuesto por dos termémetros llamados de
bulbo hiimedo y bulbo seco. Giralo en el aire durante tres
minutos. Calculards la humedad relativa en el aire a partir
dela diferencia de ambos datos. Ver Anexo 18 en el Cd.

Conocer los niveles
de humedad de
nuestralocalidad
evitamuchas cosas.
Desde paredes
mohosas hasta

el aumento de
enfermedades
respiratorias

como el asma.

V. CIERRE

- Los estudiantes deben estar preparados al terminar esta
sesién para relacionar los fenémenos que han trabajado:
cobertura de nubes, precipitacion, temperatura del aire y
humedad relativa.

- Plantea que escriban un texto acerca de las relaciones

que estos fenémenos meteorolégicos tienen. Comprueba
asisu aprendizaje.
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SESION DE
APRENDIZAIJE 6

TRANSPARENCIA
Y PH DEL AGUA

INVESTIGACION SOBRE HIDROSFERA - PROTOCOLO PARA LA
MEDICION DE LA TRANSPARENCIA Y PH DEL AGUA
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I. Disefio Curricular Nacional
Tus alumnos deben ser capaces de:

- Evaluar laimportancia que tiene el agua en el desarro-
llo de los seres vivos.

- Comunicar sus investigaciones y resultados usando ta-
blas y gréficas.

- Comprender los estdndares de calidad del agua de los
ecosistemas. Es decir, las caracteristicas basicas de salubri-
dad que debe tener el agua en cualquier lugar.

Il. GLOBE
Tus alumnos deben ser capaces de:
- Medir la transparencia de una muestra de agua.

- Medir el pH de la misma muestra de agua usando papel
pH. Es decir, el papel especial para hacerlo.

II. INICIO

- Explica a tus estudiantes qué aprenderdn y hardn en esta
sesiéon. Puedes escribir en una cartulina frases que resu-
man como seria la humanidad si no cuidamos el agua. No
estaremos limpios, usaremos ropa desechable, tomaremos
medio vaso de agua al dia, recibiremos agua en vez de sala-
rio, viviremos solo hasta los 40 afos.

- También puedes ensefnar este video que muestra c6mo
serfa la vida en el 2050, sin agua: http://www.youtube.

com/watch?v=oNMOLO0OJ2Mno

- Conversa con ellos sobre los problemas que tendriamos sino
hubiera suficiente agua un dia. Anotalasideas en un cuadro:
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CAUSA:

Y Excesivo desperdicio
del agua.

PROBLEMA:

Escasez de agua
v~

CONSECUENCIA

) Deshidratacion y problema
renales en las personas.

- Analiza cémo estas consecuencias afectaran la vida en el
planeta si no hacemos algo desde ahora. Da ejemplos sen-
cillos. Cerrar la llave mientras cepillan sus dientes, no jugar
con agua, tomarse solo unos minutos en la ducha.

IV. DESARROLLO

- Plantea que escriban un texto acerca de laimportancia del
agua en los seres vivos.

- Luego ensefia a tus estudiantes como estd distribuida la
hidrésfera o el agua en la Tierra. Prepara fichas con infor-
macion sobre hielo y glaciares, océanos y mares, y aguas
continentales. Es decir, rios, lagos y aguas subterraneas.

- Organiza equipos de trabajo. Repartelas fichas y que cada
equipo lea, debata y comparta la informacién con la clase.



Cuerda larga para bajar el disco

Disco de madera de
20 cm de diametro

Gancho con rosca

Gancho con rosca (no se ve)
para atar la cuerda al disco

Cuerda pequena

—— Tubo (o tubos, si son necesarios)
como contrapeso

Disco de Secchi
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—— Marcar incrementos

Tubo transparente de 1 cm.

de4,5x120cm

Disco pintado, ajustado
en la parte inferior del tubo

e

Tapa de PVC

N

Tubo de Transparencia
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- En este punto es necesario que subrayes que del 100% del
agua que dispone la Tierra, solo el 3% es agua dulce. De ese
porcentaje solo 1% se puede usar. Es decir, de cien vasos de
agua, solo uno puede tomar.

- Recuerda que los océanos, glaciares, mares, rios y corrien-
tes son los grandes reservorios de agua de la Tierra. Son
ecosistemas que deben recibir la luz para desarrollar vida,
yesto dependerd basicamente de la transparencia del agua.

- Por eso debes proponer a tus alumnos analizar el nivel de
transparencia del agua de algtin reservorio natural cercano
alaescuela. Puede ser un rio. Para hacerlo construirds con
ellos un disco de Secchi y un tubo de transparencia.

- Para tener mas datos VerAnexo 19en el Cd.

- Antes de medir la transparencia del agua define con tus
estudiantes el mejor lugar para tomar la muestra. El drea
de estudio debe ser alrededor de 90 m x 90 m. Los datos
mads interesantes se obtienen de los rios. Mds informacion
VerAnexo 20 en el Cd.

- Imprime, fotocopia y reparte a tus alumnos las guias de
campo y de laboratorio y las hojas de datos para facilitar
el registro de lainformacién. VerAnexos 21 al29 en el Cd.

- Al interpretar los datos obtenidos resalta la importancia
delatransparencia del agua para el desarrollo de una fuen-
te de agua. Mayor transparencia de agua, mayor penetra-
cién de luz y mayor crecimiento de las plantas con raiz.
Ver Anexo 30 en el Cd.

- Aprovecha la misma muestra tomada y mide con tus
alumnos el pH del agua. Utiliza papel pH para hacerlo. Es-
pecifica que no solo la transparencia del agua es necesaria
para generar vida, sino también su nivel de acidez o conta-

minacion. Cuéntales que si el pH es menor a 6,5 y mayor a
8,2, no hayvida. Todos los organismos mueren.

- Mide el ph de la muestra. Usala guia de campo ylaborato-
rio. VerAnexo 31 enel Cd

V. CIERRE

- Los alumnos deben averiguar cémo la acidez y la alcalini-
dad afectan la vida en los ecosistemas acudticos (rios, ma-
res, océanos). Luego, en clase, compartirdn sus hallazgos.

- Desafia a tus alumnos y propén organizar una campafa
en el colegio para promover el ahorro del agua. Ellema que
usen puede ser: “Somos los guardianes del agua”. Haz que
sientan que cuidar el agua depende de ellos, hoy.
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SESION DE
APRENDIZAJE 7

TEMPERATURA
DEL AGUA

INVESTIGACION SOBRE HIDROSFERA - PROTOCOLO PARA LA
MEDICION DE LA TEMPERATURA DEL AGUA







Laideaes
aprender
aobservar

y registrar

los datos de
sus mediciones.

I. Disefio Curricular Nacional
Tus alumnos deben ser capaces de:

- Valorar la importancia del agua en el desarrollo biolégico
delos seres vivos.

- Comunicar sus investigaciones y resultados usando tablas
y gréficas.

- Comprender los estindares de calidad del agua delos eco-
sistemas. Es decir, las caracteristicas basicas de salubridad
que debe tener el agua en cualquier lugar.

IIl. GLOBE

Tus alumnos deben ser capaces de:

- Medir la temperatura de una muestra de agua.
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II. INICIO
- Explicaatus estudiantes qué aprenderdn yhardn en estasesion.

- Organiza equipos de trabajo de cuatro integrantes. Cada
equipo discutird sobre esta pregunta: ;Es importante la
temperatura del agua para el desarrollo de la vida en un
ecosistema?, ;Por qué?

- Los equipos comparten sus respuestas. Andtalas para des-
puésresaltar sus coincidencias y aportes.

- Conversa con ellos sobre como varia la diversidad de es-
pecies en un ecosistema acudtico cuando la temperatura es
diferente. Usa ejemplos.

- Cuéntales que en el mar de Tumbes habitan el toyo y el len-
guado porque prefieren las aguas célidas. Y que en los ma-
res del centroy sur vive la anchoveta, que es un pez de aguas
frias. Resalta la idea inicial: la temperatura del agua es vital
paralavida delas especies acudticas.

IV. DESARROLLO

- Amplia el tema con informacién real. Utiliza de apoyo
noticias periodisticas que evidencien lo que ocurre en los
ecosistemas acudticos cuando la temperatura se eleva.

- Unaopcién es hablar del aumento de la temperatura en las
costas. Conversa de la Laguna de Venecia, en Italia. Cuénta-
les que Venecia es una ciudad que vive del turismoy la pesca.

Y que la Laguna sufre porque su temperatura se ha elevado
diez veces mds delo esperado. *

- Menciona también que el mar peruano sufrié en el otono e
invierno del 2012, un incremento de la temperatura del agua.
Esto se debid al arribo de dos ondas Kelvin, es decir, grandes



masas de agua caliente. La consecuencia fue quela anchoveta
migré hacia el sur para protegerse. Por ello la pesca industrial
de esta especie se vio afectada. **

- Mas informacion. VerAnexo 32 en el Cd.

- Plantea a tus alumnos que escriban un texto acerca de
laimportancia de conocer la temperatura del agua para
el desarrollo de la vida en los ecosistemas acuaticos.

- Una vez comprendida la teoria, debes proponer a tus
alumnos medir la temperatura de diferentes muestras de
agua en fuentes cercanas a la escuela.

* http://www.ambientum.com/boletino/noticias/Aumen-
ta-temperatura-superficie-mar-costa.asp

** http://elcomercio.pe/economia/1492694/noticia-au-
mento-temperatura-mar-impactaria-al-sector-pesquero

- Laidea es que aprendan a observar y registrar los datos de
sus mediciones. Con un termémetro ambiental pueden me-
dir diferentes temperaturas en varios recipientes con agua.Y
también la temperatura del ambiente.

- Para el trabajo de campo utiliza la Guia del Maestro GLO-
BE, la guia de campo y de laboratorio, y la hoja de datos.
Ver Anexo 33,34, 35 en el Cd.

- Es probable que los alumnos cometan un error muy fre-
cuente. No dejar el termdémetro el tiempo suficiente en
el agua para que se estabilice la medida. Debes evitarlo.
La temperatura del agua debe medirse tan pronto como
sacas la muestra. VerAnexo 36 en el Cd.

- Con los resultados obtenidos los alumnos deben des-
cubrir el patrén estacional del agua. Es decir, cudl es la
temperatura del agua durante el afio. Con este dato pue-

den mostrar los cambios repentinos de temperatura en
el agua de su comunidad e investigar a qué se debe. Las
razones podrian ser la liberacién de agua de una represa
de industrias o deshielo. VerAnexo 37 en el Cd.

V. CIERRE

- Los alumnos deben averiguar si la variaciéon de tempera-
tura del agua ocurre en otros paises también o solo en el
Perd. Con esta informacion podrdn precisar qué conse-

cuencias estan provocando.

- Explora con ellos estas preguntas para ayudarlos en
suinvestigacion:

¢ ;Por qué aumenta la temperatura de las fuentes de agua en el
mundo?

¢ ;Cudntos grados centigrados son suficientes para poner en ries-
go lavida?

¢ ;Qué consecuencias trae al desarrollo de la vida a mediano ylar-
go plazo?

¢ ;Se alteraria la cadena alimenticia?, ;Qué desencadenaria eso?

¢ ;En qué lugares del mundo el aumento de la temperatura causa
efectos mortales en las especies?
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SESION DE
APRENDIZAJE 8

SUELO

INVESTIGACION SOBRE SUELOS - PROTOCOLO
PARA LA CARACTERIZACION DEL SUELO
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|. Disefio Curricular Nacional
Tus alumnos deben ser capaces de:
- Conocer las caracteristicas de la materia.

- Clasificar y comprobar las propiedades de la materia
ylaenergia.

- Hacer preguntas relacionadas a una observacion o expe-
riencia previa. Elegir algunas de ellas y buscar respuestas.

Il. GLOBE
Tus alumnos deben ser capaces de:

- Identificar los horizontes o capas de un perfil de suelo.
Registrar sus caracteristicas y medir su tamafio.

- Utilizar una herramienta llamada barrena para mostrar el
perfil del suelo. Es decir, la secuencia de capas que lo forman.

- Medir con la barrena las caracteristicas del suelo y de-
finir su sitio de estudio.

II. INICIO

- Explica a tus estudiantes qué aprenderan y hardn en
esta sesion.

- Leelos siguientes titulares para captar su atencion e
iniciar el didlogo:

. Edificio recién construido deberd ser demolido. Fue cons-
truido en zona arenosay estd en riesgo de derrumbe.

- Ultima siembra en zona de Bagua Grande fue un fracaso.
Suelos estaban desgastados y no eran productivos.
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- Excavacion de la arquedloga Ruth Shady se detuvo porque
el suelo estaba a punto de ceder.

- Después, pregunta ;por qué es importante conocer las ca-
racteristicas del suelo? Anota las respuestas para fomentar
la discusién deideas.

- Continua y vuelve a preguntar: Cuando decimos “carac-
teristicas del suelo” ;de qué estamos hablando? Anota de
nuevo sus respuestas, y asegirate que las caracteristicas
mds importantes estén entre las ideas: color, consistencia,
textura, pH y temperatura.

IV. DESARROLLO

- Escribe con ellos un texto acerca de laimportancia de co-
nocer las caracteristicas del suelo. No olvides que el suelo
es uno de los recursos naturales esenciales de la Tierra. Ver
Anexo 38enel Cd.

- Para comprender las caracteristicas de los suelos los
alumnos deben saber que estdn compuestos por mine-
rales, materia orgdnica, aguay aire.

- Otro concepto importante es el de los formadores del
suelo. La roca madre, el clima, los organismos, la topo-
graffay el tiempo forman los suelos. Conocerlos es basico
para esta sesion.

- Los alumnos deben elegir para el trabajo de campo una
seccion vertical de suelo. Es decir, un perfil de suelo. De
ahihacia abajo, estdn las capas u horizontes que lo cons-
truyen. Estas pueden ser tan delgadas como una ldmina
de cartulina, o tan gruesas como un bloque de cemento.

- Organiza equipos de trabajo. Entrega a cada equipo
una muestra de diferentes tipos de suelo: arenoso, calizo,
humifero, pedregoso, etc.



- Encuentra las muestras facilmente ubicando suelos con
sus caracteristicas. El suelo arenoso estd formado bdsica-
mente por arena y retiene poca humedad. No es bueno
para los cultivos. El calizo es de color blanco por la pre-
sencia del mineral caliza. Es comun en las zonas dridas y
secas. El suelo humifero se encuentra en viveros o jardi-
nes, en €l habitan pequefias lombrices. Se llama humifero
porque tiene gran cantidad de humus, es decir, restos ve-
getales. El pedregoso estd formado por rocas de todos los
tamanos, tampoco es apto para los cultivos.

- Para hacer esta actividad los alumnos deben usar sus
sentidos. Deben oler, tocar y ver la tierra. Los grupos
compartirdn las muestras.

- Ahora que tus alumnos tocaron y sintieron cada tipo de
suelo, puedes decir que existe otra clasificacién de suelos
basada en sus caracteristicas fisicas:

Estructura
de bloque

Prismatica

Columnar

Plana
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Mango

Barrena
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Pararealizar el trabajo de campo necesitas
laguiade campo y de laboratorio

y lahojade datos.

- Entrega una ficha informativa que contenga los conceptos
de composicion, formadores, perfiles y caracteristicas delos
suelos para reforzar el ejercicio. Léela con ellos y elabora un
cuadro con la informacién més importante.

- Explica a tus alumnos los tres métodos para conocer las
caracteristicas de los suelos: el método cercano a la super-
ficie, se cava hasta 10 cm. Elmétodo del hoyo, se cava hasta
un metro de profundidad. El método de la barrena, se in-
troduce en el suelo hasta un metro pararecoger la muestra.

- Elige el método de la barrena. VerAnexo 39en el Cd.

- Pararealizar el trabajo de campo necesitas la guia de cam-
po ydelaboratorio y la hoja de datos. Ver Anexos 40 al 44.

- En una escuela en Pensilvania, Estados Unidos, un grupo
de alumnos comparo el suelo de dos lugares que estaban

en el terreno de la escuela. Uno, era un bosque que en 100
afnos no habia sido alterado. El otro, un campo de cultivo
convertido en pastizal. La experiencia involucré a las au-
toridades, padres y comunidad. Duré varios dias y utiliza-
ron el método del hoyo. Descubrieron que a pesar de estar
ambos lugares cerca y haber compartido el mismo clima,
tenfan una composicién diferente. Ver Anexo 45 en el Cd.

V. CIERRE

- Encarga a tus alumnos comparar dos tipos de suelos de su
comunidad o colegio.

- Luego deben presentar en cuadros comparativos y grafi-
cas la composicién de los suelos observados.
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SESION DE
APRENDIZAJE 9

PH DEL
SUELO

INVESTIGACION SOBRE SUELOS - PROTOCOLO
PARA LA MEDICION DEL PH DEL SUELO







I. Disefio Curricular Nacional
Tus alumnos deben ser capaces de:

- Medir con instrumentos apropiados las caracteristicas y
dimensiones de los objetos de estudio.

- Registrar sus observaciones y resultados usando esque-
mas, graficos y tablas.

IIl. GLOBE

Tus alumnos deben ser capaces de:

- Lograr tres lecturas de pH de un horizonte o capa de suelo.
lII. INICIO

- Comenta a tus estudiantes qué aprenderdn y hardn en
esta sesion.

- Recuerda a tus alumnos que el pH del suelo es un indica-
dordela quimicayfertilidad del suelo. Muestra este cuadro
para explicarlo. Figura SU-pH-1

- Inicia el didlogo con la pregunta: ;qué hace que el suelo
tenga el pH mds dcido o alcalino? Anota sus ideas.

- Explica que el pH del suelo controla muchas actividades
quimicas y biolégicas que ocurren en el suelo. El pH da in-
formacién sobre el clima, la vegetacion y las condiciones
hidrolégicas bajo las que se formé el suelo.

IV. DESARROLLO

- Revisa con tus alumnos como se mide el pH de los suelos.
Explica los pasos a seguir. Figura-02
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Los alumnos

deben aprender
gue conocer el ph
delos suelos ayuda
alos agricultores a
tomar decisiones.

- Usala guia delaboratorio y hoja de datos durante la medi-
cion. VerAnexos 47,48y 49enel Cd.

- Los alumnos deben aprender que conocer el pH de los
suelos ayuda a los agricultores a tomar decisiones. Por
ejemplo, decidir qué fertilizante seria més eficiente para su
tierra o saber si el suelo es adecuado para los cultivos.

V. CIERRE

- Plantea a tus estudiantes estas preguntas para ayudar-
los con su investigacién sobre el tema:

¢ ;Qué cambios naturales podrian alterar el pH de una capa de suelo?
¢ ;Como afecta el pH delalluvia el suelo?

* ;Como afecta el pH de suelo al pH de lagos y rios de un lugar?

¢ ;Como influye el clima en el pH de un horizonte de suelo?

¢ ;Como afecta el tipo de vegetacion que crece en un suelo al pH
del suelo?



FiguraSU-pH-1

Muy Muy
fuerte  Fuerte Moderado Ligero Ligero Moderado Fuerte fuerte
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Agricultura

—— Valor de pH extremo para minerales

Manzana: 5,0 ‘
Tomate: 5,5

” Espinaca: 6,0

Arandano: 4,2

Trigo: 5,5
- Pepino: 5,5

Zanahoria: 5,5

Pino blanco: 4,5

Mezcla 40 g de suelo seco tamizado con 40 ml de agua destilada. Usa una cuchara para remover durante 30 seg. Deja
reposar otros 30 seg. Espera 5 min. que se forme un liquido claro sobre el suelo. Mide el pH del liquido con una tira de
PH. Usa guantes. Repite los pasos con dos muestras mas del mismo horizonte o capa de suelo.




SESION DE
APRENDIZAJE 10

SITIO DE
ESTUDIO
DE
COBERTURA
TERRESTRE

INVESTIGACION SOBRE COBERTURA
TERRESTRE - PROTOCOLO PARA
LA CARACTERIZACION DE SITIO DE ESTUDIO







I. Disefio Curricular Nacional
Tus alumnos deben ser capaces de:
- Observar y analizar las caracteristicas de la materia.

- Hacer preguntas relacionadas a una observacion o expe-
riencia previa. Elegir algunas para buscar respuestas.

- Medir con instrumentos adecuados las caracteristicas y
dimensiones de los objetos de estudio.

- Registrar sus observaciones y resultados usando esque-
mas, graficos y tablas.

Il. GLOBE
Tus alumnos deben ser capaces de:

- Localizar y fotografiar un sitio de muestreo de
cobertura terrestre.

- Clasificar el tipo de cobertura terrestre segtin el Sistema
MUC (Modified Unesco Classification).

lII. INICIO
- Explicaatus estudiantes quéaprenderdn yhardn en estasesion.

- Muestra imdgenes satelitales de diferentes lugares de la
Tierray pregunta ;qué observan?, ;como creen que fueron
tomadas?, ;cémo creen que se descubrié que la capa de
ozono se estaba adelgazando? Inicia la conversacién a par-
tir delo que ven y opinan.

- Anota sus ideas. Luego comenta que las imédgenes sate-

litales son las herramientas que los cientificos usan para
observar cambios en la Tierra.
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- Compara a tus estudiantes con los cientificos que usan
las imégenes satelitales. Diles que ellos pueden fotogra-
fiar las caracteristicas de su localidad y compartir esos
datos conla comunidad de estudiantes, maestrosy cien-
tificos de GLOBE.

IV. DESARROLLO

- Indaga con tus estudiantes por qué es importante conocer
y comunicar las caracteristicas de una zona de nuestra lo-
calidad. Pregtintales ;para qué serviria hacerlo?

- Escribe con ellos un texto que explique sus razones. Una
razon podria ser saber, por ejemplo, en qué zonas hay fuen-
tes de agua. Esto beneficiaria directamente ala comunidad,
sus sembrios y actividades. Y permitiria saber como debe-
mos protegerlas.

- Es necesario en este punto que aclares con tus alumnos
qué significa “cobertura terrestre” y “MUC”".

- Explica que “cobertura terrestre” es un término que se
utiliza para describir todo lo que existe sobre el suelo. Usa
ejemplos. Diles que la cobertura terrestre incluye su casa,
la escuela, la chacra de sus padres. Asi como los desiertos,
bosques, y glaciales.

- Paraquela comunidad de cientificos, maestros y alumnos
GLOBE comprendamos qué tipo de cobertura terrestre hay
en el sitio de estudio, debemos hablar el mismo “idioma”.
MUC es el idioma que usamos en GLOBE para clasificar la
cobertura terrestre. Es el Sistema Modificado de Clasifica-
cion de la Unesco. EIMUC expresa en términos ecolégicos
los diferentes tipos de cobertura terrestre.

- Unadelas herramientas necesarias para aplicar el sistema
MUC es esta tabla.



Tabla CT-5S-1: Clases MUC de Nivel 1

Clases MUC de Nivel 1

CoberturaPrecisa

Bosque Cerrado

Zona Arbolada

Zona Arbustiva o de Matorral
Arbustos Enanos o Subarbustivo
Vegetacién Herbacea

Suelo Desnudo

Humedales

Cuerposde Agua

Zona de Cultivo

W 0 N & 1 A WIN = O

Urbano

- Ampliala informacién. VerAnexo 50 en el Cd.

- Explica c6mo se escoge el mejor lugar para hacer las medi-
cionesy cuando realizarlas. GLOBE propone que sea un drea
de 15km por 15 km siendo tu escuela el centro. Ese serd el sitio
de estudio de cobertura terrestre. Elmejor momento para ha-
cerlo serd el pico dela estacion. Es decir, el punto méximo dela
primavera, verano, inviernoy otonio. VerAnexo 51 en el Cd.

- Antes de hacer el trabajo de campo, fotocopia para tus
estudiantes la gufa de campo y de laboratorio y la hoja de
datos. VerAnexos 52y 53 enel Cd.

2 40% arboles al menos de 5 metros de alto, con las copas tocandose
2 40% arboles al menos de 5 metros de alto, no se tocan las copas

¥ 40% arbustos o matorrales entre 0,5 m.y 5 m. de altura

9 40% por debajo de 0,5 m. de altura

2 60% plantas herbaceas, hierba y otras (de hoja ancha)

¥ 40% cobertura vegetal

2 40% cobertura vegetal, incluye pantanos, marismas

2 60% de cuerpos de agua

¥ 60% especies agricolas

2 40% cobertura urbana (construcciones, areas asfaltadas)

- Los alumnos deben saber usar la brijula, el GPS yla cinta
meétrica para realizar esta actividad.

V. CIERRE

- Inicia un debate en clase sobre coémo su comunidad apro-
vecha los recursos forestales. Si tus alumnos no conocen el
tema, incentiva que lo investiguen y busquen informacion.

- Con esa informacién trabaja con ellos una campana para

conservar y proteger estos ecosistemas. Busca hacer reali-
dad algunas de sus ideas.
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SESION DE
APRENDIZAJE 11

COBERTURA
TERRESTRE

INVESTIGACION SOBRE COBERTURA
TERRESTRE - PROTOCOLO PARA LA CARACTERIZACION
DE COBERTURA VEGETALY DE SUELO







I. Disefio Curricular Nacional
Tus alumnos deben ser capaces de:

- Analizar las funciones de las plantas y la funcién que
cumplen los alimentos en el desarrollo de la vida.

- Medir con instrumentos apropiados las caracteristicas
ydimensiones de los objetos de estudio.

- Registrar sus observaciones y resultados usando es-
quemas, graficos y tablas.

Il. GLOBE
Tus alumnos deben ser capaces de:

- Medir la cobertura vegetal y del suelo usando el sistema
MUC en los sitios de muestreo de cobertura terrestre.

1. INICIO

- Explica a tus estudiantes qué aprenderdn y logrardn
en esta sesion.

- Muestra imdgenes de diferentes tipos de vegetacion que en-
contramos en el mundo. Inicia el tema con la pregunta ;qué
similitudes o diferencias ven en las imdgenes?, s por qué serd?

- Anota sus respuestas. Enriquece sus opiniones con esta
idea. La cobertura vegetal de cada zona se produce por fac-
tores como el climay el tipo de suelo, entre otros.

- Incentiva su curiosidad y explora sus ideas sobre el
tema. Que imaginen un desierto o un bosque. Pregunta
;cudl es el &rbol més comtn alli?, ;qué los diferencia? Ver
Anexo 54 enel Cd.
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IV. DESARROLLO

- Encuentra con ellos las razones de por qué es importante
conocer la cobertura vegetal de nuestralocalidad. ;Qué ga-
namos al hacerlo?

- Los estudiantes deben usar el “densimetro” para medir la
cobertura terrestre. Trabaja con ellos la construccién de un
densimetro casero asi:

- Mas detalles. VerAnexo 55 en el Cd.

- Usa con tus alumnos durante el trabajo de campo la
guia de campo, laboratorio yla hoja de datos. Ver Anexos
56 al 58 en el Cd.

- Analiza con tus estudiantes los datos obtenidos. Encuen-
tra con ellos las causas que explican por qué el sitio de es-
tudio elegido cuenta con esa cobertura vegetal. Determina
como esa cobertura vegetal ayuda a su comunidad.

V. CIERRE

- Inicia un debate sobre cémo su comunidad aprovechalos
recursos forestales. Si tus alumnos no lo saben, incentiva
una investigacion sobre el tema.

- Con esainformacién trabaja con ellos una camparfia para
conservary proteger sus ecosistemas. Busca hacer realidad
algunas de sus ideas.



Cinta

Hilos
formando
una cruz

Tubo

Cinta

Peso

Densimetro
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SESION DE
APRENDIZAJE 12

ALTURA
DE LOS
ARBOLES

INVESTIGACION SOBRE COBERTURA TERRESTRE -
PROTOCOLO PARA LA MEDICION DE LA ALTURA
DE LOS ARBOLES







I. Disefio Curricular Nacional
Tus alumnos deben ser capaces de:

- Medir con instrumentos apropiados las caracteristicas
ydimensiones del objeto de estudio.

- Registrar sus observaciones y resultados usando esque-
mas, graficos y tablas.

Il. GLOBE
Tus alumnos deben ser capaces de:

- Medir la altura de la vegetacién graminea, los drboles y
arbustos usando el sistema MUC en los sitios de mues-
treo de cobertura terrestre.

1. INICIO

- Explica a tus estudiantes qué aprenderdn y lograran en
esta sesion.

- Indaga con ellos cémo se podria medir la altura de una
graminea, por ejemplo del césped, de un arbusto y un 4r-
bol. Anota sus ideas para iniciar el debate.

- Luego plantea escribir un texto que explique por qué es
importante conocer el tamafio de la cobertura vegetal de su
localidad. Dales algunas ideas. Recuerda que el tipo de vege-
tacion de una zona condiciona el clima, la erosion del suelo,
es decir su desgastamiento, ylas actividades econémicas.

IV. DESARROLLO

- Construye con tus estudiantes un “clinémetro casero”
para medir la altura de los drboles. Recuerda que un clin6-
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metro mide dngulos para determinar la altura de objetos
sin medirlos directamente.

- Mas informacion. VerAnexo 59 en el Cd.

- Con el clinémetro listo pueden salir al campo a medir la
altura de los arboles. Usa con tus alumnos durante el tra-
bajo de campo la guia de campo, laboratorio y la hoja de
datos. VerAnexos 60y 61 enel Cd.

- Los estudiantes hacen muchas preguntas durante la me-
dicion dela coberturavegetal. Las mas frecuentes son : ;Y si
el arbol estd inclinado? ;Qué hacemos sila cobertura vege-
tal tiene varios niveles? ;Qué tan exacta eslamedicién dela
altura delos arboles? La Guia del Maestro GLOBE te ayuda a
encontrar respuestas a ellas. VerAnexo 62 en el Cd.



Clinometro
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