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PRESENTACION

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOE

grandes mejoras en la calidad de vida de la poblacién a través del uso masivo de los campos

electromagnéticos (CEM) de origen antrépico, los cuales sirven de soporte para la gran mayoria de
actividades productivas. En contraste, el uso de este tipo de energia contribuye al aumento de los niveles
de CEM, generando preocupacién e incertidumbre en la poblacién por los posibles efectos nocivos
en el ambiente y la salud de las personas, basicamente generada por Radiaciones No Ionizantes (RNI)
producidas por los Servicios de Telecomunicaciones y Redes Eléctricas.

El rapido avance tecnolégico en el ambito de las telecomunicaciones y redes eléctricas, traen consigo

El Ministerio del Ambiente en su calidad de ente rector en temas ambientales y en aplicacién de su
rol promotor del Control Integrado de la Contaminacion, a través de la “integracion de los mecanismos
e instrumentos para control de la contaminacién bajo criterios intersectoriales”, y en respuesta a la
preocupacién de la poblacién por los posibles efectos sobre la salud debido a la exposicién a RNI, en
diciembre de 2013, a través de la Direccién General de Calidad Ambiental (DGCA), encargé al Instituto
Nacional de Investigaciéon y Capacitacién de Telecomunicaciones (INICTEL-UNI), bajo la modalidad de
servicios, la medicién de los niveles de RNI en la provincia de Lima correspondientes a los principales
servicios de telecomunicaciones y redes eléctricas.

Dichas mediciones fueron contrastadas con los Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No
Ionizantes (ECA-RNI: D.S. N° 010-2005-PCM), instrumento de gestiéon ambiental prioritario para prevenir y
planificar el control de los niveles de RNI y servirdn como insumo para la elaboracién de la Linea de Base
de Radiaciones No Ionizantes producidas por los Servicios de Telecomunicaciones y Redes Eléctricas en
la ciudad de Lima, asi como punto de inicio para la identificacién de las principales fuentes RNI de origen
antrépico aplicables en los Planes de Accién de prevencién, control y mitigacién de RNI en la provincia
de Lima.

Ing. Juan Narciso Chéavez
Director General de Calidad Ambiental
Ministerio del Ambiente
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1 RESUMEN EJECUTIVO

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOE

El Ministerio del Ambiente (MINAM) en su calidad de ente rector en temas ambientales, en aplicacién
del Eje de Politica 2: Gestién Integral de la Calidad Ambiental de la Politica Nacional del Ambiente,
promueve el Control Integrado de la Contaminacién a través de la “integracién de los mecanismos e
instrumentos para control de la contaminacion bajo criterios intersectoriales”.

Es asi que en Diciembre de 2013, la Direccién de General de Calidad Ambiental (DGCA) del Ministerio
del Ambiente a través del Instituto Nacional de Investigacién y Capacitacién de Telecomunicaciones
(INICTEL-UNI) realizé 02 servicios de medicién de los niveles de RNI para:

a. Servicios de Telecomunicaciones: La mediciéon de los niveles de RNI producidas por los Servicios
de Telecomunicaciones en Lima Metropolitana consideré cincuenta y seis (56) puntos de medicién
distribuidos en 07 distritos: San Borja, Santiago de Surco, San Isidro, Miraflores, Magdalena del Mar,
Pueblo Libre y San Miguel.

b. RedesEléctricas:La medicién de los niveles de RNI producidas por las Redes Eléctricos enla provincia
de Lima consideré veinte (20) puntos de medicién distribuidos en 06 distritos: San Borja, Santiago de
Surco, San Miguel, Villa Maria del Triunfo, San Juan de Miraflores y Chilca.

La evaluacién de los niveles RNI se realiz6 de acuerdo con el ECA-RNI arrojando los siguientes resultados:

a. Servicios de Telecomunicaciones: la intensidad de campo eléctrico promedio total (incluye los
servicios de radiodifusién sonora FM y por televisién, telefonia moévil, PCS, entre otros), en los 56
puntos seleccionados estan en el orden de 2% de los valores establecidos en el ECA-RNI y LIMP-RNI
de Telecomunicaciones. Cabe indicar que los servicios de radiodifusién poseen los mayores aportes
al nivel total de intensidad de campo eléctrico registrado.

b. Redes Eléctricas: en 60 Hz arrojan valores de intensidad de campo eléctrico en el rango de 0.58% a
57.143% del ECA-RNI y valores de densidad de flujo magnético en el rango de 0.201% a 22.041% del
ECA-RNI. Dichos valores se encuentran por debajo de lo establecido por los ECA-RNI y de los Valores
Méximos de Exposiciéon (VME). Cabe indicar los niveles més altos fueron registrados en los exteriores
de plantas de energia eléctrica y en las cercanias de lineas de alta tensién de 220 kV a mayores.

Los resultados de esta evaluacién, servirdn para elaborar el Diagndstico de Linea Base de Radiaciones
No Ionizantes (RNI) en la ciudad de Lima, la misma que se utilizar4 como insumo para la elaboracién de
Instrumentos de Gestién Ambiental orientados a establecer medidas y acciones para mejorar la calidad de
aire, en lo referente a las radiaciones no ionizantes generadas por los servicios de telecomunicaciones y
redes eléctricas.

Ministerio del Ambiente




2 ANTECEDENTES

SOOI OOOBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOOOOOOOOOOOOOE

Los campos electromagnéticos (CEM) de origen antrépico se han expandido alrededor del mundo
a través del uso masivo de los servicios de telecomunicaciones, redes eléctricas, aplicaciones médicas,
cientificas, militares, industriales, llegando hasta las aplicaciones domésticas. Como consecuencia de su
utilizacién masiva en casi todas las actividades antrépicas, diariamente se incrementa los niveles de campos
electromagnéticos en todo el mundo y crece la incertidumbre respecto a los efectos de las radiaciones no
ionizantes (RNI) en la salud humana y el medio ambiente.

Como parte de mandato de proteger la salud publica, y en respuesta a la preocupacién publica por los
efectos sobre la salud de la exposicién a CEM, diversos gobiernos e instituciones internacionales han
publicado recomendaciones para la proteccién de los seres humanos frente a la exposicién a las RNI tanto
para las actividades de telecomunicaciones, como para las actividades industriales y eléctricas.

En 1996, la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) creé el Proyecto Internacional CEM para evaluar las
pruebas cientificas de los posibles efectos sobre la salud de los CEM en el intervalo de frecuencia de
0 a 300 GHz. El Proyecto CEM fomenta las investigaciones dirigidas a rellenar importantes lagunas de
conocimiento y a facilitar el desarrollo de normas aceptables internacionalmente que limiten la exposicién
a CEM.

En 1998, ICNIRP (International Commission on Non-Ionizing Radiation Protection) publicé las “Guias para
limitar la exposiciéon a campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos variantes en el tiempo”. Estas
Guias han sido aceptadas como recomendaciones por diversos organismos, como la Organizacién Mundial
de la Salud (OMS), la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT), la Unién Europea (UE), etc. y por
diversos gobiernos alrededor del Mundo (incluido el Peru).

Es asi que nuestro pais acoge las Recomendaciones ICNIRP, de donde se desprenden los Estdndares de
Calidad Ambiental para Radiaciones No Ionizantes (ECA-RNI: D.S. N° 010-2005-PCM), instrumento de
gestiéon ambiental prioritario para prevenir y planificar el control de las radiaciones no ionizantes. En el
sub-sector telecomunicaciones contamos con los Limites Maximos Permisibles (LMP) y en el sub-sector
electricidad contamos con los Valores Maximos de Exposicién (VME).

Ministerio del Ambiente




: PRIMERA PARTE
EVALUACION DE RADIACIONES NO IONIZANTES
PRODUCIDAS POR LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES




3 INTRODUCCION

SOOI OOOBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOOOOOOOOOOOOOE

El Ministerio del Ambiente es el organismo rector del sector ambiental, forma parte del poder ejecutivo
y tiene la funcién de desarrollar, dirigir, supervisar y ejecutar la Politica Nacional del Ambiente, aplicable
a todos los niveles de gobierno y en el Marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental.

La Politica Nacional del Ambiente aprobada por R.M. N° 012-2009-MINAM; sefiala que es necesario
integrar los mecanismos e instrumentos para control de la contaminacién bajo criterios intersectoriales,
de simplificacién administrativa y mejora continua.

Mediante D.S. N° 010-2005-PCM se promulgaron los Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones
No ionizantes, instrumentos de gestién ambiental prioritarios para prevenir y planificar el control de
las radiaciones no ionizantes sobre la base de una estrategia destinada a proteger la salud, mejorar la
competitividad del pais y promover el desarrollo sostenible. Asimismo mediante D.S.N° 038-2003-MTC
se establecieron los Limites Maximos Permisibles de Radiaciones No ionizantes en Telecomunicaciones.

Elafio 2002, el INICTEL (actualmente INICTEL-UNI) - realizé el “Diagnéstico Nacional Peruano de los Niveles
de las Radiaciones No Ionizantes producidas por los Servicios de Telecomunicaciones”. Dicho diagnostico
consistié en realizar mediciones de intensidad de Campo Eléctrico proveniente de los Servicios mas
importantes en el rango de frecuencias de 500 kHz hasta 2 GHz, incluyendo los servicios de Radio AM,
Radio FM, Televisién, Servicio Troncalizado y Telefonia Mévil Celular en 05 distritos de la ciudad de Lima
(Chorrillos - incluyendo el Morro Solar, La Molina, Miraflores Puente Piedra, San Martin de Porres) y en 06
ciudades principales (Cuzco, Huancayo, Ica, Iquitos, Pucallpa y Trujillo) totalizando 174 puntos.

INICTEL hasta el afio 2004 realizé mediciones en 140 estaciones bases de los tres operadores méviles que
brindan el servicio en nuestro pais, totalizando 380 puntos de medicién para los servicios moéviles en las
bandas 850 MHz y 1900 MHz y en el afio 2005 por encargo del MTC se realizé una campafia de medicién de
40 estaciones bases en la ciudad de Lima (http://www.mtc.gob.pe/portal/especiales/antenas/med_lima.
pdf) y en 2006 se midieron 40 estaciones bases en la ciudad de Arequipa.
(http://www.mtc.gob.pe/portal/especiales/antenas/mediciones_arequipa.pdf)

Desde el afio 2004 a la fecha no se han realizado mediciones comparativas a nivel de Lima Metropolitana
de los niveles de RNI emitidas por servicios de telefonia mévil y de radiodifusién. Es asi que vista la
necesidad de realizar mediciones de los niveles de RNI emitidas por servicios de telefonia mévil y de
radiodifusién en Lima Metropolitana, el Ministerio del Ambiente por intermedio de su Direccién de Calidad
Ambiental solicita al INICTEL-UNI el servicio de medicién de niveles de RNI generados por los Servicios
de Telecomunicaciones en 56 puntos ubicados en la via publica y zona urbana distribuidos en los distritos
de: San Borja, Santiago de Surco, San Isidro, Miraflores, Pueblo Libre, San Miguel y Magdalena del Mar.

Ministerio del Ambiente




4 OBJETIVOS

REALIZAR MEDICIONES SELECTIVAS DE LAS RADIACIONES NO IONIZANTES
PRODUCIDAS POR LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES EN 56 PUNTOS

DISTRIBUIDOS EN 07 DISTRITOS DE LA CIUDAD DE LIMA

Ministerio del Ambiente
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EXPOSICION A CAMPOS ELECTROMAGNETICOS PRODUCIDOS
POR LAS ACTIVIDADES DE TELECOMUNICACIONES

SOOI OOOBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOOOOOOOOOOOOOE

El 06 de julio de 2003 se publicé en el Diario Oficial El Peruano, el D.S. N° 038-2003-MTC: “Limites
Maximos Permisibles de Radiaciones No Ionizantes en Telecomunicaciones‘.

Dichos Limites Maximos Permisibles (LMP) adoptan las recomendaciones de la “International Commission
on Non-Ionizing Radiation Protection” (ICNIRP) para el rango de frecuencias entre 9 kHz y 300 GHz.

A continuacioén se presenta el resumen de los LMP establecidos en nuestro pais segtn el D.S. N° 038-2003-
MTC:

Limites Maximos Permisibles Peruanos - Exposicién Poblacional

R Intensidad de Intensidad de Densidad de
ango de lectri o :
Frecuencias Campo Eléctrico Campo Magnético Potencia
(V/m) (A/m) (W/m2)
9 - 150 kHz 87 5
0.15-1 MHz 87 0.73/f
1-10 MHz 87/f05 0.73/f
10 - 400 MHz 28
400 - 2000 MHz 1.375f 05 0.0037f ©5 £/ 200
2 -300 GHz 61 0.16 10

f en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia.
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Limites Maximos Permisibles Peruanos — Exposicién Ocupacional

Intensidad Intensidad Densidad de
Rango de de Campo de Campo Potencia
Frecuencias Eléctrico Magnético (W/m?)
(V/m) (A/m)
0.065 - 1 MHz 1.6/f

10 - 400 MHz

2 - 300 GHz

f en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia.

Donde:
E: Intensidad de Campo Eléctrico, medido en Voltios/metro (V/m)
H: Intensidad de Campo Magnético, medido en Amperio/metro (A/m)
S: Densidad de Potencia, medido en Vatios/metro-cuadrado (W/m?)

Ministerio del Ambiente




El 03 de febrero de 2005 se publicé en el Diario Oficial El Peruano el D.S. N°010-2005-PCM: “Estandares
de Calidad Ambiental para Radiaciones No Ionizantes “donde se establecen los niveles maximos de las
intensidades de las radiaciones no ionizantes, cuya presencia en el ambiente en su calidad de cuerpo
receptor es recomendable no exceder para evitar riesgo a la salud humana y el ambiente. Estos estandares
se consideran primarios por estar destinados a la proteccién de la salud humana.

Anexo - Decreto Supremo N° 010-2005-PCM

Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes

Intensidad de Intensidad de Densidad de Flujo

Rango de Campo Eléctrico(E) Campo Magnético Magnético (B) Densidad de

Frectz:)ncias (V/m) (H) (uT) Potencia (Seq)

(A/m) (W/m2)

T 3.2x10* 4x104
1-8Hz 3.2x10%f2 4x104/12

8 -25Hz 4000/ f 5000/ f
0.025 - 0.8 kHz 4/f 5/f

0.8 - 3 kHz 5 6.25
3150 kHz 5 6.25
0.15 -1 MHz 0.73/f 0.92/f
1-10 MHz 0.73/f 0.92/ f
10 - 400 MHz 28 0.073 0.092
400 - 2000 MHz 1.375f ©5 0.0037f °° 0.0046f 0%

2 -300 GHz 61 0.16 0.20

f en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia.

Cabe indicar que los Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes

siguen las Recomendaciones ICNIRP para exposicién poblacional

Ministerio del Ambiente




5.1 Recomendaciones ICNIRP
Las Recomendaciones ICNIRP son las de mayor aceptaciéon en el mundo, y sirven de base para los

estdndares de Alemania, Australia — Nueva Zelanda, Brasil, Bolivia, Chile, Japén, Per11, la Unién Europea, y
otros paises e instituciones.

A continuacién se presentan los Niveles de Referencia ICNIRP para el caso de exposicién de publico en
general (poblacional) y ocupacional (laboral), respectivamente.

Niveles de Referencia ICNIRP - Exposicion Poblacional

Intensidad Intensidad Densidad .
. Densidad de
Rango de de Campo de Campo de Flujo .
o gy . iy Potencia
Frecuencias Eléctrico Magnético Magnético (Wm-2)
(Vm™) (Am-1) (uT)
1-8Hz 10 000 32x104f2 4x104/f2
0.025 - 0.8 kHz 250/ f
- 150 kHz
1-10 MHz 87/f 05 073/ f 0.92/f
400 - 2000 MHz 1.375f 05 0.0037f 5 0.0046£°5 /200

f en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia.




Niveles de Referencia ICNIRP - Exposicion Ocupacional

Intensidad Intensidad Densidad .
. Densidad de
Rango de de Campo de Campo de Flujo .
o et . o Potencia
Frecuencias Eléctrico Magnético Magnético (Wm-?)
(Vm™) (Am-1) (uT)
1-8Hz 20000 1.63x 105/ f2 2x10% f2
0.025 - 0.82 kHz 500/ f 20/f 25/f
0.065 - 1 MHz 16/ f
10 - 400 MHz
2-300 GHz

f en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia.

Donde:
E: Intensidad de Campo Eléctrico, medido en Voltios/metro (Vm-1)
H: Intensidad de Campo Magnético, medido en Amperio/metro (Am-1)
B: Densidad de Flujo Magnético, medido en micro Teslas (pT)
S: Densidad de Potencia, medido en Vatios/metro-cuadrado (Wm-?)
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5.2 Norma Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas en Areas de Uso Publico

El 28 de febrero de 2005 se publicé la R.M. N°120-2005-MTC/03, en el Diario Oficial El Peruano,
presentando la Norma Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas en Areas de Uso Ptiblico. Segiin
esta norma, se consideran como areas sensibles (zonas sensibles) a los campos electromagnéticos a
Colegios (de Educacién Inicial, Primaria y Secundaria) y Hospitales, Centros de Salud y Clinicas. Los
limites establecidos por esta norma son mas restrictivos que los Limites Maximos Permisibles.

Niveles de Referencia para Exposicién Poblacional en Areas

de Uso Puablico

Intensidad de Densidad de
Rango de ot a
Frecuencias Campo Eléctrico Potencia
(V/m) (W/m?)
9 - 150 kHz 615 =
0,15 -1 MHz 615 =
1-10 MHz 615/ f 08 =
10 - 400 MHz 20 10
400 - 2000 MHz 0.972 £ 0 £/40
2-300 GHz 43.1 50

f en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia.




6 MEDICIONES Y EVALUACION

SOOI OOOBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOOOOOOOOOOOOOE

6.1 Criterio de Seleccion de Puntos de Medicion

* Seeligieron distritos que posean una distribucién promedio de estaciones radioeléctricas,
poniendo especial interés en las estaciones de telefonia mévil.Se realizé la Prospeccion
Técnica del entorno fisico y radioeléctrico del lugar obteniendose informacién detallada
para caracterizar fielmente la fuente de radiacién

* Se eligieron puntos de mediciéon donde el publico tenga acceso en forma normal, tales
como la via publica, parques, etc.

* Los puntos de medicién estuvieron ubicados dentro de los 100 metros de las estaciones
base celulares y en direccién de mayor radiacién.

*  Se busco linea de vista entre la fuente de RF y el equipo de medicién.

6.2 Protocolo de Medicion de Campos Electromagnéticos RF

s s x

a. Procedimiento de Medicién

* Las mediciones fueron realizadas en emplazamientos fijos.

* Se eligieron puntos de mediciéon donde el publico tenga acceso en forma normal, tales
como la via publica, parques, etc.

* Se obtuvo informacién en detalle para caracterizar fielmente la fuente de radiacién,
realizdndose el analisis del entorno fisico y radioeléctrico del lugar ( Prospeccién Técnica).

* Deacuerdoalosdatos obtenidos enla ProspecciénTécnica se decidié utilizar Analizadores
Selectivos de Campo Electromagnético, capaces de realizar mediciones detalladas de la
exposicién total a las Radiaciones No lonizantes y compararlas directamente contra el
ECA - RNI y Limites Maximos Permisibles (LMP) en Telecomunicaciones. Para este servicio
se utilizé el Analizador Selectivo de Campo Electromagnético, marca Narda, modelo SRM-
3006.

+ Las mediciones se realizaron utilizando la Promediacién Temporal debido a que todos los
puntos registrarian mediciones por debajo del ECA - RNI y Limites Maximos Permisibles
(LMP).

Ministerio del Ambiente




b. Procedimiento de Medicion

1. Verificar la operatividad y calibracién del instrumento de medicién.

2. Seleccidén de los puntos representativos del ambiente a monitorear mediante una
medicién preliminar del entono a monitorear.

3. Una vez definido el punto de medicidén se procede a la instalacién de la sonda o antena
de campo eléctrico.
4. Para evitar perturbaciones y/o errores en la medicién del campo eléctrico, el operador se

ubica de tal manera que no esté entre la fuente radiante y la sonda (sensor) del equipo de
medicién.

5. El tiempo de integracién de cada medicién es de 6 minutos.

6. El equipo tiene la caracteristica de registrar los valores medidos en términos de
intensidad de campo eléctrico (V/m) y porcentajes con respecto a la norma ICNIRP
(%), estos valores son evaluados con respecto al porcentaje de exposicién poblacional/
ocupacional de acuerdo a las recomendaciones del ICNIRP del Campo Electromagnético
Total. Se toma nota de los valores promedio registrados por el equipo.

7. Durante las mediciones de RNI se recopila la siguiente informacion:
» Ubicacién, fecha y hora.
* Registro de la informacién de la medicién en el equipo.
* Registro fotografico de los emplazamientos a medir y de la medicién.
* Otros datos relevantes.
6.3 Equipos de Prueba
Se utilizé un Analizador Selectivo de Campo Electromagnético marca: Narda, modelo: SRM-
3006. Este equipo consta de un moédulo principal de procesamiento y sonda para campo

eléctrico. Este sensor, de caracteristicas isotrépicas, toma muestras de campo eléctrico en
los tres ejes que luego son procesadas digitalmente en el equipo.

Este equipo cuenta con sus certificados de calibracién emitidos por los Laboratorios de
NARDA Safety Test Solutions en Alemania. Esta certificacién garantiza la exactitud y calidad
de las mediciones realizadas.

En los Anexos A y B se presentan las caracteristicas técnicas del equipamiento utilizado en
el presente servicio y copias de los certificados de calibracién emitidos por el fabricante.

Ministerio del Ambiente




6.4 Resultados de las Mediciones y Evaluacion de los Niveles de Radiaciones No Ionizantes (RNI)

Tabla 1: RESUMEN DE LAS MEDICIONES

DISTRITO PUNTO DIRECCION COORDENADAS FECHA HORA
1 Av. De las Artes Norte 1005 12°523.0"S 76°59'44.7"W | 19/12/2013 | 02:54:32 p.m.
2 Av. San Borja Norte 813 12°5'36.4" S 76°59'56.0" W | 19/12/2013 | 03:09:32 p.m.
3 Cl. Goddi 197 12°5'44.3" S 77°011.7"W 19/12/2013 | 03:21:54 p.m.
San Borja 4 Av. De las Artes Sur 176 12°5'46.1" S 77°020.6" W 19/12/2013 | 03:31:29 p.m.
5 Av. Aviacion 3144 12°6'05.1" S 77°006.3" W 19/12/2013 | 03:43:22 p.m.
6 Av. Aviacién 3452 12°6'22.1"S 77°004.5" W 19/12/2013 | 03:53:13 p.m.
7 Cl. Jacinto G. 195 12°6'22.1" S 76°59'46.2" W | 19/12/2013 | 04:04:20 p.m.
8 Av. San Luis 2852 12°6'18.6" S 76°59'35.2" W | 19/12/2013 | 04:15:59 p.m.
1 Esquina Av. Caminos del inca cdra.9 y Av. Higuereta cdra. 6 12°713.8" S 76°59'17.5" W 20/12/2013 10:22:16 a.m.
2 Jr. Batallon callao cdra. 1 (Refeencia: Intermedcenter) 12°7'30.5" S 76°59'00.6" W 20/12/2013 10:32:20 a.m.
Santiago 3 Av. Benavides 4546 ( Referencia: Montalvo Spa) 12°7'40.6" S 76°5921.0" W 20/12/2013 10:47:12 a.m.
de 4 Av. Ayacucho 1447 12°7'52.5" S 76°59'40.6" W | 20/12/2013 | 11:02:18 a.m.
Surco 5 Cl. Dofia Rosa 150 12°824.9" S 76°59'55.4" W 20/12/2013 11:20:35 a.m.
6 Cl. Dofia Delmira 227 12°8'32.7" S 77°014.1" W 20/12/2013 | 11:32:04 a.m.
7 Jr. Combate de Ilquique 862 12°825.5" S 77°022.5" W 20/12/2013 11:46:34 a.m.
8 Av. La Merced 243 (Referencia: Clinica Multident) 12° 7'42.7"S 77°034.2"W 20/12/2013 12:12:29 p.m.
1 Av. Benavides 2084 12°7'46.7" S 77°033.7" W 20/12/2013 | 03:35:46 p.m.
2 Av. General Ernesto Montagne cdra. 5 (Esquina Banco Continental) 12°7'38.7" S 77°0'38.8" W 20/12/2013 | 03:45:42 p.m.
3 Esquina Av. 28 de julio cdra.14 y Cl. F. de Paula cdra.7 12°7'49.3" S 77°107.7" W 20/12/2013 04:07:05 p.m.
Miraflores 4 Av. Ramén Ribeyro 234 12°7'42.4" S 77°114.2" W 20/12/2013 | 04:18:45 p.m.
5 Esquina Av. Benavides cdra.11 y Cl. Julian Arias Aragiiés cdra.3 12°7'33.3" S 77°113.1" W 20/12/2013 | 04:27:40 p.m.
6 Av. Mariscal Céceres 449 12°7'10.5" S 77°115.1" W 20/12/2013 | 04:40:01 p.m.
7 Cl. Shell cdra.2 (Referencia: Metro) 12°722.2" S 77°1'45.5" W 21/12/2013 09:21:42 a.m.
8 Jr. Chiclayo 677 12° 6'53.6"S 77°27.1" W 21/12/2013 | 09:36:02 a.m.
1 Av. Aramburu (Ref. Frente al Hospital Central FAP) 12°6'53.4" S 77°2'07.5" W 21/12/2013 10:15:04 a.m.
2 Av. Arequipa cdra.37 y Cl. La Florida cdra.1 12°6'08.3" S 77°153.2" W 21/12/2013 10:43:48 a.m.
3 Av. Arequipa cdra.32 y Cl. Coronel Odriozola cdra.1 12°5'52.5" S 77°155.2" W 21/12/2013 10:55:12 a.m.
San Isidro 4 Cl. Paz Soldan (Referencia: Plaza del Bosque) 12°5'48.4" S 77°159.7" W 21/12/2013 11:10:15 a.m.
5 Cl. Camino Real (Referencia: Centro Comercial Camino Real) 12°5'48.0" S 77°2'09.7" W 21/12/2013 | 11:24:49 a.m.
6 Cl. Camino Real 479 (Referencia: Edificio El Pilar) 12°554.7" S 77°212.5" W 21/12/2013 11:34:53 a.m.
7 Esquina Av. Javier Prado Este cdra.19 y Av. Sanchez Carrién cdra.1 | 12°5'41.2" S 77°304.4" W 21/12/2013 11:55:41 a.m.
8 Esquina Av. Javier Prado Este cdra.10 y Av. Los Cipreses cdra.2 12°5'36.0" S 77°227.9"W 21/12/2013 12:14:49 p.m.
1 Av. Sucre 1114 12°4'55.3" S 77°4'00.9" W 21/12/2013 12:40:19 p.m.
2 Av. Cipriano Dulanto 989 (Antes Av. La Mar) 12°4'43.7" S 77°354.2" W 21/12/2013 | 12:50:27 p.m.
3 Cl Rosa Toledo 411 12°4'34.7" S 77°355.2" W 21/12/2013 02:09:59 p.m.
Pueblo Libre 4 Av. Bolivar 1075 12°4'19.9" S 77°353.9"W 21/12/2013 | 02:23:18 p.m.
5 Jr. Valle Riestra 544 12°4'17.4" S 77°4'07.4" W 21/12/2013 02:35:30 p.m.
6 Jr. Paracas 490 12°4'18.5" S 77°4'33.8" W 21/12/2013 | 02:51:38 p.m.
7 Av. Bolivar 1151 12°420.3"S 77°355.6" W 21/12/2013 | 03:06:34 p.m.
8 Av. Brasil 1480 12°4'26.3"S 77°3'10.8" W 22/12/2013 | 09:48:32 a.m.
1 Esquina Av. Uniwersitaria y Av. La Marina 12°4'42.5" S 77°4'54.9" W 22/12/2013 10:08:23 a.m.
2 Av. La Marina 2266 12°4'40.0" S 77°5'09.8" W 22/12/2013 | 10:23:10 a.m.
3 Av. Monsefior Jorge Dintilhac (Referencia: Banco Interbank) 12°4'38.2" S 77°5'06.8" W 22/12/2013 10:30:53 a.m.
San Miguel 4 Cl. Pablo Ramirez Taboada 162 12°4'31.6" S 77°5'08.6" W 22/12/2013 | 10:42:39 a.m.
5 Av. Rafael Escardo 1003 12°4'08.8" S 77°529.1" W 22/12/2013 | 10:58:50 a.m.
6 Av. Juan E. Valladares 150 12°427.3"S 77°5'37.3" W 22/12/2013 | 11:16:27 a.m.
7 Av. Rafael Escardo 595 12°4'31.4" S 77°5'33.4" W 22/12/2013 | 11:26:11 a.m.
8 Av. Rafael Escardo (Referencia: Edificio Consultorios San Miguel) 12°4'50.5" S 77°5'42.2" W 22/12/2013 | 11:39:36 a.m.
1 Cl Jorge Castro Harrinson 303 12°4'59.9" S 77°427.9"W 23/12/2013 | 02:22:09 p.m.
2 Jr. Echenique 660 12°524.0" S 77°428.7" W 23/12/2013 | 02:33:35 p.m.
3 Jr. Bolognesi 250 12°5'32.9" S 77°412.9"W 23/12/2013 | 02:44:36 p.m.
Magdalena 4 Esquina Av. Sucre y Av. Comandante Espinar 12°5'46.8" S 77°4'20.3" W 23/12/2013 | 02:57:49 p.m.
del Mar 5 Av. Gonzales Prada 647 12°525.3"S 77°3'48.4" W 23/12/2013 | 03:11:45 p.m.
6 Jr. Félix Dibos 415 12°5'34.9" S 77°354.2" W 23/12/2013 | 03:21:28 p.m.
7 Jr. Comandante Jiménez 195-A 12°5'42.7" S 77°342.2" W 23/12/2013 | 03:34:38 p.m.
8 Av. Del Ejercito 1078 12°6'03.5" S 77°3'40.5" W 23/12/2013 | 03:57:01 p.m.

Coordenadas Geograéficas: Datum WGS84
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A) Valores Medidos:

A continuacién se muestran los niveles de intensidad de campo eléctrico medidos segun el
siguiente detalle:

Tabla 2: VALORES MEDIDOS

D 0 de San Bo
Servicio F minima F méaxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 Punto 8
FM 88 MHz 108 MHz 28.00 V/m 2.101 V/Im 2.293 VIm 1.970 VIm 1.974 Vim 1.993 V/im 2.154 VIm 2.038 V/im 1.924 Vim
TVII 147 MHz 216 MHz 28.00 V/im 2.341 Vim 2.333V/m 2.321Vim 2.394 Vim 2.370 V/im 2.417 VIm 2.435V/m 2.375V/Im
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 29.81 V/m 1.525 V/im 1.578 Vim 1.487 Vim 1.528 V/im 1.519 Vim 1.507 VIm 1.554 VIm 1.485 VIm
TV UHF V. 584 MHz 746 MHz 33.23V/Im 1.621 Vim 1.590 VIim 1.631 V/im 1.646 VIm 1.633 V/im 1.655 V/im 1.649 Vim 1.658 V/im
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 40.11V/m | 747.7 mV/m 623.1 mV/m 566.6 mV/m | 639.7mV/m [ 657.4 mV/m 637.9 mVim 622.6 mV/im 709.8 mVim
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 40.53V/m | 724.0mV/m | 590.8 mV/m | 447.3mV/m | 491.5mV/m | 653.0 mV/m | 448.6 mV/m | 4747 mV/m | 449.0 mV/m
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 40.79 V/m | 456.7mV/m | 423.9mV/m | 4844 mV/m | 603.4mV/m | 4328 mV/m | 571.8 mV/m | 449.1 mV/m | 719.9 mV/m
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5MHz |41.02V/m | 279.4mV/m | 1958 mV/m | 137.3mV/m | 149.0mV/m | 368.6 mV/m | 125.8 mV/im | 242.2mV/m | 169.7 mV/Im
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 41.05V/m | 217.0 mV/m 224.3 mV/m 200.6 mV/m | 2226 mV/m [ 221.9mV/im | 217.6 mV/m [ 202.5 mV/m 202.8 mV/m
CLARO PCS A 1930 MHz 1945 MHz | 60.41V/m | 7122mV/m | 737.2mV/m | 720.3mV/m | 672.5mV/m | 793.3mV/m | 703.2mV/m | 727.2mV/m | 777.9 mV/m
NEXTEL PCS D 1945 MHz 1950 MHz | 60.64 V/m | 4948 mV/m | 466.9 mV/m | 378.6 mV/m | 538.2mV/m | 441.0mV/m | 407.7mV/m | 539.2 mV/m | 472.9 mV/m
TELEFONICA 1950 MHz | 1962.5MHz | 60.72V/m | 711.7 mV/im | 8926 mV/m | 662.4mV/m | 650.6 mV/im 1.330 Vim 669.9 mV/im | 7104 mV/m | 644.8 mVim
NEXTEL PCS E 1962.5 MHz 1975 MHz | 60.91V/m [ 658.1 mV/m 657.7 mV/im 608.1 mV/m | 661.5mV/m [ 672.9 mV/m 649.1 mV/im 638.8 mV/m 579.1 mVim
CLARO PCS F 1975 MHz 1977.5MHz | 61.11V/m | 289.2mV/m | 313.6 mV/m | 2525 mV/m | 222.8 mV/m | 295.0mV/m | 288.1 mV/m | 290.2mV/m | 279.2 mV/m
VIETTEL 1977.5 MHz 1990 MHz | 61.15V/m | 709.9 mV/m | 650.4mV/m | 671.7mV/m | 722.0mV/m | 692.7 mV/m | 749.4mV/m | 6829 mV/m | 622.7 mV/m
D o de go de o]
Servicio F minima F méaxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 Punto 8
FM 88 MHz 108 MHz 28.00 V/im 1.929 VIm 2.010 V/im 1.922 Vim 1.885 V/im 1.949 VIim 2.028 Vim 1.806 V/im 1.688 V/im
TVII 147 MHz 216 MHz 28.00 V/im 2.246 VIm 2.432 VIm 2.353 V/im 2.377 VIm 2.283 V/Im 2.404 Vim 2.323 Vim 2.110 Vim
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 29.81V/Im 1.497 Vim 1.568 V/m 1.521 V/im 1.517 Vim 1.515 V/m 1.531 VIm 1.570 VIm 1.398 VIm
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 33.23V/Im 1.626 V/m 1.662 V/m 1.608 V/m 1.630 V/im 1.634 Vim 1.646 VIm 1.663 V/im 1.530 V/im
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 40.11V/m | 5951 mV/m | 7285 mV/m | 559.2mV/m | 672.1mV/m | 556.5mV/m | 607.0mV/m | 613.7mV/m | 502.1 mV/m
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 40.53 V/m | 1000.0 mV/m | 546.5 mV/m 630.8 mV/m | 423.1mV/m [ 429.9 mV/m | 458.2mV/m | 451.4 mV/m 697.5 mV/m
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 40.79 V/m | 501.3 mV/m 570.7 mV/m 513.0mV/m | 422.3mV/m [ 520.5 mV/m 611.2mV/m [ 4444 mV/im | 3704 mV/m
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5MHz |41.02V/m | 538.1mV/m | 130.9mV/m | 4350mV/m | 136.6 mV/m | 1440mV/m | 1553 mV/m [ 169.7 mV/m | 178.3 mV/Im
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 41.05V/m | 198.6 mV/im [ 2588 mV/m | 234.5mV/m | 219.9mV/m | 243.6 mV/im | 2057 mV/m [ 196.5mV/m | 190.7 mV/m
CLARO PCS A 1930 MHz 1945 MHz | 60.41V/m | 721.7mV/m | 752.7 mV/Im | 760.9 mV/m | 669.1 mV/m | 7486 mV/m | 911.1 mV/m | 673.5mV/m | 880.7 mV/m
NEXTEL PCS D 1945 MHz 1950 MHz | 60.64 V/m | 3759 mV/m | 399.1 mV/m | 352.8 mV/m | 589.4mV/m | 4649 mV/m | 447.6 mV/m | 449.8 mV/m | 447.6 mV/m
TELEFONICA 1950 MHz 1962.5 MHz | 60.72 V/m | 764.1 mV/im | 6848 mV/m | 7656 mV/m | 684.4mV/m | 630.5mV/m | 680.8 mV/m | 6654 mV/m | 7543 mV/im
NEXTEL PCS E 1962.5 MHz 1975 MHz | 60.91V/m | 616.4 mV/m 634.0 mV/m 694.7mV/m | 680.1 mV/m [ 635.6 mV/m 667.9 mVim 682.9 mVim 620.9 mV/im
CLARO PCS F 1975 MHz 1977.5MHz | 61.11 V/m | 431.0 mV/m 285.6 mV/m 248.1mV/m | 286.8mV/m [ 241.3mV/m | 295.5mV/m [ 274.9 mV/im 295.5 mV/m
VIETTEL 19775MHz | 1990 MHz |61.15V/m | 638.7mV/m | 622.1 mV/im | 724.7mV/im | 621.5mV/m | 649.6 mV/im [ 659.3mV/m | 624.0mV/m | 659.3 mV/m
D o de ariore

Servicio F minima F méaxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 Punto 8
FM 88 MHz 108 MHz 28.00 V/im 1.902 VIim 1.865 V/im 1.826 VIim 2.003 V/im 1.912 Vim 1.945 Vim 1.771Vim 1.845 Vim
TVII 147 MHz 216 MHz 28.00 V/im 2.296 V/Im 2.268 VIm 2.336 V/im 2411 Vim 2.345VIm 2.357 Vim 2.355 V/im 2.358 Vim
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 29.81 V/m 1.493 Vim 1.473 Vim 1.469 Vim 1.494 Vim 1.574 Vim 1.513 VIim 1.497 VIm 1.512 VIm
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 33.23V/im 1.543 Vim 1.624 Vim 1.693 V/m 1.628 V/m 1.639 V/im 1.626 VIm 1.627 VIm 1.626 VIm
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 40.11 V/m | 549.7 mV/m 581.6 mV/m 674.8 mV/m | 610.2mV/m [ 700.2 mV/m 637.9 mVim 612.0 mV/im 616.4 mV/im
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 40.53 V/m | 500.1 mV/m [ 482.6 mV/m 443.5mV/im | 4442mV/im [ 614.7 mV/im 563.3mV/m [ 413.4mV/m | 448.5mV/m
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 40.79 V/m | 440.0 mV/m | 593.0 mV/m 1.063 V/m 4254 mV/m | 489.3mV/m [ 464.1mV/m | 449.5mV/m | 4452 mV/m
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5MHz |41.02V/m | 167.8 mV/m [ 158.2 mV/m 150.2mV/m [ 156.6 mV/m | 190.2mV/m | 3044 mV/m | 176.0mV/m | 169.8 mV/m
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 41.05V/m | 168.9mV/im | 1834 mV/m | 203.7mV/m | 208.6 mV/m | 1851 mV/m | 233.0mV/m | 1849 mV/m | 191.8 mV/m
CLARO PCS A 1930 MHz 1945 MHz | 60.41V/m | 7082 mV/m | 720.4mV/m | 806.7mV/m | 691.3mV/m | 701.6 mV/m | 6921 mV/m | 777.5mV/m | 717.2mV/m
NEXTEL PCS D 1945 MHz 1950 MHz | 60.64 V/Im | 396.4mV/m | 421.2mV/m | 456.4mV/m | 4584 mV/m | 4745mV/m | 483.9mV/m | 650.6 mV/m | 642.6 mV/m
TELEFONICA 1 950 MHz 1962.5 MHz | 60.72 V/m | 845.9 mV/m 703.5 mV/im 713.3mV/m | 641.5mV/m | 606.9 mV/m | 868.8 mV/m 688.4 mV/im 666.2 mV/im
NEXTEL PCS E 1962.5 MHz 1975 MHz | 60.91V/m | 602.4 mV/m 619.5 mV/m 665.0mV/m | 616.1mV/m [ 677.2mV/m 614.1 mV/m [ 803.3mV/m | 823.6 mV/m
CLARO PCS F 1975MHz | 1977.5MHz | 61.11V/m [ 259.5 mV/Im | 254.6 mV/m | 294.3mV/m | 265.7mV/m | 3245mV/m | 301.0mV/m | 311.1mV/m | 281.9 mV/Im
VIETTEL 1977.5 MHz 1990 MHz | 61.15V/m | 676.9 mV/m | 686.9 mV/m | 681.1 mV/m | 682.6 mV/m | 679.4mV/m | 731.3mV/m | 690.5 mV/m | 678.6 mV/m
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Servicio F minima F maxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 Punto 8
FM 88 MHz 108 MHz 28.00 V/m 1.924 VIm 1.961 V/m 1.904 V/im 1.866 V/im 2.005 V/Im 1.981 V/im 1.940 V/im 1.908 V/im
TVl 147 MHz 216 MHz 28.00 V/im 2.372 Vim 2.376 Vim 2.288 Vim 2.386 Vim 2.425 Vim 2.478 VIm 2.345VIim 2.392 Vim
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 29.81 V/Im 1.513 V/im 1.492 V/im 1.499 V/Im 1.527 VIm 1.530 V/m 1.511 V/m 1.524 VIm 1.507 V/im
TVUHF V 584 MHz 746 MHz 33.23V/im 1.632 V/Im 1.646 V/im 1.651 V/m 1.637 V/Im 1.650 V/im 1.654 V/Im 1.650 V/im 1.644 VIm
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 40.11V/m | 579.7mV/m | 581.0mV/m | 676.7mV/m | 629.8mV/m | 631.7mV/m | 618.5mV/m | 590.1 mV/m | 603.1 mV/m
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 40.53V/m | 445.1 mV/m | 432.0mV/m | 434.1mV/m | 417.4mV/m | 452.7mV/m | 534.1mV/m | 629.9 mV/m | 440.7 mV/m
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 40.79 VIm | 513.0mV/m | 464.7mV/im | 497.0mV/m | 4951 mV/m | 464.1mV/m | 4543 mV/m | 4243 mV/m | 466.5 mV/m
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5MHz [41.02V/m | 156.2 mV/m | 152.7 mV/m 152.8 mV/m | 181.7mV/m | 176.7mV/m [ 1654 mV/m | 170.6 mV/m | 136.3 mV/m
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 41.05V/m | 209.8 mV/m 185.4 mV/m 177.9 mV/m 155.3 mV/m 197.8 mV/m 233.9 mV/m 191.9 mV/m 222.9 mV/im
CLAROPCS A 1930 MHz 1945MHz | 60.41V/m | 794.3 mV/m | 756.9 mV/m 665.8 mV/m | 838.1mV/m | 7624 mV/m | 7384 mV/m | 708.4mV/m | 728.2 mV/m
NEXTEL PCS D 1945 MHz 1950 MHz | 60.64 V/Im | 427.1 mV/m | 437.9 mV/m 394.2mV/m | 460.9 mV/m | 403.8mV/m [ 386.9 mV/im | 471.4mV/m | 527.8 mV/m
TELEFONICA 1950 MHz 1962.5 MHz | 60.72 V/Im | 661.7 mV/m | 678.3 mV/m 617.7mV/im | 662.3mV/m | 794.1mV/m | 726.7mV/m | 749.0 mV/m | 671.5 mV/m
NEXTELPCS E 1962.5 MHz 1975MHz | 60.91V/m | 659.1 mV/m | 669.3 mV/m 648.6 mV/m | 603.1 mV/m | 692.0mV/m | 687.1 mV/m | 677.3mV/m | 745.5 mV/m
CLARO PCS F 1975MHz | 1977.5MHz [ 61.11V/m | 2853 mV/m | 235.1 mV/m | 316.0mV/m | 2924 mV/m | 353.0mV/m | 299.2 mV/m | 286.9 mV/m | 272.5mV/m
VIETTEL 1977.5 MHz 1990 MHz | 61.15V/m | 640.3mV/m [ 694.8 mV/m 692.5 mV/m | 652.0 mV/m | 709.5 mV/m [ 690.7 mV/m | 670.8mV/m | 673.9 mV/m
D o de Pueblo Libre
Servicio F minima F maxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 Punto 8
FM 88 MHz 108 MHz 28.00 V/im 1.927 VIm 1.942 Vim 1.957 Vim 1.941 VIm 1.927 Vim 2.067 V/Im 1.857 VIm 1.899 V/Im
TV 147 MHz 216 MHz 28.00 V/m 2.348 V/im 2.322 Vim 2.307 Vim 2.339 Vim 2.410 V/im 2.357 V/im 2.344 V/m 2.277 Vim
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 29.81 V/Im 1.520 V/im 1.546 V/im 1.506 V/m 1.466 V/Im 1.520 V/im 1.505 V/m 1.511 V/im 1.451 V/Im
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 33.23V/m 1.639 V/im 1.686 V/m 1.600 V/m 1.620 V/im 1.628 V/m 1.615 V/m 1.599 Vim 1.591 V/im
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 40.11V/m | 613.0mV/m | 612.0 mV/m 545.3mV/m | 564.0 mV/m | 683.9 mV/m [ 564.5mV/m | 584.4mV/m | 560.7 mV/m
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 40.53 VIm 1.229 VIm 549.0mV/m | 5183 mV/m | 6154 mV/m | 449.0mV/m | 4553 mV/m | 4629 mV/m | 474.9 mV/m
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 40.79 VIm | 421.0mV/m | 447.1 mV/m | 4585 mV/m | 451.3mV/m | 411.1mV/m | 468.9 mV/m | 560.6 mV/m | 725.9 mV/m
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5MHz | 41.02V/m | 196.5 mV/m 148.5 mV/m 171.9 mV/m 254.4 mVim 146.3 mV/m 131.0 mV/m 167.1 mV/m 241.3 mV/im
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 41.05V/m | 202.8 mV/m | 244.7 mV/m 224.6 mV/m | 2326 mV/m | 2185 mV/m [ 201.9 mV/m | 2185 mV/m | 193.5 mV/m
CLAROPCS A 1930 MHz 1945MHz | 60.41V/m | 757.4mV/m | 652.0 mV/m 704.0mV/m | 952.0mV/m | 684.3mV/m | 695.4 mV/im | 937.7 mV/im 1.135V/m
NEXTEL PCS D 1945 MHz 1950 MHz | 60.64 VIm | 447.7 mV/m | 490.4 mV/m 367.2mV/m | 445.0mV/m [ 439.9 mV/m | 484.8 mV/m | 4151 mV/m | 396.8 mV/m
TELEFONICA 1950 MHz 1962.5MHz | 60.72 V/m | 658.7 mV/m | 650.7 mV/m 715.0mV/m | 7499 mV/m | 661.5mV/m | 6554 mV/m | 731.7 mV/m | 816.2 mV/m
NEXTEL PCS E 19625MHz | 1975MHz | 60.91V/m | 684.3mV/m | 606.0mV/m [ 6058 mV/m | 591.9 mV/im | 673.1mV/m | 630.3mV/m | 651.9 mV/m | 612.5 mV/m
CLARO PCS F 1975 MHz 1977.5MHz | 61.11V/m | 250.2mV/m | 292.7 mV/m 266.6 mV/m | 521.8 mV/m | 230.7 mV/m [ 257.4mV/m | 259.3mV/m | 337.5mV/m
VIETTEL 1977.5MHz | 1990 MHz | 61.15V/m | 653.9 mV/m | 636.8mV/m | 647.0mV/m | 666.3mV/m | 652.5mV/m | 687.2mV/m | 654.1mV/m | 679.3 mV/m
D 0 de e
Servicio F minima F maxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 Punto 8
FM 88 MHz 108 MHz 28.00 V/im 2.069 Vim 1.872 VIm 1.880 V/m 1.747 VIm 1.916 Vim 1.837 V/im 1.795 VIm 1.983 V/im
TV 147 MHz 216 MHz 28.00 V/m 2.340 V/im 2.313 Vim 2.465 VIm 2.363 Vim 2.371 VIim 2.463 V/Im 2.426 Vim 2.344 Vim
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 29.81 V/Im 1.511 V/im 1.477 Vim 1.500 V/m 1.513 V/im 1.511 V/m 1.516 V/im 1.507 V/im 1.551 V/im
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 33.23V/m 1.591 V/Im 1.613V/m 1.670 V/m 1.634 V/Im 1.649 Vim 1.665 V/m 1.630 V/im 1.655 V/Im
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 40.11V/m | 549.2mV/m | 610.7 mV/m 624.9 mV/m | 603.8mV/m | 579.8 mV/m [ 594.3mV/m | 6758 mV/m | 652.7 mV/m
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 40.53V/im | 613.9mV/m | 506.7mV/m | 436.8mV/m | 650.9 mV/im | 427.9 mV/m | 580.5 mV/m | 578.1 mV/m | 460.7 mV/m
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 40.79 V/Im | 608.6 mV/m | 576.4 mV/m 541.6 mV/m | 494.8 mV/m | 500.6 mV/m [ 441.6 mV/m | 441.5mV/m | 524.6 mV/m
MOVISTAR A’ 890 MHz 891.5MHz [41.02V/m | 247.4mV/m | 141.5mV/m 165.2mV/m | 151.4mV/m | 171.3mV/m | 171.6 mV/m | 148.2mV/m | 152.7 mV/m
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 41.05V/m | 242.0 mV/m | 201.4 mV/m 187.3mV/im | 176.7mV/m [ 198.7mV/m | 209.3 mV/m | 200.7 mV/m | 192.5 mV/m
CLAROPCS A 1930 MHz 1945MHz | 60.41V/m | 729.1 mV/m | 694.2 mV/m 852.4mV/m | 686.9 mV/m | 761.9 mV/im [ 7164 mV/m | 693.3mV/m | 748.3 mV/m
NEXTEL PCS D 1945 MHz 1950 MHz | 60.64 V/im | 488.2mV/m | 501.7 mV/m [ 425.9mV/m | 579.5mV/m | 436.5mV/m | 4158 mV/m | 703.5mV/m | 513.7 mV/m
TELEFONICA 1950 MHz 1962.5MHz | 60.72V/m | 707.4 mV/m | 649.2 mV/m 671.9mV/m | 711.7mV/m | 6564 mV/m [ 631.3mV/m | 687.1mV/m | 632.8 mV/m
NEXTEL PCS E 1962.5 MHz 1975MHz | 60.91V/m [ 690.1 mV/m 717.9 mV/m 734.4 mVIim 733.7 mV/Im 658.3 mV/m 627.9 mV/m 741.8 mV/m 790.4 mV/m
CLARO PCS F 1975 MHz 1977.5MHz | 61.11V/m | 257.6 mV/m | 279.5 mV/m 2709 mV/m | 304.6 mV/m | 297.6 mV/m [ 331.7mV/m | 278.9 mV/m | 276.2 mV/m
VIETTEL 1977.5 MHz 1990 MHz | 61.15V/m | 690.7 mV/m | 679.7 mV/m 728.1 mV/m | 702.6 mV/m | 684.9 mV/m [ 7025 mV/m | 667.4mV/m | 699.7 mV/m
D o de dale de
Servicio F minima F maxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 Punto 8
FM 88 MHz 108 MHz 28.00 V/m 1.932 V/im 1.980 V/m 1.983 V/im 2.064 Vim 2.017 Vim 1.933 V/im 1.921 V/im 2.011 V/im
TVl 147 MHz 216 MHz 28.00 V/im 2.334 Vim 2.343V/Im 2.355 Vim 2.335V/im 2.372 Vim 2.400 V/m 2.398 Vim 2.450 Vim
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 29.81 V/m 1.490 V/im 1.538 V/m 1.530 V/m 1.528 V/Im 1.480 V/m 1.502 V/m 1.511 V/m 1.526 V/im
TVUHF V 584 MHz 746 MHz 33.23V/Im 1.585 V/Im 1.610 V/m 1.660 V/m 1.634 V/Im 1.651 V/m 1.629 V/Im 1.631 V/m 1.640 V/im
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 40.11 V/im | 562.5 mV/m | 588.7 mV/m 604.9 mV/m | 681.3mV/m [ 610.9 mV/m | 570.5mV/m | 594.5 mV/m | 600.4 mV/m
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 40.53 V/Im | 4145 mV/m | 793.5 mV/im 547.1 mV/m | 428.0mV/m | 433.7mV/m | 514.3mV/m | 571.6 mV/m | 513.0 mV/m
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 40.79 VIm | 443.1mV/m | 407.9 mV/im | 520.2mV/m | 496.8 mV/Im | 464.7mV/m | 485.5mV/m | 439.3mV/m | 431.3 mV/m
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5MHz [41.02V/m | 1341 mV/m | 181.4 mV/m 1629 mV/m | 159.0 mV/m | 141.8 mV/m [ 1884 mV/m | 167.7mV/m | 144.8 mV/m
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 41.05V/m | 189.9mV/im | 2459 mV/m | 181.4mV/m | 2044 mV/m | 1958 mV/m | 232.7 mV/m | 202.1 mV/m | 163.4 mV/m
CLAROPCS A 1930 MHz 1945 MHz | 60.41V/m | 653.8 mV/m | 694.7 mV/m 735.2mV/m | 760.4mV/m | 718.6 mV/m [ 835.9 mV/m | 681.3mV/m | 660.5 mV/m
NEXTEL PCS D 1945 MHz 1950 MHz | 60.64 V/Im | 5253 mV/m | 423.4mV/m | 401.5mV/m | 407.1mV/m | 448.1mV/m | 423.2mV/m | 393.4mV/m | 469.2 mV/m
TELEFONICA 1950 MHz 1962.5 MHz | 60.72 V/m | 597.4 mV/m 1.135V/m 681.5 mV/m | 980.4mV/m | 651.7mV/m [ 637.1 mV/m | 758.9 mV/m | 677.1 mV/m
NEXTEL PCS E 1962.5 MHz 1975MHz | 60.91V/m | 686.3mV/m | 660.0 mV/m 598.1 mV/m | 656.1 mV/m | 651.5mV/m [ 678.1 mV/m | 647.3mV/m | 665.3 mV/m
CLARO PCS F 1975MHz | 1977.5MHz | 61.11V/m | 269.7mV/m | 2853 mV/m | 264.8mV/m | 241.8 mV/m | 280.5mV/m | 283.0mV/m | 283.5mV/m | 246.8 mV/Im
VIETTEL 1977.5 MHz 1990 MHz | 61.15V/m | 625.3 mV/m [ 569.2 mV/m 701.3mV/m | 629.2mV/m | 674.7mV/m [ 714.5mV/m | 677.3mV/m | 672.8 mV/m
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B) Evaluacién de los Valores Medidos:

Para realizar la evaluacién se toman como referencia los valores de Intensidad de Campo
Eléctrico Promedio registrados por el equipo. Para el presente caso se evaluara respecto
a los Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No Ionizante (equivalente a la
evaluacién de un LMP bajo el enfoque de Nivel de Exposiciéon Poblacional).

ANEXO - DECRETO SUPREMO N° 010-2005-PCM
Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes

Rango de
Frecuencias

) Eléctrico(E) Magnético (H)
(V/m) (A/m)

T 3.2x10*

1-8Hz 3.2x10% 12

8-25Hz 4000/ f
0.025 - 0.8 kHz 4/f

0.8 -3 kHz 5

3150 kHz 5

0.15-1 MHz 0.73/ f

1-10 MHz 0.73/

10 - 400 MHz 28 0.073

400 - 2000 MHz 1.375f 05 0.0037f °°

2 -300 GHz 61 0.16

Intensidad de Intensidad de
Campo Campo

Densidad de
Flujo Magnético

Densidad de
(B) Potencia (Seq)
(uT) (W/m2)

4x104

4x104/f2

5000/ f
5/f

6.25

6.25

0.92/f

0.92/ f

0.092

0.0046f 05

0.20

f en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia.

Limites Maximos Permisibles Peruanos - Exposicion Poblacional

f en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia.
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Tabla 3: : EVALUACION DE LOS VALORES MEDIDOS

D o de Bo
Servicio F minima F maxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 | Punto4 | Punto5 | Punto6 | Punto7 | Punto8
FM 88 MHz 108 MHz 100% 0.55% 0.68% 0.51% 0.53% 0.53% 0.45% 0.49% 0.53%
TV 147 MHz 216 MHz 100% 0.70% 0.70% 0.70% 0.72% 0.74% 0.74% 0.73% 0.76%
TV UHF V 470 MHz 584 MHz 100% 0.23% 0.23% 0.24% 0.24% 0.25% 0.24% 0.23% 0.24%
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 100% 0.21% 0.21% 0.21% 0.21% 0.22% 0.22% 0.22% 0.21%
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 100% 0.03% 0.03% 0.02% 0.02% 0.03% 0.02% 0.02% 0.03%
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 100% 0.02% 0.02% 0.01% 0.02% 0.02% 0.01% 0.02% 0.01%
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01% 0.03%
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5 MHz 100% 0.003% 0.004% 0.002% 0.001% 0.005% 0.001% 0.002% 0.001%
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 100% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.003% 0.002% 0.002% 0.002%
CLARO PCS A 1930 MHz 1945 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01% 0.02% 0.02% 0.01% 0.02%
NEXTEL PCS D 1945 MHz 1950 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.005% 0.01% 0.01% 0.005% 0.01% 0.01%
TELEFONICA 1950 MHz 1962.5 MHz 100% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01% 0.04% 0.01% 0.01% 0.01%
NEXTEL PCS E 1962.5 MHz 1975 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%
CLARO PCS F 1975 MHz 1977.5 MHz 100% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.01% 0.002% 0.002% 0.002%
VIETTEL 1977.5 MHz 1990 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%

D 0 de Sa go de 0

Servicio F minima F maxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 | Punto4 | Punto5 | Punto6 | Punto7 [ Punto8
FM 88 MHz 108 MHz 100% 0.47% 0.47% 0.46% 0.46% 0.46% 0.49% 0.49% 0.46%
TVII 147 MHz 216 MHz 100% 0.71% 0.71% 0.73% 0.73% 0.71% 0.72% 0.71% 0.65%
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 100% 0.23% 0.24% 0.24% 0.24% 0.25% 0.24% 0.24% 0.21%
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 100% 0.21% 0.22% 0.21% 0.21% 0.22% 0.21% 0.21% 0.20%
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 100% 0.02% 0.04% 0.02% 0.02% 0.03% 0.02% 0.02% 0.02%
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 100% 0.04% 0.02% 0.03% 0.03% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02%
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 100% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01%
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5 MHz 100% 0.01% 0.001% 0.01% 0.01% 0.001% 0.002% 0.001% 0.002%
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 100% 0.003% 0.003% 0.003% 0.003% 0.002% 0.003% 0.002% 0.002%
CLARO PCS A 1 930 MHz 1945 MHz 100% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.01% 0.02% 0.01% 0.02%
NEXTEL PCS D 1945 MHz 1950 MHz 100% 0.005% 0.01% 0.005% 0.005% 0.01% 0.01% 0.01% 0.004%
TELEFONICA 1950 MHz | 1962.5 MHz 100% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.03%
NEXTEL PCS E 1962.5MHz | 1975 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%
CLARO PCS F 1975MHz | 1977.5 MHz 100% 0.003% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002%
VIETTEL 1977.5 MHz 1990 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%

D) o de ore
Servicio F minima F maxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 | Punto4 | Punto5 | Punto6 | Punto7 | Punto8
FM 88 MHz 108 MHz 100% 0.46% 0.48% 0.48% 0.48% 0.51% 0.49% 0.45% 0.47%
TVII 147 MHz 216 MHz 100% 0.65% 0.69% 0.72% 0.72% 0.73% 0.72% 0.67% 0.70%
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 100% 0.21% 0.23% 0.24% 0.23% 0.24% 0.24% 0.21% 0.23%
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 100% 0.20% 0.20% 0.21% 0.21% 0.21% 0.22% 0.22% 0.21%
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 100% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.03% 0.02% 0.03% 0.02%
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 100% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.02% 0.01% 0.01%
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 100% 0.01% 0.02% 0.05% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01% 0.02%
MOVISTAR A 890 MHz 891.5 MHz 100% 0.002% 0.001% 0.002% 0.002% 0.002% 0.003% 0.001% 0.001%
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 100% 0.002% 0.003% 0.002% 0.002% 0.003% 0.003% 0.002% 0.002%
CLARO PCS A 1930 MHz 1945 MHz 100% 0.02% 0.01% 0.02% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01% 0.02%
NEXTEL PCS D 1945 MHz 1950 MHz 100% 0.004% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.005%
TELEFONICA 1 950 MHz 1962.5 MHz 100% 0.03% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01%
NEXTEL PCS E 1962.5 MHz 1975 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01%
CLARO PCSF 1975MHz | 1977.5 MHz 100% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% | 0.002 % | 0.002%
VIETTEL 1977.5 MHz 1990 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%

D 0 de Sa (0]
Servicio F minima F méaxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 | Punto4 | Punto5 | Punto6 | Punto7 | Punto8
FM 88 MHz 108 MHz 100% 0.46% 0.49% 0.48% 0.49% 0.46% 0.47% 0.46% 0.49%
TV 147 MHz 216 MHz 100% 0.72% 0.73% 0.69% 0.73% 0.75% 0.73% 0.71% 0.69%
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 100% 0.23% 0.23% 0.24% 0.23% 0.24% 0.24% 0.24% 0.23%
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 100% 0.22% 0.22% 0.22% 0.21% 0.22% 0.22% 0.21% 0.22%
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 100% 0.04% 0.02% 0.03% 0.02% 0.03% 0.02% 0.02% 0.02%
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 100% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01%
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%
MOVISTAR A 890 MHz 891.5 MHz 100% 0.002% 0.001% 0.002% 0.001% 0.002% 0.002% 0.002% 0.001%
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 100% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.003% 0.003% 0.002%
CLARO PCS A 1 930 MHz 1945 MHz 100% 0.02% 0.02% 0.01% 0.02% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01%
NEXTEL PCS D 1945 MHz 1950 MHz 100% 0.02% 0.01% 0.005% 0.01% 0.01% 0.005% 0.005% 0.01%
TELEFONICA 1 950 MHz 1962.5 MHz 100% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01%
NEXTEL PCS E 1962.5 MHz 1975 MHz 100% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%
CLARO PCS F 1975MHz | 1977.5 MHz 100% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002%
VIETTEL 1977.5 MHz 1990 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%

Ministerio del Ambiente



Servicio F minima F maxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 Punto 8
FM 88 MHz 108 MHz 100% 0.49% 0.48% 0.48% 0.46% 0.47% 0.48% 0.48% 0.49%
TVII 147 MHz 216 MHz 100% 0.78% 0.72% 0.70% 0.71% 0.70% 0.71% 0.71% 0.65%
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 100% 0.23% 0.24% 0.23% 0.24% 0.24% 0.24% 0.23% 0.21%
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 100% 0.22% 0.21% 0.21% 0.21% 0.22% 0.21% 0.21% 0.20%
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 100% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.03% 0.02% 0.02% 0.02%
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 100% 0.06% 0.02% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02%
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.02% 0.02% 0.01% 0.01% 0.02% 0.03%
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5 MHz 100% 0.003% 0.002% 0.002% 0.004% 0.002% 0.001% 0.002% 0.003%
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 100% 0.002% 0.003% 0.002% 0.003% 0.003% 0.002% 0.002% 0.002%
CLARO PCS A 1930 MHz 1945 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01% 0.03% 0.04%
NEXTEL PCS D 1945 MHz 1 950 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.005% 0.005% 0.01% 0.01% 0.01% 0.004%
TELEFONICA 1950 MHz | 1962.5 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02%
NEXTEL PCS E 1962.5 MHz 1975 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%
CLARO PCS F 1975MHz | 1977.5 MHz 100% 0.002% 0.002% 0.002% 0.003% 0.003% 0.002% 0.002% 0.004%
VIETTEL 1977.5 MHz 1 990 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%
D O ae a e
Servicio F minima F maxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 | Punto4 | Punto5 | Punto6 | Punto7 | Punto 8
FM 88 MHz 108 MHz 100% 0.44% 0.45% 0.44% 0.45% 0.48% 0.50% 0.49% 0.48%
TV I 147 MHz 216 MHz 100% 0.68% 0.69% 0.71% 0.73% 0.69% 0.72% 0.72% 0.73%
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 100% 0.23% 0.23% 0.23% 0.23% 0.23% 0.23% 0.24% 0.24%
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 100% 0.20% 0.21% 0.21% 0.21% 0.21% 0.22% 0.22% 0.22%
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 100% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.03% 0.03%
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 100% 0.03% 0.01% 0.02% 0.03% 0.01% 0.02% 0.02% 0.01%
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 100% 0.02% 0.02% 0.02% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01% 0.02%
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5 MHz 100% 0.004% 0.002% 0.002% 0.001% 0.001% 0.003% 0.001% 0.002%
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 100% 0.003% 0.002% 0.003% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002%
CLARO PCS A 1930 MHz 1945 MHz 100% 0.02% 0.01% 0.02% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01%
NEXTEL PCS D 1945 MHz 1950 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.005% 0.01% 0.01%
TELEFONICA 1950 MHz | 1962.5 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%
NEXTEL PCS E 1962.5 MHz 1975 MHz 100% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01%
CLARO PCS F 1975MHz | 1977.5 MHz 100% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002%
VIETTEL 1977.5 MHz 1 990 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%
D o de agdalena de a
Servicio F minima F maxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 | Punto4 | Punto5 | Punto6 | Punto7 | Punto 8
EM 88 MHz 108 MHz 100% 0.46% 0.44% 0.46% 0.48% 0.49% 0.46% 0.50% 0.49%
TV 147 MHz 216 MHz 100% 0.70% 0.72% 0.70% 0.71% 0.74% 0.72% 0.74% 0.70%
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 100% 0.23% 0.23% 0.23% 0.24% 0.23% 0.23% 0.24% 0.23%
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 100% 0.21% 0.21% 0.21% 0.21% 0.22% 0.21% 0.21% 0.21%
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 100% 0.02% 0.02% 0.02% 0.03% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02%
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 100% 0.01% 0.06% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.03% 0.02%
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01%
MOVISTAR A’ 890 MHz 891.5 MHz 100% 0.001% 0.003% 0.001% 0.002% 0.001% 0.004% 0.002% 0.001%
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 100% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002%
CLARO PCS A 1930 MHz 1 945 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.02% 0.02% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01%
NEXTEL PCS D 1945 MHz 1950 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.005% 0.01%
TELEFONICA 1950 MHz 1962.5 MHz 100% 0.01% 0.02% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01%
NEXTEL PCS E 1962.5MHz | 1975 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%
CLARO PCS F 1975MHz | 1977.5 MHz 100% 0.002% 0.002% 0.003% 0.002% 0.002% 0.003% 0.002% 0.002%
VIETTEL 1977.5MHz | 1990 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%
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INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO

1% ECA
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100%

0%

INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO

Valores Maximos: % ECA

(Distrito de San Borja)

TOTAL:

0.01%
0.01%
0.002%
0.01%

FM

VIETTEL § 0.01%
CLARO
TV UHFIY
™

CLAROPCSA W 0.02%
TV UHF YV

TELEFONICA [l 0.04%

CLARO PCSF
NEXTELPCSE I 0.01%
MEXTELPCS D
MOVISTAR &'

CLARO 800 MHz
MOVISTAR 800MHz
NEXTEL TRUNKING

0.25% 0.50% 0.75% 1.00% 1.25% 1.50% 1.75% 2.00% 2.25%

0.00%




INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO

Valores Maximos: % ECA

(Distrito de Santiago de Surco)

M
i
=]
i

VIETTEL

CLAROPCSF

MEXTELPCSE

TELEFONICA

NEXTELPCSD

CLAROPCS A

CLARO

MOVISTAR A

CLARO 800 MHz

MOVISTAR 800MHz

MEXTEL TRUNKING

™I
FM

TV UHF V
TV UHF IV

0.25%

2.00%

1.75%

1.50%

1.25%

1.00%

0.75%

0.50%

0.00%

INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO

Valores Maximos: % ECA

(Distrito de Miraflores)

TOTAL:

-
E
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CLAROPCSF

MEXTELPCSE

TELEFONICA

NEXTELPCS D

CLAROPCS A

CLARO

IMOVISTAR &'

CLARO 800 MHz

TMOVISTAR 800MHz

NEXTEL TRUNKING

TVUHFV

TV UHF IV

™I

FIM

2.00%

1.75%

1.50%

1.25%

1.00%

0.75%

0.50%

0.25%

0.00%
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INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO

Valores Maximos: % ECA

(Distrito de San Isidro)

M
B
=]
b=

VIETTEL

CLAROPCSF

MEXTELPCSE

TELEFONICA

MNEXTELPCS D

CLAROPCS A&

CLARO

MOVISTAR &'

CLARO 800 MHz

MOVISTAR 800MHz

MEXTELTRUNKING

TV UHFY

Al
FM

TV UHF IV

0.25% 0.50% 0.75% 1.00% 1.25% 1.50% 1.75% 2.00%

0.00%

INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO

Valores Maximos: % ECA

(Distrito de Pueblo Libre)

TOTAL:

0.78%

0.004%
0.01%

0.002%
0.004%

™I
Fi

VIETTEL J§ 0.01%
CLARD
TV UHF IV

CLAROPCSA | 0.04%
TVUHFV

CLAROPCSF
NEXTELPCSE [ 0.01%
TELEFONICA W 0.02%
MEXTELPCS D
MOVISTAR A'
CLARO 800 MHz
MOVISTAR 800MHz
MNEXTELTRUNKING

2.00%

0.25%

0.75% 1.00% 1.25% 1.50% 1.75%

0.50%

0.00%




INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO

Valores Maximos: % ECA

(Distrito de San Miguel)

%
=
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=

VIETTEL

CLAROPCSF

NEXTELPCSE

TELEFONICA

NEXTELPCS D

CLAROPCS A

CLARO

MOVISTAR &'

CLARO 800 MHz

MOVISTAR 800MHz

MNEXTELTRUNKING

TV UHF

™
Fr

TV UHF IV

2.00%

0.25% 0.50% 0.75% 1.00% 1.25% 1.50% 1.75%

0.00%

INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO

Valores Maximos: % ECA

(Distrito de Magdalena del Mar)

TOTAL:

0.003%
0.01%

0.002%
0.004%

FM

VIETTEL | 0.01%
CLARO
TV UHF IV
™I

CLAROPCSA W 0.02%
TVUHFY

CLARD PCSF
NEXTELPCSE [ 0.01%
TELEFONICA [ 0.02%

MEXTELPCS D
MOVISTAR &
CLARD 800 MHz W 0.02%
MOWVISTAR 800MHz
NEXTELTRUNKING

2.00%

1.75%

1.50%

1.25%

1.00%

0.75%

0.50%

0.25%

0.00%
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7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

SOOI OOOBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOOOOOOOOOOOOOE

* Se realizaron mediciones de Exposicién Poblacional a Radiaciones No Ionizantes (RNI) producidas
por los Servicios de Telecomunicaciones en cincuenta y seis (56) puntos ubicados en la ciudad de
Lima eligiéndose distritos que posean una distribucién promedio de estaciones radioeléctricas,
poniendo especial interés en las estaciones de telefonia moévil.

* Se eligieron puntos de medicién donde el publico tenga acceso en forma normal, tales como la
via publica, parques, etc. ubicados dentro de los 100 metros de la estacién radioeléctrica y en
direccién de mayor radiacién. Adicionalmente se busco linea de vista entre la fuente de RF y el
equipo de medicioén.

*+ La medicién relazada fue de banda selectiva, es decir permite diferenciar el aporte de los
diferentes servicios medidos asi como el aporte total de todos los servicios registrados en el punto
de medicién.

* Tanto para el campo electromagnético generado por los servicios de telecomunicaciones, como
para el campo electromagnético total (incluyendo la suma de fuentes productoras de servicios de
radiodifusién, telefonia moévil, entre otros); los niveles medidos en los 56 puntos seleccionados
CUMPLEN con el Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Radiaciones No Ionizantes y los
Limites Maximos Permisibles (LMP) para las actividades de telecomunicaciones en el Perd.

* Los niveles detectados de intensidad de campo eléctrico (E) total registrado en los 07 distritos
estadn en el orden de 2% del ECA-RNI, registrando el mayor aporte en los servicios de radiodifusién
sonora FM y por televisién..

+ Existe una idea equivocada en la poblacion respecto de los niveles emitidos por las Estaciones
Base Celulares a las cuales se les atribuye niveles RNI que no poseen, por lo que se sugiere realizar
campafias de sensibilizacién y mediciones de RNI que aseguren el cumplimiento de los ECA y LMP
para RNI.

* A fin de tener un panorama claro de los niveles de RNI generados por los servicios de
telecomunicaciones es recomendable la elaboracién de un Mapa de Radiaciones No Ionizantes
para Servicios de Telecomunicaciones, detallando bandas y servicios por frecuencias.

* Basado en que la Organizacién Mundial de la Salud tiene pendiente la definicién de los posibles
daiios a la salud humana causados por la exposicion a las Radiaciones No Ionizantes se recomienda
realizar programas de capacitacién y monitoreos periédicos de los niveles de Radiaciones No
Ionizantes generados por los sistemas de telecomunicaciones.

Ministerio del Ambiente
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8 INTRODUCCION

SOOI OOOBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOOOOOOOOOOOOOE

Mediante D.S.N° 010-2005-PCM se promulgaron los Estdndares de Calidad Ambiental para Radiaciones
No Ionizantes, instrumentos de gestién ambiental prioritarios para prevenir y planificar el control de las
radiaciones no ionizantes (RNI) sobre la base de una estrategia destinada a proteger la salud, mejorar la
competitividad del pais y promover el desarrollo sostenible.

Asimismo el Ministerio de Energia y Minas publicé en 2006 y 2011 respectivamente, el Cédigo Nacional
de Electricidad — “Utilizacién” y “Suministro” (Seccién Proteccién Ambiental) donde se establecen los
“Valores Maximos de Exposicién a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60 Hz”, valores de Radiaciones No
Ionizantes adoptados de las Recomendaciones ICNIRP (Internacional Comisién on Non-Ionizing Radiation
Protection).

INICTEL realizé en 2001, 2004 y 2005 la evaluacién de los niveles de la radiacién producidos por redes
de energia eléctrica, realizando la medicién en un total de 1353 puntos en Lima y provincias (Arequipa,
Barranca, Callao, Cajamarca Cafiete, Chimbote, Huancayo, Huaral, Huarochiri, Ica, Iquitos, Lima, Pucallpa, y
Trujillo), de los cuales 1226 corresponden a exposicién residencial y 127 a exposicidén ocupacional. Dichas
mediciones fueron financiadas en el afio 2001 por INICTEL y CONCYTEC; y en el afio 2004 y en 2005 por
OSINERG.

Teniendo en cuenta los Estandares de Calidad Ambiental de Radiaciones No Ionizantes y la aprobacién de
los Valores Maximos de Exposiciéon (VME) a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60 Hz, la Direcciéon General
de Calidad Ambiental (DGCA) del Ministerio del Ambiente a través del INICTEL-UNI, realizé la medicion
de radiaciones no ionizantes de baja frecuencia en veinte (20) puntos de medicién distribuidos en 06
distritos de la provincia de Lima.

Ministerio del Ambiente




9 OBJETIVO

REALIZAR MEDICIONES DE INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO Y DENSIDAD DE
FLUJO MAGNETICO DE LAS RADIACIONES NO IONIZANTES PRODUCIDAS POR

LAS REDES ELECTRICAS EN 06 DISTRITOS DE LA PROVINCIA DE LIMA
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1 MARCO ESPECIFICO PARA LAS MEDICIONES Y EVALUACION DE
LAS RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS

SOOOBOOOOOOOOOIOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOIOIOOOOIOOOOOBOOOOIOOOOOOOOOGIOIOOOOIOOOOOOOOOIOOOOOOOOOGIOIOOOOOBOOOOOOOOIOOOOOOOOOOOIOOOOOBOOOOIOOOOOOOOOOO

En el Perti se ha establecido Estandares de Calidad Ambiental de Radiaciones No Ionizantes mediante
el D.S. N° 010-2005-PCM publicado el 03 de febrero de 2005 en el Diario Oficial El Peruano. Dichos
estandares de calidad ambiental adoptan las recomendaciones de la “International Commission on
Non-Ionizing Radiation Protection” (ICNIRP) para el rango de frecuencias entre 9 KHz y 300 GHz, en lo
concerniente a exposiciéon poblacional o de publico en general.

ANEXO - DECRETO SUPREMO N° 010-2005-PCM

Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes

f en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia.

Para el caso especifico de redes eléctricas, en el Peru se utiliza la frecuencia de 60 Hz, habiendo
establecido el Ministerio de Energia y Minas normas para limitar la exposicién a los Campos Eléctricos
y Magnéticos No Ionizantes, basado en las recomendaciones ICNIRP.

El Ministerio de Energia y Minas mediante el Cédigo Nacional de Electricidad - “Utilizacién” y
“Suministro”, indica lo siguiente:

— El Coédigo Nacional de Electricidad - “Utilizacién” incluye una seccién para la “Proteccion
Ambiental”, que contiene las prescripciones generales para la proteccién del medio ambiente
durante la construccién, operacién y mantenimiento de instalaciones para la utilizacién de energia
eléctrica; con el propédsito de proveer un resumen de directivas ambientales especificas al sector
eléctrico, en tanto las regulaciones ambientales generales del pais se encuentren totalmente
desarrollados. Para Radiaciones No Ionizantes se establecen los “Valores Maximos de Exposicién
a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60 Hz”, adoptando las Recomendaciones ICNIRP.

— El Cédigo Nacional de Electricidad — “Suministro” presenta la necesidad de evitar ocasionar mayor
impacto en el ambiente, sefialando en la Regla 212 los valores maximos de radiaciones no ionizantes
referidas a campos eléctricos y magnéticos, adoptandose las Recomendaciones ICNIRP y del IARC
(International Agency for Research on Cancer) para exposicién ocupacional de dia completo
o exposicién de publico.
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— Las Recomendaciones ICNIRP han sido adoptadas por la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS) y son la de mayor aceptacién en el mundo. Ademas sirven de base para los estandares de
Alemania, Australia, Nueva Zelanda, Japén, a la Unién Europea, y otros paises.En el siguiente cuadro
se presentan los Valores Maximos de Exposiciéon a Campos Eléctricos y Magnéticos para lineas
eléctricas de 60 Hz, que se encuentra en el Cédigo Nacional de Electricidad — Utilizacién 2006
y Suministro 2011.

VALORES MAXIMOS DE EXPOSICION A CAMPOS ELECTRICOS
Y MAGNETICOS PARA 60 Hz

Tipo de Exposicion E (kV/m) H(A/m) B (uT)
Exp?su.mon poblacional 42 66,4 833
(publico en general)
Exposicién ocupacional 8,3 336 416,7

f en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia.

Dénde:
E: Intensidad de Campo Eléctrico, medida en k Voltios/metro (kV/m)
H: Intensidad de Campo Magnético, medido en Amperio/metro (A/m)
B: Induccién Magnética (uT)

10.1 Criterio de Selecciéon de Puntos de Medicion

* Se eligieron distritos que poseen lineas de tensién del orden de 220 kV cuya faja
de servidumbre sea de facil acceso para la poblacién ( via publica, parques, etc.) o
subestaciones eléctricas cuya cerco perimetrico colinde con areas de acceso publico.

* Se eligieron los exteriorres de plantas de generacién del orden de 500 kV a fin de evaluar
su incidencia en la poblacién.

* Se eligié los exteriores del tren eléctrico debido a la gran afluencia de publico que utiliza
este medio.
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10.2 Protocolo de Mediciéon de Campo Eléctrico y Magnético (Lineas de Alta Tension)

Consideraciones Generales

* Las mediciones se realizan a una altura de un metro sobre el piso. Se consideraran mediciones
en otras alturas cuando sea necesario.

* Para evitar perturbaciones y/o errores en la medicién del campo eléctrico, se recomienda que
el operador mantenga una distancia prudencial de la sonda (mayor a 3 metros).

e Durante la medicién del campo magnético, el operador puede estar cerca de la sonda debido
a que no perturbard el campo magnético a medirse.

Mediciones

1. Ubicado el punto de medicién se procede con la conexién de la sonda de campo magnético
y se inicia automaticamente el test de calibracién y verificacién de la misma.

2. Se realiza mediciones RMS del campo magnético (B) para 60 Hz. Se toma nota de los valores
maximos.

3. Se realiza mediciones RMS del campo magnético (B) para el rango de 5 Hz — 32 kHz. Se toma
nota de los valores maximos.

4. Finalmente se toman lecturas del maximo porcentaje de exposicién poblacional a las lineas
de alta tensién, de acuerdo a las Recomendaciones ICNIRP para el rango de 5Hz hasta 32 kHz.

5.Terminada la medicién de campo magnético se procede a instalar la sonda de campo eléctrico
y se repiten los pasos 1 al 3.
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11 EQUIPOS DE PRUEBA

Se utilizé el Analizador de Campo Electromagnético para baja frecuencia, marca W&G-NARDA, modelo
EFA-300, equipado con sondas (sensores) de campo magnético y de campo eléctrico (cada sensor con
caracteristicas isotrépicas). Este Analizador de Campo Electromagnético, consta de un médulo principal
de procesamiento y dos sensores independientes, uno para campo eléctrico y otro para campo magnético.
Cada sensor, de caracteristicas isotrépicas, toma muestras de campo electromagnético enlos tres ejes que
luego son procesadas digitalmente en el equipo. Sus certificados de calibracién se encuentran vigentes y
han sido emitidos por los Laboratorios de NARDA en Alemania. Esta certificacién garantiza la exactitud y
calidad de las mediciones realizadas tanto de campo eléctrico como campo magnético.

Las especificaciones generales del equipo se muestran en el siguiente cuadro:

ESPECIFICACIONES GENERALES DEL EQUIPO

ATt Campo Magnético (B) Intensidad de Campo Magnético (H)
Especificaciones )
Sensor 100 cm (A/m)
Sensor Sistema Integrado de Bobinas Electrodo
Caracteristica direccional Tri-axial (isotrépico) o por ejes (seleccionable)
et e ettty (e e enei) el 5Hz a 2 kHz, 30 Hz a 2 kHz, 5 Hz a 32 kHz 6 30 Hz a 32 kHz
Rai de fr ia (filtr banda /
P anda eliminada), selectionable. 15 Hza 2 kHz
Lecturas, seleccionable Valor RMS (promediado = 1 segundo) o valor de pico (con la fase correcta)

4 nT (sonda de 100 cm?2)

Rango de medida 0,7 V/m a 100 kV/m

a32mT,
Modo STD, rango de frecuencia 5 Hz a 32 kHz
Rango de medida STD < 0,4 % a 200 %
(ICNIRP ocupacional) (campo H) <5 % a 200 % (campo E)
Rango de frecuencia FFT 5 Hz 6 2 kHz bzw. 40 Hz a 32 kHz
Resolucién de frecuencia en el modo FFT 0,01 Hz 6 0,1 Hz
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Medidor de Campo Electromagnético
de Baja Frecuencia

En los Anexos Ay Bse presentan las caracteristicas
técnicas del equipamiento utilizado en el presente
monitoreo y las copias de sus certificados de
calibraciéon vigente emitidos por el mismo

fabricante.
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12 MEDICIONES Y EVALUACION
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El trabajo de campo se realizé los dias 19, 20 y 23 de diciembre de 2013 y consistié en medir y evaluar
cuantitativamente la intensidad de campo eléctrico y la densidad de flujo magnético en veinte (20) puntos
de medicién distribuidos en 06 distritos de la provincia de Lima. En cada punto de medicién se evalué:

°Intensidad de campo eléctrico en 60 Hz (en kV/m)

*Densidad de flujo magnético en 60 Hz ( en pT)

*Intensidad de campo eléctrico en el rango de 5 Hz — 32 kHz (en kV/m )
*Densidad de flujo magnético en el rango de 5 Hz — 32 kHz ( en pT)

*Intensidad de campo eléctrico presente entre 5 Hz a 32 kHz en porcentaje de cumplimiento
de las Recomendaciones ICNIRP para exposicién poblacional (equivalente al ECA-RNI
peruano).

*Densidad de flujo magnético presente entre 5 Hz a 32 kHz en porcentaje de cumplimiento
de las Recomendaciones ICNIRP para exposicién poblacional (equivalente al ECA-RNI
peruano).

Las mediciones en porcentaje de exposicién en el rango de 5 Hz a 32 kHz aseguran la inclusién de la suma
de todos los campos eléctricos y magnéticos presentes por la corriente eléctrica (fundamental 60 Hz y sus
armonicos).

A continuacién se presenta la tabla que detalla la ubicacién de los veinte (20) puntos de medicién:
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Tabla 4: RESUMEN DE MEDICIONES

Punto
Distritos de Coordenadas UTM Direccion Fecha Hora
L Zona 18 L
Medicion
Jr. Paruro 286, al costado de Loza Deportiva (Villa Maria
1 291257 8654504 : 19/12/2013 08:42:30 a.m.
del Triunfo)
VMT IE N° 6155 "Jose Bernardo Alcedo" , Linea 220kV (Villa .
2 288321 8652468 Maria del Triunfo) 19/12/2013 09:33:25 a.m.
Cruce de Av. Pachacutec c/Av. Lima - Torre REP 029 o
3 291272 8647427 220kV (Villa Maria del Triunfo) 19/12/2013 10:31:15 a.m.
SIM 4 285072 8653021  |/\V- Miota, ElectroPeru (60kVA L-619, L-620) 19/12/2013 11:55:14 a.m.
(San Juan de Miraflores)
Escuela Normal de Mujeres - 220kV L-2012 - Luz del Sur -
STGO. 5 284812 8659175 38-S (Santiago de Surco) 19/12/2013 12:57:21 p.m.
SURCO Caminos del Inca - Cdra. 1, Luz del Sur (Santiago de
6 283015 8660274 Surco) 19/12/2013 03:03:46 p.m.
Av. El Bosque 1301 y Psje. Napoles - 20 kV (San Borja)
7 283275 8660951 19/12/2013 03:50:22 p.m.
8 283221 8652468 Centro Pe_ventono Mu_mmpal San Borija, al frente al 19/12/2013 04:41:13 p.m.
Pentagonito (San Borja)
SAN Av. Aviacion N° 3433 (San Borja)
9 282221 8660930 20/12/2013 03:45:33 p.m.
BORJA
10 282135 8661491 Av. Av!acpn c/Av. San_ Borja Sur, debajo de la estacion de 20/12/2013 04:37:48 p.m.
tren eléctrico (San Borja)
Av. Aviacion cdra. 26 (San Borja)
11 282003 8662379 20/12/2013 05:38:46 p.m.
Luz del sur - L-640 60kV (Chilca- Cafiete)
12 312077 8617408 20/12/2013 10:05:16 a.m.
Linea de salida de la empresa de generacion Kallpa -
13 312554 8617819 (Chilca- Cafiete) 20/12/2013 10:54:43 a.m.
CHILCA Consorcio Trans. Mantaro S.A. ( 500kV, Chilca- o
14 312520 8618263 Carabayllo L-5001)(Chilca- Cafiete) 20/12/2013 11:46:13 p.m.
Mediciones en calle entre patio de llaves, en la empresa .
15 312587 8618007 de generacion Kallpa (Chilca- Cafiete) 20/12/2013 12:34:27 p.m.
A 300m de una fundicién (Chilca- Cafiete)
16 314107 8618785 20/12/2013 01:31:54 p.m.
Av.La Marina Cdra. 15 - frente a Hotel Santa Maria (San
17 273813 8663828 Miguel) 23/12/2013 09:50:21 a.m.
Precursores con Pacamarca L-646, 616, 641, 645 (60kV) - o
SAN 18 271712 8664886 Sub. Estacion de Edelnor (San Miguel) 23/12/2013 10:41:12 a.m.
MIGUEL Av. Precursores c/Av. Rafael Escardo (60kV, L646) (San
19 272310 8664778 Miguel) 23/12/2013 11:33:46 a.m.
20 272581 8663950 Av. La Marina N° 2501 frente a Metro L-646 (San Miguel) 23/12/2013 12:51:37 p.m.
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EnlaTabla 5, se presentan las mediciones de la exposicién a la intensidad de campo eléctrico y densidad
de flujo magnético.

TABLA 5: MEDICIONES Y EVALUACION DE LA INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO
Y DENSIDAD DE FLUJO MAGNETICO

Campo Eléctrico Campo Magnético
Punto Ubicacién Geogréfica Medicion Evaluacién Medicién Evaluacion

de E (V/m) (%) B (uT) (%)

Medicion Distrito Coordenadas UTM RMS RMS % ECA % ECA RMS RMS % ECA % ECA
Zona18L 60 Hz 5Hz-32kHz 60 Hz 5Hz-32kHz 60 Hz 5Hz-32kHz 60 Hz 5Hz-32kHz
1 291257 8654504 45.45 46.04 1.08% 15.45% 0.52 0.53 0.624% 0.995%
2 VMT 288321 8652468 1055 1016 25.12% 36.68% 3.519 3.905 4.224% 3.368%
3 291272 8647427 826.7 846.9 19.68% 33.29% 4.89 5.376 5.87% 4.809%
4 SIM 285072 8653021 657 648.9 15.64% 26.19% 4.09 4.644 4.91% 4.556%
5 STGO 284812 8659175 240.1 258.9 5.72% 16.84% 14.36 14.37 17.239% 13.88%
SURCO
6 283015 8660274 2400 2350 57.14% 67.93% 18.36 19.08 22.041% 13.690%
7 283275 8660951 24.13 28.76 0.58% 13.83% 4.98 4.58 5.978% 4.701%
8 283221 8652468 283.7 280.9 6.76% 19.49% 7.413 7.930 8.899% 12.18%
SAN
9 BORJA 282221 8660930 0.1077 4.565 0.003% 17.06% 0.1672 0.256 0.201% 1.64%
10 282135 8661491 0.1191 4.522 0.003% 14.85% 0.1046 0.1945 0.126% 0.956%
11 282003 8662379 0.09927 4.475 0.002% 14.56% 0.02724 0.0934 0.033% 0.863%
12 312077 8617408 76.83 79.63 1.83% 15.98% 1.005 1.00 1.206% 1.964%
13 312554 8617819 798.3 804.6 19.01% 28.15% 3.698 3.891 4.439% 5.789%
14 CHILCA 312520 8618263 587 593.9 13.98% 30.91% 4.90 4.72 5.882% 10.10%
15 312587 8618007 2221 2148 52.88% 71.94% 2.92 3.29 3.505% 7.11%
16 314107 8618785 1397 1415 33.26% 41.84% 3.80 3.68 4.562% 5.869%
17 273813 8663828 198.3 241.8 4.72% 17.25% 1.993 2.00 2.393% 2.80%
18 SAN 271712 8664886 436.9 437.6 10.40% 20.81% 2.55 2.55 3.061% 3.232%
MIGUEL

19 272310 8664778 300.9 301.2 7.16% 18.06% 1.41 1.41 1.693% 2.069%
20 272581 8663950 1005 1002 23.93% 36.10% 3.932 3.95 4.72% 5.47%
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Enlo referente a normativa de Campos Eléctricos y Magnéticos en Baja Frecuencia nuestro pais cuenta
con el Cédigo Nacional de Electricidad —“Utilizacién” (2006) y Suministro” (2011) que establecen los
“Valores Maximos de Exposiciéon a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60Hz";y el Estandar de Calidad
Ambiental para Radiaciones No Ionizantes, instrumento de gestién ambiental prioritario para prevenir
y planificar el control de las radiaciones no ionizantes sobre la base de una estrategia destinada a
proteger la salud; ambos documentos adoptan las Recomendaciones ICNIRP, estando pendiente
definir los Limites Maximos Permisibles para Redes Eléctricas, el protocolo de medicién y las normas
complementarias respectivas.

Los mayores valores de intensidad de campo eléctrico y densidad de flujo magnético medidos se
registraron en el Punto 6 (Av. Caminos del Inca — cdra. 1- Distrito de Santiago de Surco):

— Intensidad de campo eléctrico: valor rms de 2400 V/m en 60 Hz equivalente al 57.143% del ECA-
RNI.

— Densidad de flujo magnético: valor rms de 18.36 pT en 60 Hz equivalente al 22.041% del ECA-RNI.

(Cabe indicar los niveles mas altos fueron registrados en los exteriores de plantas de energia
eléctrica y en las cercanias de lineas de alta tension de 220 kV a mayores).

Luego de la evaluacién de las mediciones de intensidad de campo eléctrico y densidad de flujo

magnético, se observa que todos los puntos medidos, estan por debajo de lo establecido por los
Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No Ionizantes y los Valores Maximos de Exposicién
definidos por el Ministerio de Energia y Minas.

Se recomienda la verificacién del cumplimiento de las fajas de servidumbre en las redes eléctricas
por parte de las autoridades competentes, y asi asegurar el cumplimiento del ECA-RNI para lineas de
60 Hz.

Vista la necesidad de integrar los mecanismos e instrumentos para control de la contaminacién bajo
criterios intersectoriales, de simplificacién administrativa y mejora continua (Politica Nacional del
Ambiente R.M. N° 012-2009-MINAM) se recomienda realizar programas de capacitacién y monitoreos
periddicos de los niveles de radiaciéon electromagnética a fin de prevenir y planificar el control de las
radiaciones no ionizantes sobre la base de una estrategia destinada a proteger la salud y promocién
del desarrollo sostenible de los servicios de telecomunicaciones y redes eléctricas.
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ANEXO A : CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS DE MEDICION

STACION AYACUCH
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SRM-3006

Selective measurement of
high frequency electro-
magnetic fields

/A Measurements conforming to ICNIRP and
regional standards with results displayed
directly in terms of the permitted limit value

/A Fast, reliable results using predefined
measurement routines, setups, and
automatic settings

/A PC software for customizing tables and
measurement routines, and subsequent
evaluation and handling of large quantities of
measurement data

/A Suitable for outdoor use: Radiation protected,
robust, splash-proof, ergonomically designed; uses
exchangeable rechargeable batteries; equipped
with integrated GPS and voice recorder

/A Signals analyzed using application oriented
operating modes and special evaluation
functions

/A Direct numerical, graphical or tabular display
of results; large resolution bandwidth avoids
conversions

/A Editable tables for automatic correlation of
results with telecommunications services (e.g.
broadcasting, GSM, WiMAX)
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The Selective Radiation Meter SRM is a compact, frequency-selective
measuring system for safety analysis and environmental measurements
of high-frequency electromagnetic fields. It covers broadcasting, mobile
telephony, and industrial frequencies from the lowest long-wave range
up to the latest wireless applications and evaluates the field exposure
level in accordance with international or national standards.

Where the field environment is unknown — in offices, factory buildings,
public places, or private homes — the SRM provides authorities and
measurement service providers with a rapid overview of the field
sources that are relevant to human safety.

Where the field situation is known, such as at so-called “shared sites”,
where several service providers share a common antenna site, the SRM
shows the overall field exposure level as well as the proportions due to
each service as an absolute value or as a percentage of the permitted
limit value.

Users can resolve services down to individual channel accuracy and
measure their contribution to the field emission with the SRM. It is also
possible to integrate over the entire frequency range of the service and
display the absolute result or the value relative to the permitted limit.

All functions and parameters can be set directly on the SRM basic unit
via menus and the numerical keypad, softkeys, or the rotary control. As
well as this, the SRM also provides facilities for saving and recalling
measurement settings (setups) and entire measurement sequences
(routines). The PC software included with the device, “SRM-3006 Tools”,
includes editable tables for antennas and cables from other
manufacturers, user-defined evaluation curves, and lists of services and
operators.

The SRM is designed for everyday use and has operating modes
tailored to the main areas of application: Safety Evaluation, Spectrum
Analysis, Level Recorder, Scope and UMTS. Details about these
operating modes and other functions are given in the Specifications.

Narda offers a broad range of three-axis and single-axis measuring
antennas for electric fields (E-fields) and magnetic fields (H-fields).
The three-axis antennas are advantageous in practice because they
give isotropic (i.e. non-directional) results automatically.
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BASIC UNIT SRM-3006

/A nharda
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Frequency Range

9 kHz to 6 GHz

Modes

Level Recorder
Scope (Option)
UMTS P-CPICH Demodulation (Option)

Spectrum Analysis
Safety Evaluation

RF Features

Resolution bandwidth

See specifications for each mode

Phase noise *

10 kHz carrier spacing < - 70 dBc (RBW =1 Hz)

(SSB) 300 kHz carrier spacing < - 100 dBc (RBW =1 Hz)
Frequency — -
Initial deviation < 1.0 ppm
Reference frequency Aging <5 ppm over 15 years
Thermal drift < 1.5 ppm (within specified operating temperature range)
Measurement range, -30 dBm to +20 dBm (in 1 dB steps)
RF attenuation 0 to 50 dB in steps of 1 dB (coupled with measurement range)
Display range 1 dB above the measurement range
Maximum RF power level 27 dBm (destruction limit)
Maximum DC voltage 50V
<-130dBm or < MR - 100 dB for RBW = 1 kHz and f < 30 MHz
<-126 dBm or < MR - 96 dB for RBW = 1 kHz and f < 2 GHz
Intrinsic noise <-125dBm or < MR - 95 dB for RBW = 1 kHz and f < 4 GHz
<-120dBm or < MR - 90 dB for RBW = 1 kHz and f < 6 GHz
(whichever is worse)
Amplitude 2nd order < -40 dBc for two single signals of level 6 dB below MR and
intermodulation products  a spectral line spacing of more than 1 MHz
3rd order intermodulation < -60 dBc for two single signals of level 6 dB below MR and
products a spectral line spacing of more than 1 MHz
< +/- 1.2 dB for the entire frequency band
iﬂzgudregr::xtehncertainty (within the temperature range of 15 °C to 30 °C;
valid for Spectrum Analysis and Safety Evaluation modes only)
Spurious responses <-60 dBc or MR -60dB (whichever is worse),
Spurious responses <-90 dBm or MR. -60dB, (whichever is worse),
(residual) Except the following frequency range: _ _
294 to 306 MHz, where the value is < -85 dBm or MR -55 dB (whichever is worse)
Type N-Connector, 50 Q
RF input > 12 dB for 1 kHz RBW, f < 4.5 GHz and MR = -28 dBm

Return loss °

> 10 dB for 1 kHz RBW, f > 4.5 GHz and MR 2 -28 dBm

Unless otherwise stated, the quoted specifications apply only within the temperature range 20°C to 26°C and relative humidity between 25 % and 75 %.
The device must be switched on for at least 30 minutes before the specifications can be checked.

a Verification at 57.5 MHz; 2140.5 MHz and 4500.5 MHz
b Typical value
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SPECTRUM ANALYSIS MODE

Measurement principle

Spectrum analysis

Resolution bandwidths (RBW) (-3 dB)

10 Hz to 20 MHz (in steps of von 1, 2, 3, 5, 10, 20)
List of available RBWs depends on selected sweep SPAN

Video bandwidth (VBW)

0.2 Hz to 2 MHz (depending on the selected RBW)

Measurement range setting (MR)

Set individually from a list or using the “MR Search” function for determining the optimum
measurement range at a given time

Filter 18753

Gaussian

Shape factor (-3 dB / 60 dB)

<3.8 (for RBW < 100 kHz)

Result Type

ACT: Displays current (actual) spectrum
MAX: Maximum hold function
AVG: Average over a selectable number of spectra (4 to 256)
or a selectable time period (1 to 30 minutes)
Max AVG: Maximum hold function after averaging over a defined number of spectra
Min: Minimum hold function
Min AVG: Minimum hold function after averaging over a defined number of spectra
Standard: Display of the selected safety standard.

SAVG: Spatial Averaging; Types: ,continuous” or ,discrete”

Marker functions

Delta marker on one Result Type or for displaying the difference between two Result Types
Highest peak, next peak right, next peak left, next higher peak, next lower peak
Marker field (frequency, level, service name according to the selected service table)

Evaluation functions

Peak table (list of 50 highest peaks)
Integration over a user-specified frequency range

Axis

Isotropic measurement (isotropic result displayed directly)
Measurement of X-, Y- or Z- axis
(separate measurement of a single axis using the isotropic / three-axis antenna)

Display functions

Y-scale range 20, 40, 60, 80, 100 or 120 dB
Y-scale reference MR -100 dB to MR + 20 dB (-130 dB to 40 dBm)
Screen arrangement: Enlarges result display area by hiding other information.

Zoom

Zoom Min: Sets the lower frequency limit of the zoom window

Zoom Max: Sets the upper frequency limit of the zoom window

Zoom Cent: Moves the zoom window along the frequency axis

Zoom Span: Changes the scale of the zoom window

Execute Zoom: Sets the zoom window limits to the selected frequency values

Extras (Transfer Parameters)

Transfers the Center Frequency, Span and RBW to other operating modes
Allows “zapping” through a service
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SAFETY EVALUATION MODE

Measurement principle Spectrum analysis, followed by integration over user-defined frequency bands (“services”)

. ) 3 Automatic (Auto), depending on the narrowest user-defined service bandwidth, or user-
RESRIET RGN TS (R (KD 6l2) defined (Manual) for all services, or separately defined for each individual service (Individual)

Set individually from a list or using the “MR Search” function for determining the optimum

Msasurement range setting (MR) measurement range at a given time

\

Detection Root mean square value (RMS), RMS (integration time = ~ ——)
RBW

Filter See Spectrum Analysis mode

Result Type See Spectrum Analysis mode

Delta marker on one Result Type or for displaying the difference between two Result Types
Highest peak, next peak right, next peak left, next higher peak, next lower peak
Marker field (frequency, level, service name according to the selected service table)

Marker functions
for bar graph view

Evaluation Function Distribution
Isotropic measurement (for direct display of the isotropic result)
Axis Measurement in the direction of the X, Y, and Z axis

(separate measurement in one direction using an isotropic / three-axis measuring antenna)

Table view showing service names, field strengths, RBW and the corresponding frequency
band (up to three columns)
Display Individual screen arrangement
Sort function according to various criteria
Bar graph of services showing contribution of different Result Types

Identifies whether measured values are above the device noise floor by setting a threshold
(selectable at 0, 3, 6, 10, 15, or 20 dB relative to device noise floor).

Measurement values below the threshold are shown as the absolute threshold value marked
with “<” (less than threshold)

Noise suppression

Measurement of services and gaps in the Service Table (Others On) or

izl O £ Measurement of services in the Service Table excluding gaps (Others Off)

Extras (Transfer Parameters) Transfers the Center Frequency, Span and RBW to other operating modes
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UMTS P-CPICH DEMODULATION MODE (OPTIONAL)

Measurement principle

Demodulation of the P-CPICH (Primary Common Pilot Channel) as the basis for automatic
assignment of measured field strength values to the individual UMTS radio cells

UMTS channel selection

By entering the center frequency (Fcent)

Resolution bandwidth(-3 dB)

3.84 MHz (fixed)

Measurement range setting (MR Range)

Set individually from a list or using the “MR Search” function for determining the optimum
measurement range at a given time

Frequency setting resolution

100 kHz (for Fcent frequency entry)

Detection RMS (integration time = 10 ms)

Filter Type Root-raised cosine (RRC)
Roll-off factor a=0.22

Received / demodulated signal P-CPICH

Demodulation algorithms

Result types

ACT: Displays the current (actual) measured value.

MAX: Max hold function.

AVG: Averaging over a selectable number of measurement runs (4 to 256) or over a
selectable time period (1 to 30 min).

Max AVG: Max hold function after averaging over a selectable number of measurement runs.
Min: Min hold function.

Min AVG: Min hold function after averaging over a selectable number of measurement runs.
Standard: Displays the selected safety standard.

Evaluation functions

Extrapolation factor settable from 0 to 100 in steps of 0.001

Axis

Isotropic measurement (for direct display of the isotropic result)
Measurement in the direction of the X, Y, and Z axis
(separate measurement in one direction using an isotropic / three-axis measuring antenna)

Display

Up to 16 scrambling codes simultaneously

Value (instantaneous) and MAX Value (maximum) channel power

Number of sweeps since the last reset

Selection of individual scrambling codes

Extrapolation factor settable from 0 to 100 in steps of 0.001

Table

Table format: Index, Scrambling Code, Value, Max. Value, Ratio of Value to Analog

Total of all ACT (Value) and MAX (Max Value) values (Total)

Analog measurement result (Analog)

Noise suppression

Identifies whether measured values are above the device noise floor by setting a threshold
(selectable at 0, 3, 6, 10, 15, or 20 dB relative to device noise floor).

Measurement values below the threshold are shown as the absolute threshold value marked
with “<” (less than threshold)

Extras (Transfer Parameters)

Transfers the Center Frequency, Span and RBW to other operating modes
Allows “zapping” through a service
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LEVEL RECORDER MODE

Measurement principle

Selective level measurement at a fixed frequency setting.

Peak

Detection Root mean square value (RMS), RMS
(average time from 480 ms up to 30 min)
Filter Type Steep cutoff channel filter

Resolution bandwidth RBW (-6 dB)

40 kHz to 32 MHz (10 steps per decade)

Video bandwidth (VBW)

4 Hz to 32 MHz (depending on the selected RBW)

Measurement range setting (MR)

Set individually from a list or using the “MR Search” function for determining the optimum
measurement range at a given time

Peak ACT: Displays the current (actual) value
Peak MAX: Max hold function

Result Type RMS ACT: Averaging over a defined time period (0.48 seconds to 30 min)
RMS MAX: Max hold function over the averaged values — with RMS detector only.
SAVG: Spatial Averaging; Types: ,continuous” or ,discrete”

Axis Measurement in the direction of the X, Y, and Z axis

(separate measurement in one direction using an isotropic / three-axis measuring antenna)

Noise suppression

Identifies whether measured values are above the device noise floor by setting a threshold
(selectable at 0, 3, 6, 10, 15, or 20 dB relative to device noise floor).

Measurement values below the threshold are shown as the absolute threshold value marked
with “<” (less than threshold). Only applies to the numerical result display (Value)

Extras (Transfer Parameters)

Transfers the Center Frequency, Span and RBW to other operating modes
Allows “zapping” through a service

SCOPE MODE (OPTION)

Measurement principle

Selective level measurement at a fixed frequency

Filter Type

Steep cutoff channel filter

Sweep Time

500 nsto 24 h

Time Resolution

Selectable from31,25 ns up to 90 min

Resolution bandwidth RBW (-6 dB)

40 kHz to 32 MHz (10 steps per decade)

Measurement range setting (MR Range)

Set individually from a list or using the “MR Search” function for determining the optimum
measurement range at a given time

Video bandwidth (VBW)

Result Type
Depends on detector

4 Hz to 32 MHz (depending on the selected RBW)
\

ACT: Displays the current (actual) value. If time resolution =

RBW
Standard: Displays the selected safety standard.
or

MAX: Maximum value within the time resolution interval (corresponds to peak detector).
AVG: Average value within the time resolution interval (corresponds to RMS detector).
MIN: Minimum value within the time resolution interval.

Standard: Displays the selected safety standard.

Marker function

Delta marker,
Marker, highest peak, next peak right, next peak left, next highest peak, next lowest peak

Evaluation functions

Duty cycle (ratio of average power to maximum power)

Triggering Programmable Trigger Delay, Trigger Edge and Trigger Level
Axis Measurement in the diret_:tion of t_he X Y, and Z a)fis _ _ _
(separate measurement in one direction using an isotropic / three-axis measuring antenna)
Free run Time signal runs continuously.
Display functions Single level Entering a Trigger Level, Trigger Delay, and Trigger Edge displays the signal at precisely this
(Display) instant in time.
Multiple level Single level run several times consecutively.

Extras (Transfer Parameters)

Transfers the Center Frequency, Span and RBW to other operating modes
Allows “zapping” through a service
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MEASUREMENT FUNCTIONS

Detection of Narda measurement antennas

Automatic consideration of antenna parameters after antenna is plugged in: antenna type,
serial number, calibration date and antenna factors (see below)

Automatic limitation of the frequency range according to the frequency range of the
connected antenna

Antenna factors

Used for display in field strength units

Saved in all Narda antennas during calibration

Antenna factor lists for antennas from other manufacturers can be saved
(these lists defined using the PC configuration software SRM-3006 Tools)

Detection of Narda Cables

Automatic consideration of cable parameters after cable is plugged in: Cable type, serial
number, calibration date and loss factors (see below)

Automatic limitation of the frequency range according to the frequency range of the
connected cable

Cable loss factors

Used for compensation of the power level display

Saved in all Narda cables during calibration

Cable loss lists for cables from other manufacturers can be saved (these lists defined using
the PC configuration software SRM-3006 Tools included in delivery)

Units

With % of the standard, V/m, A/m, W/m?, mW/cm?, dBV/m, dBmV/m, dBA/m,
Antenna dBuV/m,
Without

Antenna dBm, dBV, dBmV, dBuV

Isotropic Measurements

Automatic switching of the antenna axes when using Narda’s three axis measurement
antenna followed by computation of the isotropic result

Sequential measurements using single-axis antennas with subsequent computation of the
isotropic result are supported.

Both results are directly displayed as a spectrum curve or as numerical values

Weighted Display

In % of the standard for the following human safety standards: ICNIRP, IEEE, FCC etc.
Updating for new human safety standards can be made using the PC configuration software
SRM-3006 Tools included in delivery)

Correlation of results with telecom service

Definition and editing of service tables with the PC configuration software SRM-3006 Tools,
i.e. lists of frequency bands (upper and lower limit frequency, name for defined frequency
band)

Storage of service tables in the basic unit

Use of the service tables for automatic correlation of measurement results with defined
services based on frequency

(marker functions, peak table evaluation function, Safety Evaluation mode)

Setups

Complete device configurations can be saved in the basic unit; up- and downloadable using
SRM-3006 Tools software.

Measurement Routines

Programmable sequences of setups

Memory modes

Result stored as:

Spectrum in Spectrum Analysis mode(SPECTRUM),
Table in Safety Evaluation mode (SAFETY),

Values in UMTS P-CPICH Demodulation mode (UMTS)
Values for Level Recorder (LEVEL) and Scope (SCOPE)

Conditional Storing

Conditional storing of results exceeding a specified threshold value (in all operating modes)
with individual storage rates and reset function

Memory

Time Controlled
Storing

Timer controlled storage of results for long term monitoring (in all operating modes) with
individual storage rates and reset function

Start date and start time settable with a resolution of one second

Measurement duration settable from 1 second to 99 hours in 1 second steps

Storage rate settable to every 1.2s,2.4s,3.6s,65s,12s,18s,30s,
1 min, 2 min, 3 min, 5 min, 6 min, 10 min, 15 min, 20 min, 30 min

Reset function for automatically resetting the stored maximum values, either after every
result save (Always), or when the measurement starts (On start), or never (Never)

Memory capacity

128 MB

Hold

“Freezes” the display; the measurement continues in the background.
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-10 °C to +50 °C during normal operation

0 °C to +40 °C when charging

Compliance

Climatic Storage 1K3 (IEC 60721-3) extended to -10 °C to +50 °C
Transport 2K4 (IEC 60721-3) restricted -30°C to+ 70°C due to display
Operating 7K2 (IEC 60721-3) extended to -10 °C to +50 °C
Mechanical Storage 1M3 (IEC 60721-3)
Transport 2M3 (IEC 60721-3)
Operating 7M3 (IEC 60721-3)
ESD and EMC EN 61326 -1 : 2006
?ei?;taa:(cj: :’ ater IP 52 (with antenna attached and interface protector closed)
Safety EN 61010-1:2004
2003/11/EG 06.02.2003 (PBDE and OBDE)
EU Guidelines 2002/95/EG 27.01.2003 (RoHS)

2002/96/EG 27.01.2003 (WEEE)

CE (European Community)

Yes

Air humidity (operating range) RF

<29 g/m?® (< 93 % at +30 °C)

Weight 2,8 kg (including rechargeable cell)
Dimensions 297 x 213 x 77 mm
. Type quor displlay TFT-!_CD
Display With backlight, for indoor and outdoor use
Size, resolution 152 x 91 mm (7 Inch) , 800 x 480 pixels
USB mini B (USB 2.0)
Interface Optical RS 232 (Baud rate 115 200)

Earphone 3.5 mm TRS

Power supply

Rechargeable cell

Lithium-lon rechargeable battery — typical 2.5 hour operating time
Charged using external power supply

External power
supply
(12VDC/2,5A)

AC/DC-Adapter (DIN 45323)

Input: 9to 15V

Recommended calibration interval

24 months

Country of origin

Germany
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Three axis antenna (E-Field) 3501/03

Frequency range

27 MHz to 3 GHz
The correction factors determined individually during calibration are stored in an EEPROM and
are applied automatically when used in conjunction with the SRM basic unit.

Antenna type

E-field

Sensor type

Three axis design with scanned axes

Dynamic range °

0.2 mV/m to 200 V/m

CW damage level

435 V/m or 50 mW/cm?

Intrinsic noise display in conjunction with
the SRM basic unit (separate

measurement of a single axis) °

25 pyV/m at 900 MHz with RBW = 1 kHz
40 pV/m at 2.1 GHz with RBW = 1 kHz

Intrinsic noise display in conjunction with
the SRM basic unit (for isotropic result)

40 pV/m at 900 MHz with RBW = 1 kHz
70 pV/m at 2.1 GHz with RBW = 1 kHz

Measurement range limit
(for single CW signal)

300 V/m
1000 V/m for f < 110 MHz

Max. measurement range
(in conjunction with the SRM basic unit) °

200 V/m (without restrictions for total span of 27 MHz to 3 GHz)

RF connector

N connector, 50 Q

MEASUREMENT UNCERTAINTY

Extended measurement uncertainty °
(in conjunction with SRM basic unit and
1.5 m RF cable)

F Single axis measurement .
requency range with isotropic antenna Isotropic measurement
27 — 85 MHz +2.4/-3.3dB +3.2/-4.7dB
> 85-900 MHz +2.4/-3.4dB +2.5/-3.6 dB
> 900-1400 MHz +2.3/-3.1dB +2.5/-3.4dB
> 1400-1600 MHz +2.3/-3.1dB +2.6/-3.8dB
> 1600-1800 MHz +1.8/-2.3dB +2.2/-3.0 dB
> 1800-2200 MHz +1.8/-2.3dB +2.4/-3.3dB
> 2200-2700 MHz +1.9/-2.4dB +2.7/-3.8dB
> 2700-3000 MHz +1.9/-2.4dB +3.3/-5.3dB

Calibration uncertainty

<1.5dB

GENERAL SPECIFICATIONS

Operating temperature range

-10 °C to +50 °C same as SRM basic unit

RF immunity 200 V/m between 27 MHz and 3 GHz
Storage 1K3 (IEC 60721-3) extended to -10 °C to +50 °C
Climatic Transport 2K4 (IEC 60721-3)
Operating 7K2 (IEC 60721-3)
Storage 1M3 (IEC 60721-3)
Compliance Mechanical Transport 2M3 (IEC 60721-3)
Operating 7M3 (IEC 60721-3)
ESD and EMC EN 61326:2006
Safety EN 61010-1:2004
EU Guidelines 2003/11/EG 06.02.2003 (PBDE and OBDE)
2002/95/EG 27.01.2003 (RoHS), 2002/96/EG 27.01.2003 (WEEE)
CE (European Community) Yes
Air humidity <29 g/m? (<93 % at +30 °C)
Weight 450 g
Dimensions 450 mm length; 120 mm antenna head diameter
20 reference points: 26; 45; 75; 100; 200; 300; 433; 600; 750; 900 MHz
Calibration 1;1,2;1,4; 1,6; 1,8; 2; 2,2; 2,45; 2,7; 3 GHz

The SRM basic unit applies linear interpolation between reference points

Recommended calibration interval

24 months

Country of origin

Germany

a Typical measurement dynamic range for 10 dB signal to noise ratio (RBW = 1 kHz); 800 MHz to 1.8 GHz

b Typical values

¢ Typical value, with k = 2 (k = extrapolation or correction factor for calculating the

nent value); +15 °C to +30 °C
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Three axis antenna (E-Field) 3502/01

Frequency range

420 MHz to 6 GHz
The correction factors determined individually during calibration are stored in an EEPROM and
are applied automatically when used in conjunction with the SRM basic unit.

Antenna type

E-field

Sensor type

Three axis design with scanned axes

Dynamic range *

0.14 mV/m to 160 V/m

CW damage level

435 V/m or 50 mW/cm?

Intrinsic noise display in conjunction with
the SRM basic unit (separate
measurement of a single axis) "

33 pV/m at 900 MHz with RBW = 1 kHz
25 pV/m at 2.1 GHz with RBW = 1 kHz

Intrinsic noise display in conjunction with
the SRM basic unit (for isotropic result) °

60 pV/m at 900 MHz with RBW = 1 kHz
43 pyV/m at 2.1 GHz with RBW = 1 kHz

Measurement range limit
(for single CW signal)

200 V/m

Max. measurement range
(in conjunction with the SRM basic unit) °

160 V/m (without restrictions for total span of 420 MHz to 6 GHz)

RF connector

N-Connector, 50 Q

MEASUREMENT UNCERTAINTY

Extended measurement uncertainty ©
(in conjunction with SRM basic unit and
1.5 m RF cable)

F Single axis measurement .
requency range with isotropic antenna Isotropic measurement

420-750 MHz +2.1/-2.9dB +2.6/-3.8dB

> 750-1600 MHz +2.0/-2.7dB +2.2/-2.9dB

> 1600-2000 MHz +1.7/-2.2 dB +1.9/-2.4 dB

> 2000-4000 MHz +1.7/-2.2dB +2.0/-2.6 dB

> 4000-4500 MHz +1.8/-2.3dB +2.2/-3.0dB

> 4500-5000 MHz +1.9/-2.5dB +2.5/-3.5dB

> 5000-6000 MHz +1.9/-2.5dB +2.9/-4.3dB

Calibration uncertainty

<1.5dB

GENERAL SPECIFICATIONS

Operating temperature range

-10 °C to +50 °C same as SRM basic unit

RF immunity 200 V/m
Storage 1K3 (IEC 60721-3) extended to -10 °C to +50 °C
Climatic Transport 2K4 (IEC 60721-3)
Operation 7K2 (IEC 60721-3)
Storage 1M3 (IEC 60721-3)
Compliance Mechanical Transpprt 2M3 (IEC 60721-3)
Operation 7M3 (IEC 60721-3)
ESD and EMC EN 61326:2006
Safety EN 61010-1:2004
EU Guidelines 2003/11/EG 06.02.2003 (PBDE and OBDE)
2002/95/EG 27.01.2003 (RoHS), 2002/96/EG 27.01.2003 (WEEE)
CE (European Community) Yes
Air humidity <29 g/m* (<93 % at +30 °C)
Weight 400 g
Dimensions 450 mm length; 120 mm antenna head diameter
21 reference points: 420 MHz, 600 MHz, 750 MHz; 900 MHz
Calibration 1;1.2;1.4;1.6; 1.8; 2; 2.2; 2.45; 2.7; 3; 3.5; 4; 4.5; 5; 5.5; 5.8; 6 GHz

The SRM basic unit applies linear interpolation between reference points.

Recommended calibration interval

24 months

Country of origin

Germany

a Typical measurement dynamic range for 10 dB signal to noise ratio (RBW = 1 kHz); 1.8 to 2.2 GHz

b Typical values

¢ Typical value, with k = 2 (k = extrapolation or correction factor for calculating the

nent value); +15 °C to +30 °C
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Three axis antenna (H-Field) 3581/02

Frequency range

9 kHz to 250 MHz
The correction factors determined individually during calibration are stored in an EEPROM and
are applied automatically when used in conjunction with the SRM basic unit.

Antenna type

H-Field

Sensor type

Triaxial active magnetic loop design with scanned axes

Dynamic range °

2.5 pA/m to 560 mA/m

CW damage level

250 A/m / f [MHZ]

Max. measurement range
(in conjunction with the SRM basic unit)

560 mA/m

Intrinsic noise display in conjunction with
the SRM basic unit (separate
measurement of a single axis)

0.5 pA/m for each frequency > 1 MHz with RBW = 1 kHz

Intrinsic noise display in conjunction with
the SRM basic unit (for isotropic result)

0.85 pA/m > 1 MHz with RBW = 1 kHz

RF connector ©

N-Connector, 50 Q

Measurement uncertainty

Extended measurement uncertainty °
(in conjunction with SRM basic unit and
1.5 m RF cable)

Single axis measurement

Frequency range with isotropic antenna

Isotropic measurement

0.009 - 60 MHz 2.2dB 2.5dB

> 60 - 250 MHz 2.3dB 3.3dB

Calibration uncertainty

<1.5dB

GENERAL SPECIFICATIONS

Operating temperature range

-10 °C to +50 °C same as SRM basic unit

Immunity 200 V/m between 9 kHz and 250 MHz
Storage 1K3 (IEC 60721-3) extended to -10 °C to +50 °C
Climatic Transport 2K4 (IEC 60721-3)
Operating 7K2 (IEC 60721-3)
Storage 1M3 (IEC 60721-3)
Mechanical Transport 2M3 (IEC 60721-3)
Compliance Operating 7M3 (IEC 60721-3)
ESD and EMC EN 61326:2006
Safety EN 61010-1:2004
2003/11/EG 06.02.2003 (PBDE and OBDE)
EU Guidelines 2002/95/EG 27.01.2003 (RoHS)
2002/96/EG 27.01.2003 (WEEE)
CE (European Community) Yes
Air humidity <29 g/m? (<93 % at +30 °C)
Weight 470 g
Dimensions 450 mm length; 120 mm antenna head diameter
Calibrati 178 reference points
alibration

The SRM basic unit applies linear interpolation between reference points

Recommended calibration interval

24 months

Country of origin

Germany

a Typical measurement dynamic range for 10 dB signal to noise ratio (RBW = 1 kHz) in frequency range 3 MHz to 250 MHz

b Typical values

¢ Typical value, with k = 2 (k = extrapolation or correction factor for calculating the

nent value); +15 °C to +30 °C
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Single-axis antenna (E-field) 3531/01

Frequency range

27 MHz to 3 GHz
The correction factors determined individually during calibration are stored in an EEPROM and
are applied automatically when used in conjunction with the SRM basic unit.

Antenna type

E-Field

Sensor type

Single axis passive wide band dipole

Dynamic range *

60 pV/m to 160 V/m

CW damage level

> 300 V/m or 25 m/Wcm?

Intrinsic noise display in conjunction with

20 pV/m from 100 MHz to 2.2 GHz with RBW = 1 kHz

Measurement range limit

160 V/m

RF connector

N connector, 50 Q

UNCERTAINTY

Extended measurement uncertainty ¢
(in conjunction with SRM basic unit and
1.5 m RF cable)

Frequency range Single-axis measurement
26 - 300 MHz 2.1dB
> 301 -433 MHz 2.4dB
> 434 - 1600 MHz 2.2dB
> 1601 - 3000 MHz 1.9dB

Calibration uncertainty

<1.5dB

GENERAL SPECIFICATIONS

Operating temperature range

-10 °C to 50 °C (same as SRM basic unit)

Storage 1K3 (IEC 60721-3) extended to -10°C to +50°C
Climatic Transport 2K4 (IEC 60721-3)
Operating 7K2 (IEC 60721-3)
Storage 1M3 (IEC 60721-3)
Mechanical Transport 2M3 (IEC 60721-3)
Compliance Operating 7M3 (IEC 60721-3)
ESD and EMC EN 61326:2006
Safety EN 61010-1:2004
2003/11/EG 06.02.2003 (PBDE and OBDE)
EU Guidelines 2002/95/EG 27.01.2003 (RoHS)
2002/96/EG 27.01.2003 (WEEE)
CE (European Community) Yes
Air humidity <29 g/m3 (< 93 % to +30 °C)
Weight 450 g
Dimensions 460 mm length; 135 x 90 mm antenna head dimensions
24 reference points
Calibrati 26, 30, 40, 50, 60, 75, 100, 200, 300, 433, 600, 750, 900 MHz
alibration

1,1.2,14,16,1.8,2,22,245,26,2.8,3 GHz
The SRM applies linear interpolation between reference points.

Recommended calibration interval

24 months

Country of origin

Germany

a Typical measurement dynamic range for 10 dB signal to noise ratio (RBW = 1 kHz); 100 MHz — 2.2 GHz

b Typical values

¢ Typical value, with k = 2 (k = extrapolation or correction factor for determining the assessment value); +15 °C to +30 °C




A narda

Safety Test Solutions®

4 an (B) Commaricatons Compary

Single axis antenna (E-field) 3531/04

Frequency range

9 kHz to 300 MHz
The correction factors determined individually during calibration are stored in an EEPROM and
are applied automatically when used in conjunction with the SRM basic unit.

Antenna type

E-field

Sensor type

Single axis active broadband dipole

Dynamic range °

50 pV/m to 16 V/m for 300 kHz to 10 MHz
50 pV/m to 36 V/m for > 10 MHz to 300 MHz

CW damage level

> 1000 V/m

Intrinsic noise display in conjunction with
the SRM basic unit °

20 pV/m for each frequency > 1 MHz with RBW = 1 kHz

Measurement range limit
(for single CW signal)

50 V/im

RF connector

N connector, 50 Q

UNCERTAINTY

Extended measurement uncertainty © Frequency range Single-axis measurement

(in conjunction with SRM basic unit and

1.5 m cable) 0.009 - 300 MHz 2.0dB
Calibration uncertainty <1.2dB

GENERAL SPECIFICATIONS

Operating temperature range

-10 °C to 50 °C (same as SRM basic unit)

Storage 1K3 (IEC 60721-3) extended to -10 °C to +50 °C
Climatic Transport 2K4 (IEC 60721-3)
Operating 7K2 (IEC 60721-3)
Storage 1M3 (IEC 60721-3)
Mechanical Transport 2M3 (IEC 60721-3)
Compliance Operating 7M3 (IEC 60721-3)
ESD and EMC EN 61326:2006
Safety EN 61010-1:2004
2003/11/EG 06.02.2003 (PBDE and OBDE)
EU Guidelines 2002/95/EG 27.01.2003 (RoHS)
2002/96/EG 27.01.2003 (WEEE)
CE (European Community) Yes
Air humidity <29 g/m? (<93 % to +30 °C)
Weight 550 g
Dimensions 460 mm length; 135 x 90 mm antenna head dimension
Cali . 183 reference points
alibration

The SRM applies linear interpolation between reference points.

Recommended calibration interval

24 months

Country of origin

Germany

a Typical measurement dynamic range for 10 dB signal to noise radio (RBW = 1 kHz)

b Typical values

¢ Typical value, with k = 2 (k = extrapolation or correction factor for determining the nent value); +15 °C to +30 °C
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Single-axis antenna (H-field) 3551/02

Frequency range

9 kHz to 300 MHz
The correction factors determined individually during calibration are stored in an EEPROM and
are applied automatically when used in conjunction with the SRM basic unit.

Antenna type

H-field

Sensor type

Single axis active magnetic loop

Dynamic range °

0.4 yA/m to 71 mA/m

CW damage level

> 2.65 A/m above 1 MHz

Intrinsic noise display in conjunction with
the SRM basic unit

0.12 pA/m for each frequency > 10 MHz with RBW = 1 kHz

Measurement range limit

(for single CW signal) 100 mA/m
RF connector N connector, 50 Q
UNCERTAINTY

Extended measurement uncertainty °
(in conjunction with SRM basic unit and
1.5 m cable)

Frequency range Single-axis measurement

0.009 — 1 MHz 2.0dB

>1-300 MHz 1.8dB

Calibration uncertainty

<1.2dB

GENERAL SPECIFICATION

Operating temperature range

-10 °C to 50 °C (same as SRM basic unit)

Climatic

Storage 1K3 (IEC 60721-3) extended to -10 °C to +50 °C
Transport 2K4 (IEC 60721-3)
Operating 7K2 (IEC 60721-3)

Mechanical
Compliance

Storage 1M3 (IEC 60721-3

(
Transport 2M3 (IEC 60721-3
Operating 7M3 (IEC 60721-3

< [ <=

ESD and EMC

EN 61326:2006

Safety

EN 61010-1:2004

EU Guidelines

2003/11/EG 06.02.2003 (PBDE and OBDE)
2002/95/EG 27.01.2003 (RoHS)
2002/96/EG 27.01.2003 (WEEE)

CE (European Community) Yes
Air humidity <29 g/m? (< 93 % at +30 °C)
Weight 450 g
Dimensions 460 mm length; 43 x 100 mm antenna head dimension
Calibration 183 referelnce points _
The SRM interpolates between reference points
Recommended calibration interval 24 months
Country of origin Germany

a Typical measurement dynamic range for 10 dB signal to noise radio (RBW = 1 kHz); for frequencies > 10 MHz

b Typical values

c Typical value, with k = 2 (k = extrapolation or correction factor for determining the

nent value); +15 °C to +30 °C




A narda

Safety Test Solutions®

SRM - Set Overview

SRM- 3006, Selective Radiation Meter, Set1/2,Basic Unit, no Antenna
Set comprising:

- Selective Radiation Meter, Basic Unit, SRM-3006

- RF-Cable SRM, 9kHz-6GHz, N 50 Ohm, 1,5m (3602/01)

- Carrying Strap for SRM (Basic Unit) (3001/90.02)

- Holding Strap for SRM-3006 Basic Unit (3001/90.12)

- Operating Manual SRM, German / English (please select)

- Power Supply 12VDC, 100V-240VAC, all Plugs (2259/92.04)

- Software, SRM-3006 Tools (3006/93.01)

- Cable, USB 2.0, Master/Slave - A/B mini (2260/90.55)

an (B Communications Company

Choice of set container:
Hardcase 3006/101
Softcase 3006/102

SRM- 3006, Selective Radiation Meter, Set3/4, Basic Unit plus one Isotropic Antenna (420MHz-6GHz)
Set comprising:

- Selective Radiation Meter, Basic Unit, SRM-3006

- Antenna, Three-Axis, E-Field, 420 MHz-6GHz (3502/01)

- RF-Cable SRM, 9kHz-6GHz, N 50 Ohm, 1,5m (3602/01)

- Carrying Strap for SRM (Basic Unit) (3001/90.02)

- Holding Strap for SRM-3006 Basic Unit (3001/90.12)

- Operating Manual SRM, German / English (please select)

- Power Supply 12VDC, 100V-240VAC, all Plugs (2259/92.04)

- Software, SRM-3006 Tools (3006/93.01)

- Cable, USB 2.0, Master/Slave - A/B mini (2260/90.55)

Choice of set container:
Hardcase 3006/103
Softcase 3006/104

SRM 3006, Selective Radiation Meter, Set5/6, Basic Unit plus two Isotropic Antennas
Set comprising:

- Selective Radiation Meter, Basic Unit, SRM-3006

- Antenna, Three-Axis, E-Field, 420 MHz-6GHz (3502/01)

- Antenna, Three-Axis, E-Field, 27 MHz-3GHz (3501/03)

- RF-Cable SRM, 9kHz-6GHz, N 50 Ohm, 1,5m (3602/01)

- Carrying Strap for SRM (Basic Unit) (3001/90.02)

- Holding Strap for SRM-3006 Basic Unit (3001/90.12)

- Operating Manual SRM, German / English (please select)

- Power Supply 12VDC, 100V-240VAC, all Plugs (2259/92.04)

- Software, SRM-3006 Tools (3006/93.01)

- Cable, USB 2.0, Master/Slave - A/B mini (2260/90.55)

Choice of set container:
Hardcase 3006/105
Softcase 3006/106

SRM 3006, Selective Radiation Meter, Set 7/8 ,Basic Unit plus one Isotropic Antenna (27MHz-3GHz)
Set comprising:

- Selective Radiation Meter, Basic Unit, SRM-3006

- Antenna, Three-Axis, E-Field, 27MHz-3GHz (3501/03)

- RF-Cable SRM, 9kHz-6GHz, N 50 Ohm, 1,5m (3602/01)

- Carrying Strap for SRM (Basic Unit) (3001/90.02)

- Holding Strap for SRM-3006 Basic Unit (3001/90.12)

- Operating Manual SRM, German / English (please select)

- Power Supply 12VDC, 100V-240VAC, all Plugs (2259/92.04)

- Software, SRM-3006 Tools (3006/93.01)

- Cable, USB 2.0, Master/Slave - A/B mini (2260/90.55)

Choice of set container:
Hardcase 3006/107
Softcase 3006/108




/A nharda
Safety Test Solutions

an ‘B Communications Company

OPTIONAL ANTENNAS

Antenna, Three-Axis, E-Field, 27 MHz - 3 GHz 3501/03
Antenna, Three-Axis, E-Field, 420 MHz - 6 GHz 3502/01
Antenna, Three-Axis, H-Field, 9 kHz - 250 MHz 3581/02
Antenna, Single-Axis, E-Field, 27MHz - 3 GHz 3531/01
Antenna, Single-Axis, E-Field, 9 kHz - 300 MHz 3531/04
Antenna, Single-Axis, H-Field, 9 kHz - 300 MHz 3551/02
OPTIONS

Option, UMTS P-CPICH Demodulation SRM-3006 3701/04
Option, Scope 3701/05
ACCESSORIES

RF-Cable SRM, 9kHz-6GHz, N 50 Ohm, 5m 3602/02
Antenna Holder for Uniaxial/Triaxial Antenna 3501/90.01
Antenna Holder for Triaxial Antenna 3501/90.02
Battery Pack, Rechargeable, SRM, 7V4 / 4000mAh 3001/90.01
Tripod, Non conductive, 1,65 m, with carrying bag 2244/90.31
Charger Set for SRM Battery Pack, External 3001/90.07
Softcase for SRM 3001/90.05
Hardcase for SRM 3001/90.03
Protective Soft Carrying Bag for SRM-3006 Basic Unit 3001/90.13
Earphone, 3.5mm Plug 2400/90.03
O/E Converter USB, RP-02/USB 2260/90.07

Narda Safety Test Solutions GmbH Narda Safety Test Solutions
Sandwiesenstrasse 7 435 Moreland Road

72793 Pfullingen, Germany Hauppauge, NY 11788, USA
Phone: +49 (0) 7121-97 32-777 Phone: +1 631 231-1700

Fax: +49 (0) 7121-97 32-790 Fax: +1 631 231-1711

E-Mail: support@narda-sts.de E-Mail: NardaSTS@L-3COM.com
www.narda-sts.de www.narda-sts.us

Narda Safety Test Solutions Srl
Via Leonardo da Vinci, 21/23
20090 Segrate (Milano) - Italy
Phone: +39 02 269987 1

Fax: +39 02 269987 00

E-mail: support@narda-sts.it
www.narda-sts.it

® Names and Logo are registered trademarks of Narda Safety Test Solutions GmbH and L3 Communications Holdings, Inc. — Trade names are trademarks of the owners.



Analizadores de campo

REGNO 572-02
‘Wandel & Goltermann Alemania

q3

Analizadores
de campo
EFA-200
EFA-300

5 Hz a 32 kHz

Medidas isotrépicas de campos
eléctricos y magnéticos

e Evaluacion de la exposicion al campo de acuerdo a
directrices personalizables por el usuario

e Técnica innovadora de medida independiente de la forma

de la senal (modo STD = senal conformada en el dominio

del tiempo)

Analisis espectrales FFT (transformada rapida de Fourier)

Medida de valores de pico con la fase correcta

Gran capacidad de almacenamiento de datos

Control remoto

Bplicaciones

El1 EFA-200/-300 es el analizador ideal para medir
campos eléctricos y magneticos en entornos
publicos y laborales. Esta disefiado para usuarios
profesionales y personal técnico de seguridad en
la industria, instalaciones publicas, etc.

Es capaz de realizar todas las medidas necesarias
en el rango de baja frecuencia, con sencillez y
precisién. Ademas de medir los campos eléctricos
y magneticos , el EFA-200/-300 ofrece funciones
de andlisis FFT.

Los innovadores modos STD y SFD amplian el
area de aplicacién de estos analizadores. Con
los modos STD y SFD es posible mostrar el valor
de la intensidad de campo eléctrico o magnetico
como un tanto por ciento del limite predefinido,
independientemente de la forma de la sefial.
Estos modos proporcionan medidas rapidas y
fiables, siendo especialmente utiles para ciertas
aplicaciones industriales, por ejemplo, las
aplicaciones de soldadura que utilizan sefiales
complejas no sinusoidales.

Caracteristicas Basicas

El EFA-200/-300 incorpora una sonda de campo

EFA-200, EFA-300

magnetico. También admite sondas externas
para otras aplicaciones. Por ejemplo, uno de sus
accesorios opcionales es una sonda isotrépica de
campo magnético de extraordinaria sensibilidad
de medida de 10 cm? de seccién, que permite
medir facilmente campos magnéticos no
homogéneos.

Otra posibilidad es utilizar la sonda miniatura de
campo magnético, de 3cm de didmetro, para las
medidas en lugares de dificil acceso.

El1 EFA-300 incluye una sonda isotrépica de campo
eléctrico con las funciones de la unidad basica.
Para evitar la influencia del usuario en el campo
eléctrico medido, esta sonda (con forma de cubo)
puede controlarse, y mostrar los resultados,
remotamente desde el EFA-300. Para las medidas
durante periédos prolongados es posible manejar
independientemente la sonda de campo E y
almacenar los resultados para recuperarlos mas
tarde con el analizador.

Modos de Funcionamiento

Las normas y directrices de medida habituales
tienen en cuenta el hecho de que la forma
de la sefial juega un papel importante a la
hora de determinar los limites seguros del
entorno de trabajo.Ademas del valor eficaz, es
indispensable considerar el valor de pico ( con
su fase correcta) para evaluar los riesgos de
exposicién en el rango de frecuencias bajas. En
muchos paises se han definido directrices sobre
“campos electromagnéticos” que especifican los
procedimientos de evaluacién para cada tipo de
campos, diferenciando los campos estacionarios



sinusoidales, estacionarios multifrecuencia y los
campos impulsivos.

El objetivo de esta nueva generacién de equipos
es simplificar al maximo el proceso de medida.
Ademas de medir los valores RMS y de pico
con la clasica técnica de filtrado, el EFA-200/300
establece un nuevo estdndar de calidad en las
medidas de campos, incluso las realizadas en
entornos muy complejos. El instrumento tiene
en cuenta y normaliza automdaticamente las
variaciones de los limites respecto a la frecuencia,
mostrando la intensidad de campo como un tanto
por ciento del limite. El usuario no necesita saber
la forma de la sefial, ni la frecuencia, ni ajustar los
limites que dependen de la frecuencia.

Modo: Intensidad de Campo

Medidas de la Intensidad de Campo, selectivas
y de banda ancha

En muchas aplicaciones practicas, como las lineas
de alta tensién o las estaciones transformadoras,
esta medida es sencilla y produce resultados
representativos. Si el campo medido tiene una
unica componente de frecuencia, el modo de
banda ancha es la mejor eleccién. En el rango de
frecuencias comprendidas entre 5Hz y 32 kHz, la
medida de banda ancha del campo magnético

E_8.423mT

FEEEUEHC? a8 Hz

18mT QUELT
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se realiza con la sonda isotrépica incluida (con el
EFA-300 el campo E, con forma de cubo).

Las dos sondas de campo H (la primera con
una seccién de 100 cm?, la segunda de 3 cm de
diametro) amplian la gama de posibilidades.

Para andlisis mas precisos de campos
multifrecuencia, se dispone de filtros paso banda
y de rechazo de banda, en el rango de frecuencias
comprendidas entre 15 Hz y 2 kHz, con una lista de
filtros editable por el usuario.

Los usuarios pueden elegir medidas eficaces o
medidas de pico, entre 1 nT y 31,6 mT (el EFA-300
también puede medir campos eléctricos desde 1
V/m hasta 316 kV/m).

La gran pantalla, con luz propia, ofrece una lectora
muy completa, mostrando simultdneamente los
resultados y la frecuencia. El instrumento es
de sencillo manejo, es muy facil pasar de una
configuracién a otra, por ejemplo, de medidas en
banda ancha al filtro paso banda.

Modo: Evaluacion STD

Técnica innovadora para medidas de campos
independientemente de la forma de la seiial

E 24,23

[{HE




En muchas situaciones, es necesario conocer
detalladamente el campo, el equipo de medida y
otras condiciones auxiliares para tener una idea
claradel grado de exposicién.La evaluaciénimplica
complicados analisis. Sin embargo la nueva técnica
STD (sefial comformada en el dominio del tiempo)
elimina todas las dificultades ya que el instrumento
tiene en cuenta automaticamente la dependencia
de los limites respecto a la frecuencia, utilizando
detectores apropiados para medir los valores
RMS vy los valores de pico. En el resultado también
se tiene en cuenta la fase de las componentes
individuales.

El campo eléctrico o magnético se mide en tiempo
real (!), expresdndolo como un porcentaje del
limite en todo rango de frecuencia, hasta 32 kHz.

El modo STD no se limita a sefiales de formas
especificas. Las sefiales con una o mas frecuencias
no representan problema alguno, ni tampoco las
sefiales impulsivas, debido a que los limites en el
dominio del tiempo especificados para las sefiales
impulsivas pueden convertirse directamente
en limites en el dominio de la frecuencia. Con
la técnica STD se obtienen resultados rapidos,
fiables y excelentes desde el punto de vista de la
seguridad personal.

Para evaluar el campo se almacenan en el
instrumento seis curvas de limites.

Para adaptar el instrumento a nuevos limites o
nuevas curvas solo hay que llevar a cabo un sencillo

prodecimiento de carga, que puede hacerse
incluso a través de Internet.

Modo: Analisis
opcional)

espectral FFT(ampliacion

El andlisis espectral simplifica considerablemente
el proceso de evaluacién rapida de sefiales
multifrecuencia hasta 32 kHz. La grafica de la
sefial en funcién del tiempo, grabada con la sonda,
se convierte al dominio de la frecuencia para
producir un espectro, utilizando un procedimiento
matematico denominado “transformada rdpida de
Fourier”.

Todos los componentes espectrales se evalian
simultdneamente. El EFA-200/-300 es tan potente
que es capaz de analizar en tiempo real transitorios
muy rapidos, incluso de menos de 2 kHz.

Los graficos muestran con claridad el espectro
de frecuencia y nivel ayudan a interpretar los
resultados. Hay lecturas de los valores eficaces de
pico para cada componente de frecuencia.

También es posible en este modo normalizar la
presentacion respecto a una curva de limites dada.
El valor medido se representa en funcién del limite
asociado. En términos visuales, la curva de limites
se convierte en recta.

Asi es muy facil determinar la relevancia de cada
componente espectral.
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Modo: Andlisis armoénico FFT
(ampliacién opcional)
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Este modo permite evaluar de forma rapida y
conveniente el espectro armoénico. Una tabla
muestra las intensidades de campo de la
componente fundamental y sus 16 armonicos.

Aparte de las aplicaciones de seguridad
ocupacional, esta caracteristica es muy 1util para
verificar “sin manos” la calidad de la alimentaciéon
(“calidad de servicio”).

Modo: Evaluaciéon SFD (ampliacién opcional)

Otra posibilidad de evaluacién mencionada
en algunas normativas y recomendaciones de
seguridad es la “sefial conformada en el dominio
de la frecuencia”. En esta medida se evaluan las
componentes espectrales en funcién de la curva de
limites. Esta evaluacién calcula automaticamente
la suma.

Las componentes espectrales relevantes
(diferentes de una norma a otra, pero normalmente
= 30 % del limite) se suman automaticamente,
expresando el resultado en tanto por ciento del
limite. Asi se logran medidas adecuadas, en
funcién de las curvas limites implementadas.

Medida de Corriente

a Los resultados de las medidas de la intensidad
de campo varian en funcién del tiempo, debido a
las variaciones de la corriente. Aunque en muchas
ocasiones es imposible medir la corriente debido
a problemas de innaccesibilidad o a normas de
seguridad, para realizar una evaluacién correcta
hay que medir las tres fases y la linea de tierra, lo
cual puede ser muy complejo.

Wandel & Golterman estd desarrollando una
solucidén, independiente del equipo de medida,
capaz de llevar a cabo esa tarea y relacionar
los resultados de la intensidad de campo con
los valores de corriente. Es mas, los valores de
corriente pueden cargarse en el EFA-200/-300
y almacenarse junto con los resultados de las
medidas.



Especificaciones

EFA-200, EFA-300

Campo magnético (B)

Sensor (internooexterno)................o i bobina
Directividad .................. triaxial (isotrépica) o monoaxial
Rangodefrecuencia ......................... 5Hz a 32 kHz
Modo de intensidad de campo

Banda ancha (+0/-3 dB), seleccionable ......... 5 kHz a 2 kHz,

30 Hz a2 kHz, 5 Hz a 32 kHz, 30 Hz a 32 kHz

Filtro paso banda y filtro de rechazo de banda .... 15Hz a2 kHz
resolucion: 0,1 Hz

Magnitud medida valor RMS o valor de pico
(con la fase correcta)

Rango de medida
Sonda interna de 3 cm

40 nTa 31,6 mT (banda ancha;
5nTa 31,6 mT (filtro

8nTa 31,6 mT (banda ancha]
1nTa 31,6 mT (filtro

Sonda de 100 cm?

RN R R

Desviacion
de medida*....... tipicamente <3% =1 nT (sonda de 100 cm?)

tipicamente <8% =1 nT (sonda interna)

Modo de evaluaciéon STD
Normas soportadas (admite la carga de otras normas)
BGV B11: Exp. 1 (2h/d), Exp. 1, Exp. 2
ICNIRP: ocupacional, publico en general
DIN/ VDE: Borrador

Rango de medida 0,2% a 200%

Medidas de corriente ......... entrada del valor predominante
y del valor de referencia de la corriente;

se almacena junto con el valor de la intensidad de campo

Especificaciones generales

Pantalla ........ ... i LCD, luz propia
Memoriadedatos .................. 4000 conjuntos de datos
Interfaz ........ ... optica, serie (RS-232)

Supresiéon de campo E tipicamente >60 dB

Temperatura de funcionamiento . ............... 0°Ca+50°C
Humedad . .....ovieei e <95% 6 <29 g/m®
Tolera breves condensaciones ocasionales

Intervalo de operacion. . ....................
Medidas prolongadas

tipicamente 10 h
tipicamente 24 h

Intervalo de confirmacién recomendado
paralacalibracion ............ ..o 24 meses

Dimensiones (ancho x alto x prof.)enmm . ..110x200x 60 (aprox.)
Peso 1000 g (aprox.)

A menos que se indique lo contrario, todas las especificaciones citadas

son aplicables en las condiciones siguientes: temperatura ambiente de

+20°C *£5°C; humedad relativa del aire del 40% al 60%.

* La desviacion de medida incluye todas las desviaciones parciales
(absoluta, linealidad, respuesta en frecuencia, isotropia y desviacion de
temperatura).

Campo eléctrico (s6lo EFA-300)

7T Yo P electrodo
Directividad .................. triaxial (isotrépica) o monoaxial
Rangodefrecuencia ................ ... 5Hz a 32 kHz
Modo de intensidad de campo

Banda ancha (+0/-3 dB), seleccionable . ........ 5 kHz a 2 kHz,

30 Hz a2 kHz, 5 Hz a 32 kHz, 30 Hz a 32 kHz
Filtro paso banda y filtro de rechazo de banda .... 15Hz a2 kHz
resolucién: 0,1 Hz

Magnitud medida valor RMS o valor de pico

(con la fase correcta)

1V/m a 316 kV/m (filtro)
tipicamente <5% +1V/m

Rango de medida
Desviacion medida*. ..............

Modo de evaluacion STD
Normas soportadas (admite la carga de otras normas)
BGV B11: Exp. 1 (2h/d), Exp. 1, Exp. 2
ICNIRP: ocupacional, publico en general
DIN/ VDE: Borrador

Rango de medida 0,2% a 200%

Especificaciones generales

Memoria de datos 4000 conjuntos de datos
Interfaz ......... ... .. ... .. oLl optica, serie (RS-232)

Supresién del campo B tipicamente >110 dB

Temperatura de funcionamiento ................ 0°C a+50°C
Humedad ................ ... ... oot <95% 6 <29 g/m®
Tolera breves condensaciones ocasionales

Intervalo de operacion. . ....................
Medidas prolongadas

tipicamente 10 h
tipicamente 24 h

Intervalo de confirmacién recomendado

para la calibracion 24 meses

A menos que se indique lo contrario, todas las especificaciones citadas

son aplicables en las condiciones siguientes: temperatura ambiente de

+20°C £5°C; humedad relativa del aire del 40% al 60%.

* La desviacion de medida incluye todas las desviaciones parciales
(absoluta, linealidad, respuesta en frecuencia, isotropia y desviacién de
temperatura).

Informacion de pedido

EFA-200 BN 2245/20
(con el modo de medida de intensidades de campo y el modo STD)
Accesorios incluidos:

Cargador SNT-91, bolsa de transporte (BN 2245/90.07),
conversor O/E, cable FO de 2 m, software de transferencia,
manual de instrucciones.

EFA-300 BN 2245/30
(con el modo de medida de intensidades de campo y el modo STD)
Accesorios incluidos:

2 cargadores SNT-91, maletin de transporte (BN 2245/90.08),
tripode (BN 2244/90.31), conversor O/E, cables FOde2my

10 m, software de transferencia, manual de instrucciones.

Opciones:

Modo de analisis espectral FFT, 5 Hz a 2 kHz
Modo de analisis espectral FFT, 5 Hz a 32 kHz
(0,1 Hz de resolucion)

Modo SFD, 5 Hz a 32 kHz

BN 2245/95.10
BN 2245/95.15

BN 2245/95.20

Sonda de campo magnético de alta precision,
normas VDE, A = 100 cm?

Sonda de campo magnético, D = 3 cm,

con cable de conexién (1,2 m)

BN 2245/90.10
BN 2245/90.20

BN 2244/90.35
BN 2244/90.31
BN 2245/91.02
BN 2245/91.03

Alargador para la sonda (1,2 m)
Tripode

Informe de calibracion del EFA-200
Informe de calibracion del EFA-300
Informe de calibracion de la sonda de

campo magnético de A = 100 cm? BN 2245/90.11
Informe de calibracién de la sonda de

campo magnéticode D =3 cm BN 2245/90.21
Bolsa de transporte BN 2245/90.07
Maletin de transporte BN 2245/90.08

Safety Test Solutions
from Wandel & Goltermann
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ANEXO B : CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS DE MEDICION
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Narda Safety Test Solutions GmbH i
Sandwiesenstrasse 7 - 72783 Pfullingen - Germany A n a rd a

Phone: +49 7121 9732 0 - Fax: +49 7121 9732 780 Safety Test Solutions®

Calibration Certificate

Narda Safety Test Solutions hereby certifies that the object referred to in this certificate has been
calibrated by qualified personnel using Narda's approved procedures. The calibration was carried out in
accordance with a certified quality management system which conforms to ISO 9001

OBJECT Antenn;,. IﬁhHr:?;A;g'i-Field.
MANUFACTURER Narda Safety Test Solutions GmbH
PART NUMBER (P/N) 3601/03

SERIAL NUMBER (S/N) K-0290

CUSTOMER

CALIBRATION DATE 2013-09-05

RESULT ASSESSMENT within specifications

Temperature: (23 + 3) °C

ADIBIENT GONDITIONS Relative humidity: (20 to 60) %

CALIBRATION PROCEDURE 3000-8702-00A

MANAGEMENT
ISSUE DATE: 2013-09-06 SYSTEM

vz L

cAya’nA'rED BY AUTHORIZED SIGNATORY

Kretschmann Certified by DQS egainst
ISO 9001:2008
(Reg.-No. 085379 QMO08)

This callbration certificate may not be reproduced other than In full except with the
permission of the issuing laboratory. Calibration certificates without signature are not
valid.

CERTIFICATE 350103-K0290-130905 . PAGE 1 OF 6




Narda Safety Test Solutions GmbH
Sandwiesenstrasse 7 - 72793 Pfullingen - Germany A nar da
Phone: +49 7121 8732 0 - Fax: +49 7121 9732 780 Safety Test Solutions®

an @ Commurications Company

OBJECT

The sensor mechanism comprises three dipoles In an orthogonal (mutually perpendicular)
arrangement,

The received signal of each dipole is in turn switched to the output of the object. Control of the built-In
multiplexer is achleved by the SRM basic unit via the control cable.

CALIBRATION PROCEDURE

The calibration of the object was performed in the frequency domain using an unmodulated (CW)
signal. The measurement involved the generation of a linearly polarized electromagnetic field,
approximating to a plane wave, into which the object was placed.

SETUP A (1800 NiHz to 60 GHz)

Calibration using calculated field method. Pyramidal standard gain horn antennas mounted in an
anechoic chamber were used to generate the field. The actual field strength was calculated from the
horn's gain g, the distance d = 0.70 m between the horn aperture and the object and the input power to
the transmitting antenna. The Incident power was derived from the value Pm indlicated by the power
meter, the power sensor’s response Fth and the coupling coefficient C of the directional coupler.

E =\/77'(Pm'Fxh'C)'8
actual 4” .dz
Reference: IEEE Std. 1309-2005 (clause B.4)

The object was positioned with the boresight of the horns with its handle oriented in the ortho-angle
(54°) to the vertical E-field. The beaming direction varied from -45° to +45° in reference to the PE-PS-
plane, depending on the horn used in specific frequency band.

SETUP B (200 MHz to 1800 MHz)

Calibration using the transfer standard. A broadband double ridged waveguide horn had been mounted
in a microwave anechoic chamber. During adjustment of the setup the power Pref had been transmitted
while the reference standard was indicating the field strength Eref

During calibration of the object the field strength was set to an allowed value calculated from the actual
power meter reading Pm .

Eaclual =Eref '\)Pm/Prcf

The object was positioned with the bore sight of the horn at a distance of 1 m with its handle oriented in
the ortho-angle (54°) to the vertical E-field.

SETUP D (9 kHz to 100 MHz)

Calibration using calculated field strength. A Crawford TEM cell is used to generate the known field
strength E. The field strength Is derived from TEM cell's septum height b, impedance Z0 and from the
output power of the cell. The output power measurement includes the power meter's response Pm Fth
and a fixed attenuation D.

E= ,/Pm -F,-D-Z,
b
The object was positioned with its handle oriented in the ortho-angle (54°) to the vertical E-field.

CERTIFICATE 350103-K0290-130905 PAGE 2 OF 6




Narda Safety Test Solutions GmbH
Sandwiesenstrasse 7 - 72793 Pfullingen - Germany A n a l"d a

Phone: +48 7121 8732 0 - Fax: +40 7121 8732 780 Safety Test sglutlnnl_"
m@ Company

MEASUREMENT
The output voltage U of the object was measured with a power sensor that was connected via a ferrite-
beaded coaxial cable. The insertion loss of this cable was taken into account during the measurement.

For each frequency the object had been rotated about the axis of the handle by 60° and then stopped to
record the output voltage of each axis separately. (At every 120° position one dipole axls was aligned
with the Incident field vector). At each stop the resultant voltage was calculated from the three-axis
values:

U, =JUL+U} +U}

After a full revolution of 360° had been made the results were calculated from the recorded voltage as
follows:

ANTENNA FACTOR
The antenna factor AF was calculated at each frequency:

AF . =20 log(i-ﬂ';'—/fng-quB(l/m)

with
U peen = Min(U, ) Max(U,)

ISOTROPY
The anlsoh‘o(y is defined as

4 =20 log (Max (U, )//Min(U,) Max (U,)) dB

DEVIATION
The deviation since the last calibration and adjustment is calculated as follows:

Deviation = (AF.,,,, — AF )

The values AF.memory were uploaded from the memory chip at receipt of antenna. These values
represent the results of the former calibration.

CERTIFICATE 350103-K0290-1309056 PAGE30F 8




Narda Safety Test Solutions GmbH

Sandwiesenstrasse 7 - 72783 Pfullingen - Germany /A narda

Phone: +49 7121 8732 0 - Fax: +49 7121 8732 780 Safety Test Solutlons®
an () Communications Company

METROLOGICAL TRACEABILITY

The calibration results are traceable to National Standards, which are consistent with the recommen-
dations of the General Conference on Weights and Measure (CGPM), or to standards derived from
natural constants. Physical units, which are not Included in the list of accredited measured quantities
such as field strength or power density, are traced to the basic units via approved measurement and
computational methods,

The equipment used for this calibration Is traceable to the reference listed above and the traceability is
guaranteed by 1ISO 2001 Narda internal procedure.

MANU SERIAL o
STANDARD FACTURER MODEL NUMBER CERTIFICATE DC:-:_.E TRACE
PowerSensor | RSS | NRV-z4 | 100122 | 0277 D-K-15195-01-002012-04 | 2014-04 § DAKKS
RF-Milllvoltmeter [ TR&S | URVSS | 100213 | 0253 D-K-15195-01-00 2012-08 | 2014-08 | DAKKS

SETUP A (1800 MHz to 3 GHz)

JGoper | Preisser |0-800mm | 310121016 | 1183737 DKDK-12001201103 | # | DKD
Power Sensor aglent | 8481A | US37289061 1-3673562609-1 2013-00 | UKAS147
Power Sensor aglent | 8481A | USST208862 1-3573640728-1 201300 | UKAS147
Power Meter, Two Chann|  agllent | E4419B | MY40330449 1-4868346583-1 2014-12 | UKAS147

SETUP B (200 MHz to 1800 MHz)
E-Fleld Referance Probe| Narda | Type9.2 |  Vv-0017 51200837E # §ITo8
Power Sensor | eglent | 8481A |US37200870|  1-35735624231 | 2013-00 | UKAS147
Power Sensor agient | 8481A | 2702A67811 1-8573607236-1 2013-00 | UKAS147
" Power Meter, Two Chann| agilent | E4418B | GB43311917 . 1-3791659810-1 201312 | UKAS147
BETUP D (100 kHz to 100 MHz)

Caliper Prelsser | 0-800mm | 310121016 | 1183737 DKD-K-120012011-03 | # DKD
RF-Millivoltmeter R8S | URVSS | 100827 | 0222 D-K-15196-01-00 2012-10 | 2014-10 | DAKKS
_PowerSensor | R&S | NRV-261| 101777 | 0360 D-K-15185-01-002012-12 | 2014-12 | DAKKS _

“Attenuator | Weinschel | 48-30-33 | KC115 | 220851 D-K-16012-01-00 2011-07] 2014-07 | DAkkS

# Reference standard; not used for routine calibration

UNCERTAINTY

The uncertainty stated in this document is the expanded uncertainty with a coverage factor of 2
(corresponding, in the case of normal distribution, to a confidence probability of 95%).

The uncertainty analysis for this calibration was done in accordance with the ISO-Guide (Guide to

the expression of Uncertainty in Measurement). The uncertainties are derived from contributions from
the measurement of power, impedance, attenuation, mismatch, length, frequency, stabllity of
instrumentation, repeatability of handling and field uniformity in the field generators (TEM cell and
anechoic chamber).

This statement of uncertainty applies to the measured values only and does not make any
implementation or include any estimation as to the long-term stabillity of the calibrated device.

CERTIFICATE 3560103-K0280-130905 PAGE 4 OF 6
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RESULTS
These results describe the uncorrected frequency response of the object.

Frequency Response passed
Frequency | E_actual U_mean | Uncertainty || AF_actual | Deviation
in MHz inV/m | indB(uV) in dB in dB(1/m) in dB
26 10,0 70,66 1,0 69,34 -0,08
45 10,0 74,76 1,0 65,24 0,10
75 10,0 78,76 1,0 61,24 0,06
100 10,0 80,56 1,0 58,44 -0,01
200 10,0 84,95 1,0 55,05 -0,08
300 10,0 87,58 1,0 52,42 -0,08
433 10,0 88,07 1,6 51,83 -0,16
600 10,0 90,80 1,6 49,20 0,37
750 10,0 90,40 1,6 49,60 0,09
900 10,0 91,48 1,6 48,52 -0,56
1000 10,0 91,68 1,6 48,32 -0,24
1200 10,0 91,44 %5 48,56 -0,59
1400 10,0 91,57 15 48,43 -0,07
1600 10,0 90,64 1,56 49,36 -0,71
1800 10,0 80,78 1,0 50,22 -1,46
2000 10,0 88,48 1,0 51,62 -0,78
2200 10,0 87,63 1,0 52,37 0,23
2450 10,0 85,67 1,0 54,33 0,26
2700 10,0 85,01 1,0 54,99 -0,05
3000 10,0 83,31 1.0 56,69 0,10
Frequency Flatness ( 100 - 3000 MHz): 11,1 dB

Note: The result AF_actual Is stored in the memory chip and will automatically be operative when the
antenna Is connected to a SRM basic unit to measure field strength.

Three-Axis E-Field Antenna SRM
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Isotropy passed
Frequency A
in MHz in dB
26 0,10
45 0,08
75 0,09
100 0,07
200 0,06
300 0,04
433 0,05
600 0,20
750 0,25
900 0,41
1000 0,31
1200 0,32
1400 0,46
1600 0,48
1800 0,66
2000 0,93
2200 1,06
2450 1,11
2700 1,40
3000 1,64
Output Return Loss passed

® Names and Logo are registered trademarks of Narda Safety Test Solutions GmbH and L-3 Communications Holdings, Inc. -
Trade names are trademarks of the owners.
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Calibration Certificate

Narda Safety Test Solutions hereby certifies that the object referred to In this certificate has been
calibrated by qualified personnel using Narda's approved procedures. The callbration was carried out in
accordance with a certified quality management system which conforms to I1SO 8001

OBJECT

Selective Radiation Meter,
Basic Unit, SRM-3008

MANUFACTURER

PART NUMBER (P/N)

SERIAL NUMBER (S/N)

CUSTOMER

Narda Safety Test Solutions GmbH

3006/01

D-0121

CALIBRATION DATE

2013-08-30

RESULT ASSESSMENT

within specifications

AMBIENT CONDITIONS

Temperature: (23 + 3)°C
Relative humidity: (25 to 75) %

CALIBRATION PROCEDURE

ISSUE DATE: 2013-08-30

2 é/ Q(//ét\

3006-8701-00A

MANAGEMENT
SYSTEM

CAUIBRATED BY AUTHORIZED SIGNATORY
Volker Kretschmann Certified by DQS against
This calibretion certificate may not be reproduced other than in full except with the m]igggs?}gn gMOB]

permission of the lssuing laboratory. Calibration certificates without signature are not
valid.

CERTIFICATE 300601-D0121-20130830-178
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OBJECT

The spectrum analyzer Is based on digital signal processing. Small frequency spans were measured at
fixed local oscillator (1% LO) settings using discrete Fourier transformation (DFT). The LO was also swept
for larger frequency spans.

A memory chip contains correction values for various frequencies and object settings. The stored values
were taken into account automatically during the measurement.

METHOD OF MEASUREMENT

Calibration using the reference standard. The output power level of the synthesized CW generator was
adjusted and calibrated using power sensors as reference standards.

The frequency of the generator was calibrated using a frequency counter.

The reflection of the object was measured directly using a vector network analyzer (VNA) calibrated by
means of a callbration kit. The measuring equipment and the assoclated uncertainty were verified using a
reference standard (verification kit).

CALIBRATION PROCEDURE
The object was connected to the signal source instead of the power sensors in order to callbrate it.

Measurement of the RF frequency response was made with different settings of the measurement range.
As a result, the measured values also include the effects due to the “Input attenuator” and the “reference
level accuracy”.

The calibration factor was calculated for various frequencies and settings from a comparison between the
“actual level’ and the “Indicated level".

All the selectlon filters are digital filters. No calibration of the filters is necessary.

METROLOGICAL TRACEABILITY

The calibration results are traceable to the International System of Units (SI) In accordance with
ISO/IEC 17025. The measuring equipment used for calibration is traceable through the reference
standards listed below.

STANDARD MANUFAC- MODEL SERIAL D INEXT CAL

TURER NUMBER CERTIFICATE DATE TRACE
HF-MILLIVOLTMETER Ras | URVES [ 100485 | 16700169 DK-15195.01-002012:04 | 201404 [DAKKS
DIODEPOWERSENSOR | R&S | NRVZ4 | 100431 | 1580 | 0180 D-K-15195-01-00 2012-04 | 2014-04 |DAKkS
THERMAL POWER SENSOR | R&S | NRVZ51 | 101364 | 670 018 D-16186-01:00 201204 | 201404 |DAS
VERIFICATIONKIT ~|Rosenberger| RPC-N | - — [8562 |264061 D-K-15012-01-00 2012-08| 2014-08 |DAKkS

FREQUENCY COUNTER | Advantest | R5352B |120700137| 923 |241041 DK-15012-01-002012-03|  #  |DAKKS
#  Reference standard; not used for routine calibration

CERTIFICATE 300601-D0121-20130830-178 PAGE 20F 6
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UNCERTAINTY

The reported expanded uncertainty U is based on a standard uncertainty multiplied by a coverage factor
k=186, providing a level of confidence of approximately 95 %. The uncertainty evaluation has been
carried out In accordance with the “Gulde to the Expression of Uncertainty in Measurement” (GUM),

The reported uncertainty is derived from the uncertainty of the calibration procedure and the object during
calibration, and makes no allowance for drift or operation under other environmental conditions.

MEASURING CONDITIONS
The following results were obtained without adjustment of the object under calibration,

RESULTS

1 FREQUENCY RESPONSE (IF): passed
2  FREQUENCY RESPONSE (RF): passed
3  OUT-OF-BAND RESPONSE: passed
4  FREQUENCY ACCURACY passed
5  NOISE SIDEBAND (SSB): passed
6  SPURIOUS (Input related) passed
7 SPURIOUS (residual) passed
8  NOISE FLOOR: passed

9  INTERMODULATION REJECTION (2™ and 3™ order):  passed

10 INPUT RETURN LOSS: passed

CERTIFICATE 300801-D0121-20130830-178 PAGE3OF 6
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Calibration Certificate

Narda Safety Test Solutions hereby certifies that the referenced equipment has been calibrated by
qualified personnel to Narda's approved procedures. The calibration was carried out within a certified
quality management system conforming to 1SO 9001.

B-Field Probe 100 cm?

. B-Field Meter EFA-300
o
Serial Number : o ABA-::’O:;
Manufacturer Narda Safety Test Solutions GmbH
Customer

Date of Calibration 12-Dec-2012
Confirmation interval (recommended) 24 months

Ambint coniions e
Calibration procedure 2245-8711-00C

Pfullingen, 12-Dec-2012

A C MAAGENENT
7 {/ A QD(:Q

Psrsp{]n charge Head of Laboratory

V.Kretschmann J. v. Freeden
This certificate may only be published in full, unless permission for the publication ,50‘;’{,31?3@‘3“ st
of an approved extract has been obtained in writing from the Managing Director. (Reg.-No, 099379 QMOE)
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Field Generation

The calibration on magnetic field measurement is performed in a pair of Helmholtz coils. The magnetic
flux density B is calculated from the coil's radius r, the spacing 2a, the number of turns N and the current
flowing in the colls. This current is derived from the AC voltage U across a shunt resistor R at each
frequency test point.

= *.N*—rz*.[_j_
Ho (r2 +a2)% R

Reference: IEEE Std 1309-1996

B

Nominal radius: r=0.33 m
Nominal spacing: 2a =0.33 m

Method of Measurement

Isotropic Response
The DUT is oriented with each of the three sensors (coils) oriented for maximum interception with the
fields successively to calculate the tracking of all the sensors.

Frequency Response

The probe under test (DUT) is fixed in the center of the Helmholtz coils. A single field sensor (coil) is
aligned for the maximum interception with the field.

The reading Bys, of the DUT is compared to the applied flux density B,y to derive a correction factor CAL.

B
CAL=B"—"'" )

disp

Device under Test

The B-Field probe is directly connected to the EFA-300 base meter. The probe is located in the center of
the set of Helmholiz coils. The exact location of the meter may be derived from the coil's dimensions (see
above).

The device settings:

Mode: FIELDSTRENGTH

Channels: Isotropic

Detection Mode: RMS

Display Mode: Live

Frequency Range: see result table
Measurement Range: see result table

The meter does not contain a memory chip to hold the correction factors reported below. These values
shall be considered by the user.
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Uncertainty

The uncertainty stated in this document Is the expanded uncertainty with a coverage factor of 2
(corresponding, in the case of normal distribution, to a confidence probability of 95 %).

The uncertainty analysis for this calibration was done in accordance with the ISO/TAG-Guide (Guide to
the expression of uncertainty in measurement). The uncertainties are derived from contributions from the

measurement of power, reflection, attenuation and frequency, mismatch, stability of instrumentation and
repeatability of handling.

This statement of uncertainty applies to the measured values only and does not include effects like
temperature response and long term stability of the calibrated device.

Traceability of Measuring Equipment

The calibration results are traceable to Sl-units according to ISO/IEC 17025. Physical units, which are not
included In the list of accredited measured quantities such as field strength or power density, are traced to
the basic units via approved measurement and computational methods.

The equipment used for this calibration is traceable to the reference listed below and the traceability is
guaranteed by ISO 8001 Narda internal procedure.

z'm““:_‘;m darg | Manufacturer | Model N?::;r Certificate Number c‘g‘a :“" Trace
Calliper Preisser | 0-800mm | 310121016 | 845724 DKD-K-12001 08-05 # DKD
Digitai Multimeter agilent 3458A | US28029061 | 08D295 DKD-K-02201 200809 |  # DKD
Digital Multimeter agllent 34401A | MY41015076 1-4561563600-1 2014-08 | UKAS 0147

# Reference standard; not used for routine callbration
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Results

Frequency response and Correction Factor
Orientation: y-axis
Range: 5 Hz to 32 kHz

Frequency | B_applied | Uncertainty Bﬁgg I Corr. Factor
in Hz inuT in % ISP CAL
in uT

16 2.482 1 2.446 1.014

30 2,485 1 2.455 1.012

60 2.487 1 2.457 1.012
133 2.487 1 2.457 1.012
200 2.488 1 2.457 1.012
400 2.488 1 2.456 1.013
800 2.488 1 2.456 1.013
1000 2.487 1 2.456 1.013
1600 2.488 1 2.456 1.013
2000 2.487 1 2.456 1.013
3000 2.486 1 2.457 1.012
10000 2.483 1 2.468 1.006
22000 2474 1 2,426 1.020
30000 2.466 1 1.958 1.260
31900 2.464 2 1.719 1.434
40000 2.457 2 0.747 3.290

Orientation: y-axis
Range: 30 Hz to 2kHz
Frequency | B_applied | Uncertainty Bﬁgf‘sl I Corr. Factor
in Hz in uT in % ISP CAL
in uyT

16 2.482 8 0.198 12.515

30 2.486 0,8 1.737 1.431

40 2.486 0,6 2.341 1.062

60 2.487 0,6 2.450 1.015
133 2.487 0,6 2.456 1.013
200 2.488 0,6 2.455 1.013
400 2.488 0,6 2.451 1.015
800 2.488 0,6 2.429 1.024
1000 2.488 0,6 2.402 1.035
1600 2.488 0,6 2.110 1.179
2000 2.487 0,8 1.671 1.489
3000 2.487 1 0.661 3.763
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Isotropic Response
mewmg”w"{ d | U rtal ty | B_displ [Corr. Factol
_applie nue n _ : r
°"°“tﬂt‘°"| in uT | | inuT | CAL
x-axis 2.486 0 6 2.450 1.015
y-axis 2.487 0.6 2.451 1.015
z-axis 2.487 0.6 2453 1.014
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Calibration Certificate

Narda Safety Test Solutions hereby certifies that the referenced equipment has been calibrated by
qualified personnel to Narda's approved procedures. The calibration was carried out within a certified
quality management system conforming to ISO 8001,

Object

Type

Serial Number

Manufacturer

Customer

Date of Callbration

Confirmation interval (recommended)

Ambient conditions

Calibration procedure

Pfullingen, 05-Nov-2012

This certificate may only be published in full, unless permission for the publication of
an approved extract has been obtained in writing from the Managing Director.

Certificate No. 22450031-B0063-121030

E-Field Unit

2245/90.31

B-0063

Narda Safety Test Solutions GmbH

30-Oct-2012

24 months

Temperature: (23 £3) °C
Relative humidity: (20 ... 80)%

2245-8712-00B

MANAGEMENT
SYSTEM

J. v. Freeden

__

Certified by DQS against
1SO 9001:2008
(Reg.-No. 099379 QM 08)
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Electric Field Strength Meter (EUT)

The E-Field Unit EFA-3 (p/n 2246/90.30) or EFA-300 (p/n 2245/90.31), respectively is a free-body meter
that is detecting the induced current between sensor plates while the unit exposed to an alternating
electrical field. A separate set of plates for each of the three axes (x, y, 2) is orthogonally installed to allow
fully isotroplc measurement. The unit's dimension is 10.5 cm x 10.5 cm x 10.5 cm.

The field strength meter’s circuit includes an integrating stage per axis to determine the field strength
independently of the frequency.

The meter does not contain a memory chip to hold the correction factors reported below. These values
shall be considered by the user.

Field Generation

The electric field is generated in a set of parallel plates that are vertically installed to minimize the impact
from nearby ground planes. The plate’s dimensions (1.2 m x 1.2 m) and the spacing (0.8 m) ensure a
homogenous field in respect of the EUT's dimensions. The influence of the proximity effect is negligible.

The two plates are energized to the polarity-reversed steady state sinusoidal voltage of the same
amplitude with a bridged amplifier. The unperturbed electric field strength E is calculated from the plate's
spacing d and the AC voltage U applied to the plates.

U
By i
applied d

The electric field strength meter is placed on a low distortion material right in the centre between the
parallel plates.

Reference: |IEC 61786 (1998-08) section A.2 “calibration of electric field strength meters”

Method of Measurement

The equipment under calibration (EUT) Is calibrated in the mode FIELDSTRENGTH. During calibration
the EUT is set to the isotropic mode and RMS detection. The meter is indication the resultant electric field

strength Eqspisy
E!+E}+E!  withE,, E,, E; the r.m.s. value of the field strength in the three axes

The reading Eqyspay of the EUT is compared to the applied field Egpieq to derive a correction factor CAL of
the individual axis.

E
CAL = —22ted.
display

For each of the measurement the unit is visually aligned between the parallel plates for the orientation
given in the result table.

The frequency, orientation and field strength are chosen accordingly to the application.
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Uncertainty

The uncertainty stated in this document is the expanded uncertainty with a coverage factor of 2
(corresponding, in the case of normal distribution, to a confidence probability of 95 %).

The uncertainty analysis for this calibration was done in accordance with the ISO/TAG-Guide (Guide to
the expression of uncertalnty in measurement). The uncertainties are derived from contributions from the
measurement of power, reflection, attenuation and frequency, mismatch, stability of instrumentation and
repeatability of handling.

This statement of uncertainty applies to the measured values only and does not include effects like
temperature response and long term stability of the calibrated device.

Traceability of Measuring Equipment

The calibration results are traceable to Sl-units according to ISO/IEC 17025. Physical units, which are not
included in the list of accredited measured quantities such as field strength or power density, are traced to
the basic units via approved measurement and computational methods.

The equipment used for this calibration is traceable to the reference listed below and the traceabillty is
guaranteed by ISO 9001 Narda internal procedure.

Reference- / Working- . Cal. Due
Standard Manufacturer Model Serial Number Certificate Number Date Trace
Calliper Prelsser 0 - 800 mm 310121016 649724 DKD-K-12001 06-05 # DKD
Digital Muitimeter agiient 34401A MY45025635 1-3099555418-1B 2013-02 UKAS 0147
# Reference standard; not used for routine calibration
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Results

Frequency response and Correction Factor
Orientation: y-axis

Mode: Broadband 5 Hz to 32 kHz

Range: 100 V/im

Frequency | E_applied | Uncertainty Eﬂgf;lpl Corr. Factor
H H inY a—
in Hz inVim in % mv/m CAL
16 49.978 1.0 50.087 0.998
30 49.986 1.0 50.068 0.998
60 50.026 1.0 50.118 0.998
133 49.995 1.0 50.156 0.997
200 49.995 1.0 50.198 0.996
400 49,996 1.0 50.224 0.995
800 49.994 1.0 50.226 0.995
1000 49,986 1.0 50.207 0.996
1600 49.971 1.0 50.170 0.996
2000 49.963 1.0 50.195 0.995
3000 49.970 1.0 50.254 0.994
10000 49.970 1.0 50.382 0.992
22000 49,965 1.0 49.489 1.010
30000 49.948 1.0 40.142 1.244
32000 49.910 1.0 34.872 1.431

Certificate No. 22459031-B0063-121030 Date of issue: 5-Nov-12 Page 4 of 6




Narda Safety Test Solutions GmbH ﬁ na rd Zl
Sandwiesenstrasse 7 - D-72793 Pfullingen - Germany :
Phone: +49-7121-9732-0 - Fax: +49-7121-9732-790 Safety Test Solutions

an @ Caommunications Company

Orientation: y-axis
Mode: Broadband 30 Hz to 2 kHz
Range: 100 V/im

final

Frequency | E_applied | Uncertainty E displ |CO™ Factor
in Hz in V/im in % =_0ISp CAL
in V/im
16 49.956 1.0 4,080 12.244
30 49.972 1.0 35.251 1.418
40 49,988 1.0 47.521 1.052
60 50.012 1.0 49,760 1.005
133 49.087 1.0 49,925 1.001
200 49,987 1.0 49,920 1.001
400 50.004 1.0 49.983 1.000
800 50.013 1.0 49,782 1.005
1000 50.009 1.0 49.353 1.013
1600 50.001 1.0 43.923 1.138
2000 49.993 1.0 35.162 1.422
3000 49,996 1.0 14.026 3.565
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Isotropic Response
Frequency: 400 Hz

/_\ narda
Safety Test Solutions

.| E_applied | Uncertainty | E_displ [Corr. Factor
Ori ie“t‘e“'°"| in Vim in % in Vim CAL
x-axis 50.004 1.0 49.783 1.004
y-axis 50.002 ’ 1.0 I 49,956 ‘ 1.001
z-axis 50.003 1.0 49.489 1.010
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Calibration Certificate

Narda Safety Test Solutions hereby certifies that the referenced equipment has been calibrated by
qualified personnel to Narda's approved procedures. The calibration was carried out within a certified
quality management system conforming to ISO 8001.

Object B-Field Meter EFA-300
Type 2245/30

Serial Number B-0085
Manufacturer Narda Safety Test Solutions GmbH
Customer E

Date of Calibration 12-Dec-2012
Confirmation interval (recommended) 24 months

Ambient conditions Temperature: (23 + 3) °C

Relative humidity: (20 to 60) %

Calibration procedure 2245-8710-00C

Pfullingen, 12-Dec-2012
MANAGEMENT

Z’ 7,,/ A / )'4.
roon in charga Hnd of Llhnratory
V.Kretschmann J. v. Freeden ﬁ

This certificate may only be published In full, unless permission for the publication e
of an approved extract has been obtained in writing from the Managing Director. (Reg.-No. 088379 QMUB)
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Field Generation

The calibration on magnetic field measurement is performed in a pair of Helmholtz coils. The magnetic
flux density B is calculated from the coil's radius r, the spacing 2a, the number of turns N and the current
flowing in the coils. This current is derived from the AC voltage U across a shunt resistor R at each
frequency test point.

= *L’.z*g
#o (r2 +az)3/2 R

Reference: |IEEE Std 1309-1996

B

Nominal radius: r=0.33 m
Nominal spacing: 2a=0.33 m

Method of Measurement

Isotropic Response
The DUT is oriented with each of the three sensors (coils) oriented for maximum interception with the
fields successively to calculate the tracking of all the sensors.

Frequency Response

The probe under test (DUT) is fixed in the center of the Helmholtz coils. A single field sensor (coil) is
aligned for the maximum interception with the field.

The reading By, of the DUT is compared to the applied flux density B, to derive a correction factor CAL.

B
CAL =2 (1)

disp

Device under Test

The B-Field probe is directly connected to the EFA-300 base meter. The probe is located in the center of
the set of Helmholtz coils. The exact location of the meter may be derived from the coil's dimensions (see
above).

The device settings:
s Mode: FIELDSTRENGTH
Channels: Isotropic
Detection Mode: RMS
Display Mode: Live
Frequency Range: see result table
Measurement Range: see result table

The meter does not contain a memory chip to hold the correction factors reported below. These values
shall be considered by the user.
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Uncertainty

The uncertainty stated in this document is the expanded uncertainty with a coverage factor of 2
(corresponding, in the case of normal distribution, to a confidence probability of 95 %).

The uncertainty analysis for this callbration was done in accordance with the ISO/TAG-Guide (Guide to
the expression of uncertainty in measurement). The uncertainties are derived from contributions from the
measurement of power, reflection, attenuation and frequency, mismatch, stability of instrumentation and
repeatability of handling.

This statement of uncertainty applies to the measured values only and does not include effects like
temperature response and long term stability of the calibrated device.

Traceability of Measuring Equipment

The calibration results are traceable to Sl-units according to ISO/IEC 17025. Physical units, which are not
included in the list of accredited measured quantities such as field strength or power density, are traced to
the basic units via approved measurement and computational methods.

The equipment used for this calibration is traceable to the reference listed below and the traceability is
guaranteed by 1SO 9001 Narda internal procedure.

3:;;:]9:;_2;" dard Manufacturer Model N?;r::;r Certificate Number Ca[;.a?eue Trace
Calllper Prelsser 0-800mm | 310121016 6849724 DKD-K-12001 06-05 # DKD
Digitai Muitimeter aglient 3458A US28029061 | 08D295 DKD-K-02201 2008-09 # DKD
Digital Muitimeter agllent 34401A MY41016076 1-4561563609-1 2014-08 | UKAS 0147
# Reference standard; not used for routine cailbration
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Results
Frequency response and Correction Factor
Orientation: y-axis
Range: 5 Hz to 32 kHz
Frequency | B_applied | Uncertainty Bﬁ&il | |Cor. Factor
in Hz inuT in % in qu CAL
16 2.480 1 2.548 0.873
30 2484 1 2,613 0.989
60 2.485 1 2.506 0.992
133 2,486 1 2.503 0.993
200 2.486 1 2.500 0.994
400 2.488 1 2.495 0.996
800 2.486 1 2.481 1.002
1000 2.486 1 2472 1.006
1600 2.488 1 2.460 1,010
2000 2.486 1 2.458 1.011
3000 2.485 1 2.464 1.008
10000 2.482 1 2.507 0.990
22000 2472 1 2.470 1.001
30000 2.484 1 1.986 1.241
31900 2.462 2 1.744 1.411
40000 2.454 2 0.768 3.196
Orientation: y-axis
Range: 30 Hz to 2kHz
Frequency | B_applied | Uncertainty Bﬁ:;;l | | Cor. Factor
in Hz inuT in % = qu CAL
16 2.480 8 0.221 11.235
30 2.484 0,8 1777 1.398
40 2.485 0,6 2.302 1.039
60 2.485 0,6 2494 0.997
133 2.486 0,6 2,497 0.996
200 2.486 06 2,493 0.087
400 2.486 06 2.484 1.001
800 2.486 06 2.449 1.015
1000 2.486 06 2413 1.030
1600 2.486 086 211 1.178
2000 2.488 08 1.673 1.486
3000 2.485 1 0.668 3.722
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Isotropic Response
Frequency: 400 Hz / 10puT

Orientation‘ B_applied | Uncertainty | B_displ |Corr. Factor

in uT in % in uT CAL
X-axis 2.485 0.6 2.488 0.999
y-axis 2.486 0.6 2.486 1.000
z-axis 2.486 0.6 2.487 1.000
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DISTRITO DE SAN BORJA

1. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Av. De las Artes Norte 1005

2. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Av. San Borja Norte 813

3. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Cl. Goddi 197.

4. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Av. De las Artes Sur 176 s.



5. Medicién de intensidad de campo
eléctrico Av. Aviacion 3144.

6. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Av. Aviacion 3452.

7. Medicién de intensidad de campo
eléctrico Cl. Jacinto G. 195

8. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Av. San Luis 2852.



DISTRITO DE SANTIAGO DE SURCO

1. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Esquina Av. Caminos del inca
cdra.9 y Av. Higuereta cdra. 6.

2. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Jr. Batallén callao cdra. 1
(Ref. Intermedcenter).

3. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Av. Benavides 4546 (Ref.

Montalvo Spa). 4. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: En Av. Ayacucho 1447.



5. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Cl. Dofia Rosa 150.

6. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Cl. Dofla Delmira 227.

7. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Jr. Combate de Iquique
862.

8. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Av. La Merced 243 (Ref. Clinica
Multident).




DISTRITO DE MIRAFLORES

1. Medicién de intensidad de campo

eléctrico: Av. Benavides 2084.
2. Medicién de intensidad de campo

eléctrico: Av. General Ernesto
Montagne cdra. 5 (Esquina Banco
Continental).

3. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Esquina Av. 28 de julio cdra.14
y Cl. F. de Paula cdra.7.

4. Mediciéon de intensidad de campo
eléctrico: Av. Ramoén Ribeyro 234.



5.

Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Esquina Av. Benavides cdra.11
y Cl. Julidn Arias Aragues cdra.3

6. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Av. Mariscal Céceres
449.

7. Medicién de intensidad de campo
eléctrico Cl. Shell cdra.2 (Ref.
Metro).

8. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Jr. Chiclayo 677.



DISTRITO DE SAN ISIDRO

1. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Av. Aramburu (Ref. Frente al
Hospital central FAP).

2. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Av. Arequipa cdra.37 y
Cl. La Florida cdra.1.

3. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Av. Arequipa cdra.32 y
Cl. Coronel Odriozola cdra.1.

4. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Cl. Paz Soldan (Ref. Plaza
del Bosque).




5. Mediciéon de intensidad de campo
eléctrico: Cl. Camino Real (Ref. Centro
Comercial Camino Real).

7. Medicion de intensidad de campo
eléctrico Esquina Av. Javier Prado Este
cdra.19 y Av. Sanchez Carrién cdra.1.

6. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Cl. Camino Real 479
(Ref. Edificio El Pilar).

8. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Esquina Av. Javier Prado
Este cdra.10 y Av. Los Cipreses
cdra.2.



DISTRITO DE PUEBLO LIBRE

1. Medicién de intensidad de campo 2. l\/lled|(.:|or.1 de |n.ter.1$|dad de campo
L eléctrico: Av. Cipriano Dulanto 989
eléctrico: Av. Sucre 1114 (Antes Av. La Man)

3. Medicién de intensidad de campo 4. Mediciéon de intensidad de campo
eléctrico: Cl Rosa Toledo 411. eléctrico: Av. Bolivar 1075.



5. Medicién de intensidad de campo 6. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Jr. Valle Riestra 544 : eléctrico: Jr. Paracas 490.

8. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Av. Brasil 1480.

7. Medicién de intensidad de campo
eléctrico Av. Bolivar 1151.




DISTRITO DE SAN MIGUEL

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOE

1. Medicién de intensidad de campo 2. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Esquina Av. Universitaria : eléctrico: Av. La Marina 2266.
y Av. La Marina.

4. Medicion de intensidad de campo
: eléctrico: Cl. Pablo Ramirez Taboada 162.

3. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Av. Monsefior Jorge
Dintilhac (Ref. Banco Interbank).




5. Medicién de intensidad de campo 6. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Av. Rafael Escardo 1003. eléctrico: Av. Juan E. Valladares 150.

7. Medicién de intensidad de campo 8. Medicion de intensidad de campo
eléctrico Av. Rafael Escardo 595. : eléctrico: Av. Rafael Escardo (Ref.
: Edificio Consultorios San Miguel).




DISTRITO DE MAGDALENA DEL MAR

1. Medicién de intensidad de campo 2. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Cl Jorge Castro Harrinson  : eléctrico: Jr. Echenique 660.
303. :

3. Medicién de intensidad de campo 4. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Jr. Bolognesi 250. : eléctrico: Esquina Av. Sucre y Aw.
: Comandante Espinar.




1. Medicién de intensidad de campo : 6. Medicién de intensidad de campo
eléctrico: Av. Gonzales Prada 647. : eléctrico: Jr. Félix Dibos 415.

7. Medicién de intensidad de campo eléctrico Jr. ¢
Comandante Jiménez 195-A. :

8. Medicién de intensidad de campo
: eléctrico: Av. Del Ejército 107.




Redes Eléctricas

DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO

1. Mediciéon de Intensidad de Campo 1. Medicion de Intensidad de Campo
Eléctrico Coordenadas: 18 L 291257, : Magnético Coordenadas: 18 L 291257 ,
8654504 (Villa Maria del Triunfo). ¢ 8654504 (Villa Maria del Triunfo).

2. Medicién de Intensidad de Campo 2. Medicién de Intensidad de Campo
Eléctrico Coordenadas: 18 L 288321, : Magnético Coordenadas: 18 L 288321 ,
8652468 (Villa Maria del Triunfo). ¢ 8652468 (Villa Maria del Triunfo).




3. Medicién de Intensidad de Campo 3. Medicién de Intensidad de Campo
Eléctrico Coordenadas: 18 L 291272 , :  Magnético Coordenadas: 18 L 291272
8647427 (Villa Maria del Triunfo). : 8647427 (Villa Maria del Triunfo).

DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOOOOOOOOOBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOD

4. Medicién de Intensidad de Campo 4. Medicién de Intensidad de Campo
Eléctrico Coordenadas: 18 L 285072 , : Magnético Coordenadas: 18 L 285072 ,
8653021 (San Juan de Miraflores). : 8653021 (San Juan de Miraflores).




DISTRITO DE SANTIAGO DE SURCO

5. Medicion de Intensidad de Campo 5. Medicién de Intensidad de Campo
Eléctrico Coordenadas: 18 L 284812 , Magnético Coordenadas: 18 L 284812 ,
8659175 (Santiago de Surco). 8659175 (Santiago de Surco).

6. Medicién de Intensidad de Campo 6. Medicion de Intensidad de
Eléctrico Coordenadas: 18 L 283015 , Campo Magnético Coordenadas:
8660274 (Santiago de Surco). 18 L 283015, 8660274 (Santiago de

Surco).



DISTRITO DE SAN BORJA

7. Medicién de Intensidad de Campo Eléctrico 7. Medicién’ .de Intensidad  de
Coordenadas: 18 L 283275 , 8660951 Campo Magnético Coordenadas: 18
(San Borja) L 283275, 8660951 (San Borja)

8. Medicién de Intensidad de
Campo Magnético Coordenadas:
18 L 283221, 8652468 (San Borja).

8. Medicion de Intensidad de Campo Eléctrico
Coordenadas: 18 L 283221 , 8652468
(San Borja).



9. Medicién de Intensidad de Campo
Eléctrico Coordenadas: 18 L 282221 ,
8660930 (San Borja).

10. Medicién de Intensidad de Campo

Eléctrico Coordenadas: 18 L 282135
8661491 (San Borja).

]

11. Medicién de Intensidad de Campo

Eléctrico Coordenadas: 18 L 282003 ,
8662379 (San Borja).

9. Medicién de Intensidad de Campo
MagnéticoCoordenadas: 18 L 282221 ,
8660930 (San Borja).

10. Medicién de Intensidad de Campo
Magnético Coordenadas: 18 L 282135,
8661491 (San Borja).

11. Medicién de Intensidad de Campo
Magnético Coordenadas: 18 L 282003 ,
8662379 (San Borja).



DISTRITO DE CHILCA
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12. Medicidénde Intensidad de

Intensidad de :
: Campo Magnético Coordenadas: 18

12. Mediciéon de
p
L 312077, 8617408 (Chilca- Cafiete).

Campo Eléctrico Coordenadas: 18 L
312077 , 8617408 (Chilca- Cafete).

13. Medicién de Intensidad de Campo 13. Medicién de Intensidad de Campo
Eléctrico Coordenadas: 18 L 3125544 , : Magnético Coordenadas: 18 L 3125544 ,
8617819 (Chilca- Canete). : 8617819 (Chilca- Cafete).

14. Medicién de Intensidad de Campo :

Eléctrico Coordenadas: 18 L 312520 , : 14. Medicién de Intensidad de
8618263 (Chilca- Carfiete). : Campo Magnético Coordenadas: 18
L 312520 ,8618263 (Chilca- Cafete).




15. Medicién de Intensidad de Campo 15. Medicié | :
Eléctrico Coordenadas: 18 L 312587 , : Ca'mpoeM;Cécr)\re]':ticcieCororcr(e:lre\z:ggs: ?g

8618007 (Chilca- Cafete). L 312587 , 8618007 (Chilca- Cafete)

16. Medicién de Intensidad de Campo 16. Mediciéon de Intensidad de

Eléctrico Coordenadas: 18 L 314107 , : Campo Magnético Coordenadas: 18
8618785 (Chilca- Cafiete). : L 314107 , 8618785 (Chilca- Cafete).




DISTRITO DE SAN MIGUEL

17. Medicién de Intensidad de Campo 17. Medicién de Intensidad de Campo
Eléctrico Coordenadas: 18 L 273813 , Magnético Coordenadas: 18 L 273813,
8663828 (San Miguel). 8663828 (San Miguel).

g
-

18. Medicién de Intensidad de Campo 18. Medicién de Intensidad de Campo
Eléctrico Coordenadas: 18 L 271712 , Magnético Coordenadas: 18 L 271712,
8664886(San Miguel). 8664886 (San Miguel).



19. Mediciéon de Intensidad de Campo 19. Medicién de Intensidad de Campo
Eléctrico Coordenadas: 18 L 272310 , Magnético Coordenadas: 18 L 272310 ,
8664778 (San Miguel). : 8664778 (San Miguel).

20. .Medicién de Intensidad de Campo 20. Medicién de Intensidad de Campo
Eléctrico Coordenadas: 18 L 272581 , : Magnético Coordenadas: 18 L 272581 ,
8663950 (San Miguel). : 8663950 (San Miguel).




ANEXO D : ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA) PARA
RADIACIONES NO IONIZANTES
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Lima, jueves 3 de febrero de 2005

Aprueban Estandares de Calidad Am-
biental (ECAs) para Radiaciones No Io-
nizantes

DECRETO SUPREMO
N° 010-2005-PCM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, la Constitucién Politica del Peru establece en su
articulo 2° inciso 22), que toda persona tiene derecho a
gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo
de su vida, y en su articulo 67°, que el Estado determina la
politica nacional del ambiente;

Que, el Decreto Legislativo N° 613 - Cédigo del Medio
Ambiente y los Recursos Naturales, en el articulo | de su
Titulo Preliminar, establece que todos tienen la obligacion de
conservar el ambiente, correspondiéndole al Estado la obli-
gacion de prevenir y controlar cualquier proceso de deterioro
o depredacion de los recursos naturales que pueden interfe-
rir con el normal desarrollo de toda forma de vida y de la
sociedad;

Que, los Estandares de Calidad Ambiental para Radia-
ciones No lonizantes son instrumentos de gestion ambien-
tal prioritarios para prevenir y planificar el control de la con-
taminacion por radiaciones no ionizantes sobre la base de
una estrategia destinada a proteger la salud, mejorar la
competitividad del pais y promover el desarrollo sostenible;

Que, de acuerdo con el inciso e) del articulo 4° de la
Ley N° 26410 - Ley del Consejo Nacional del Ambiente,
modificado por la Ley N° 28245 - Ley Marco del Sistema
Nacional de Gestion Ambiental, es funcion del Consejo
Nacional del Ambiente - CONAM dirigir el proceso de elabo-
racion de los Estandares de Calidad Ambiental (ECAs), los
que seran remitidos a la Presidencia del Consejo de Minis-
tros para su aprobacién mediante Decreto Supremo;

Que, en consecuencia, corresponde aprobar los Es-

tandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones
No lonizantes;

Que, el inciso k) del articulo 4° de la Ley N° 26410 modificado
por el articulo 9° de la Ley N° 28245, establece que es funcién del
CONAM dictar la normatividad requerida para el adecuado funcio-
namiento de los instrumentos de gestion ambiental;

Que, asimismo, el numeral 10.1 del articulo 10° de la Ley N°
28245 prevé que el CONAM esta facultado para dictar, dentro
del ambito de su competencia, las normas requeridas para la
ejecucion de los instrumentos de Planeamiento y Gestion Am-
biental por parte del Gobiemno Central, Gobiemnos Regionales y
Locales, asi como del sector privado y la sociedad civil;

Que, de acuerdo con las normas precitadas, corresponde
al CONAM dictar las disposiciones que regularan el adecuado
funcionamiento y ejecucion de los Estandares de Calidad Am-
biental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes, como instru-
mentos de gestion ambiental, por los sectores y niveles de
gobierno involucrados en su cumplimiento;

De conformidad con lo dispuesto en el inciso 24) del
Articulo 118° de la Constitucién Politica del Peru, el Decre-
to Legislativo N° 560, Ley del Poder Ejecutivo, la Ley N°
26410 y la Ley N° 28245;

DECRETA:

Articulo 1°.- Apruébese los Estandares de Calidad Am-
biental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes, contenidos en
el Anexo adjunto que forma parte integrante del presente
Decreto Supremo, que establecen los niveles maximos de las
intensidades de las radiaciones no ionizantes, cuya presencia
en el ambiente en su calidad de cuerpo receptor es recomen-
dable no exceder para evitar riesgo a la salud humana y el
ambiente. Estos estandares se consideran primarios por estar
destinados a la proteccion de la salud humana.

Articulo 2°.- El Consejo Nacional del Ambiente - CO-
NAM dictara las normas que regularan el adecuado funcio-
namiento y ejecuciéon de los Estandares de Calidad Am-
biental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes, como ins-
trumentos de gestién ambiental, por los sectores y niveles
de gobierno involucrados en su cumplimiento.
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Articulo 3°.- El presente Decreto Supremo sera refren-
dado por el Presidente del Consejo de Ministros.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los dos dias

del mes de febrero del afio dos mil cinco.

ALEJANDRO TOLEDO

Presidente Constitucional de la Republica

CARLOS FERRERO

Presidente del Consejo de Ministros
ANEXO - DECRETO SUPREMO N° 010-2005-PCM

ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA RADIACIONES NO IONIZANTES

Rango de Intensidad de Intensidad de Densidad de Densidad de Principales aplicaciones
Frecuencias | Campo Eléctrico (E) | Campo Magnético (H) | Flujo Magnético (B) | Potencia (S, ) (no restrictiva)
(Vim) (Afm) ©T) (Wim?)
Hasta 1 Hz - 3,2x104 4x10* Lineas de energia para trenes eléctricos,
resonancia magnética
1-8Hz 10000 32x10%f2 4x 104 f?
8-25Hz 10000 4000/ f 5000/ f Lineas de energia para trenes eléctricos
0,025-0,8 kHz 250/ f 4/f 5/ f Redes de energia eléctrica, lineas de
energia para trenes, monitores de video
0,8-3kHz 250/ f 5 6,25 Monitores de video
3-150kHz 87 5 6,25 Monitores de video
0,15-1MHz 87 0,73/f 0,92/f Radio AM
1-10 MHz 87/f% 0,73/f 0,92/f Radio AM, diatermia
10-400 MHz 28 0,073 0,092 2 Radio FM, TV VHF, Sistemas mdviles y de
radionavegacion aerondutica, teléfonos inalam-
bricos, resonancia magnética, diatermia
400-2000 MHZ 1,375 %% 0,0037 f 05 0,0046 f°5 /200 TV UHF, telefonia movil celular, servicio tron-
calizado, servicio movil satelital, teléfonos
inalambricos, sistemas de comunicacién
personal
2-300 GHz 61 0,16 0,20 10 Redes de telefonia inalambrica, comunicaciones

por microondas y via satélite, radares, hornos
microondas

02493

f estaenlafrecuencia que se indica en la columna Rango de Frecuencias
Para frecuencias entre 100 kHz y 10 GHz, Ssq, E?, H?, y B, deben ser promediados sobre cualquier periodo de 6 minutos.
Para frecuencias por encima de 10 GHz, Seq, E? H2,y B2, deben ser promediados sobre cualquier periodo de 68/ f "% minutos (f en GHz).




ANEXO E :PRINCIPALES NORMAS QUE REGULAN LAS RADIACIONES
NO IONIZANTES GENERADAS POR LOS SERVICIOS DE
TELECOI\/IUNICACIONES Y REDES ELECTRICAS

cm
; e

=
"
|
!

E f




Pag. 247642 €[ p&tuanb NORMAS LEGALES Lima, domingo 6 de julio de 2003

Establecen Limites Maximos Permisi-
bles de Radiaciones No Ionizantes en
Telecomunicaciones

DECRETO SUPREMO
N° 038-2003-MTC

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 2° inciso 22) de la Constitucion Politi-
ca del Peru establece que es deber primordial del Estado
garantizar el derecho de toda persona a gozar de un am-
biente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida,
constituyendo un derecho humano fundamental y exigi-
ble de conformidad con los compromisos internacionales
suscritos por el Estado;

Que, el articulo 67° de la Constitucion Politica del Peru
sefiala que es funcion del Estado determinar la politica
nacional del ambiente;

Que, el Cddigo del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales, Decreto Legislativo N° 613, en el articulo | de
su Titulo Preliminar, establece que es obligaciéon de to-
das las personas la conservacion del ambiente y consa-
gra la obligacion del Estado de prevenir y controlar cual-
quier proceso de deterioro o depredacion de los recursos
naturales que puedan interferir con el normal desarrollo
de toda forma de vida y de la sociedad;

Que, el articulo 50° del Decreto Legislativo N° 757,
Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada,
modificado por la Ley N° 26734, establece que las auto-
ridades sectoriales competentes para conocer sobre los
asuntos relacionados con la aplicacion de las disposicio-
nes del Cédigo del Medio Ambiente y los Recursos Natu-
rales son los Ministerios o los organismos fiscalizadores,
segun sea el caso, de los sectores correspondientes a
las actividades que desarrollan las empresas, sin perjui-
cio de las atribuciones que correspondan a los Gobier-
nos Regionales y Locales conforme a lo dispuesto en la
Constitucion Politica;

Que, de conformidad con el inciso a) del articulo 4°
de la Ley N° 27791, Ley de Organizacién y Funciones del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones, correspon-
de al Ministerio de Transportes y Comunicaciones dise-
fiar, normar y ejecutar la politica de promocion y desarro-
llo del subsector comunicaciones;

Que, los Limites Maximos Permisibles de Radiacio-
nes No lonizantes en Telecomunicaciones son un instru-
mento de gestion ambiental prioritario para prevenir y
controlar la contaminacién generada por actividades com-
prendidas en el subsector telecomunicaciones, sobre la
base de una estrategia destinada a proteger la salud,
mejorar la competitividad del pais y promover el desarro-
llo sostenible;

Que, de acuerdo al Reglamento Nacional para la Apro-
bacién de Estandares de Calidad Ambiental y Limites
Maximos Permisibles, Decreto Supremo N° 044-98-PCM,
se aprobo el Programa Anual 1999 para estandares de
calidad ambiental y limites maximos permisibles, encar-
gandose al Ministerio de Transportes, Comunicaciones,
Vivienda y Construccion la elaboracion de los Limites
Maximos Permisibles de Emision de Radiaciones No lo-
nizantes del sector de telecomunicaciones;




Lima, domingo 6 de julio de 2003

€[ Poruand Pag. 247643

Que, habiendo presentado el Viceministerio de Co-
municaciones el proyecto de norma y los estudios técni-
cos que la sustentan al Consejo Nacional del Ambiente -
CONAM, y luego de su revisién por la Comisiéon Ambien-
tal Transectorial, fue publicado en el Diario Oficial El Pe-
ruano, el 24 de diciembre de 2002, el Proyecto de Limi-
tes Maximos Permisibles de Radiaciones No lonizantes
en Telecomunicaciones;

Que, habiendo sido recibidas las observaciones y
sugerencias al referido proyecto de norma y luego de
su evaluacion, el proyecto reformulado fue remitido a
la Presidencia de Consejo de Ministros para su apro-
bacién;

De conformidad con lo dispuesto en el inciso 8) del
articulo 118° de la Constitucién Politica del Peru;

Con el voto aprobatorio del Consejo de Ministros;

DECRETA:

Articulo 1°.- Finalidad

La presente norma tiene por finalidad establecer los
Limites Maximos Permisibles (LMP) de Radiaciones No
lonizantes (RNI) en Telecomunicaciones, su monitoreo,
control y demas regulaciones para el efectivo cumplimien-
to de los limites que establece la presente norma.

Articulo 2°.- Ambito de aplicacién

La presente norma se aplicara en todo el territorio
de la Republica del Peru y su cumplimiento es obliga-
torio por el Estado y las personas naturales y juridi-
cas, nacionales y extranjeras que realicen activida-
des de telecomunicaciones utilizando espectro radio-
eléctrico y, cuya emision de Campos Electromagnéti-
cos (EMF), de sus equipos de telecomunicaciones,
se encuentre entre las frecuencias de 9 kHz a 300
GHz.

Para efectos de la aplicacion del presente articulo se
entendera como actividades de telecomunicaciones la ins-
talacion, operacion, importacion, fabricacion, distribucion,
comercializacion y venta de equipos de telecomunica-
ciones.

Articulo 3°.- Aprobacién de Limites Maximos Per-
misibles de Radiaciones No lonizantes en Telecomu-
nicaciones

Apruébese y addptese como Limites Maximos Permi-
sibles de Radiaciones No lonizantes en Telecomunica-
ciones, los valores establecidos como niveles de referen-
cia por la Comisién Internacional de Proteccion en Ra-
diaciones No lonizantes - ICNIRP, tal como se muestran
en las tablas siguientes:

a) Para exposicion ocupacional:

3.3 Para las frecuencias entre 100 KHz y 10 GHz el
periodo de tiempo a ser utilizado para el calculo es de 6
minutos.

3.4 Para las frecuencias superiores a 10 GHz, el pe-
riodo de tiempo a ser utilizado para el calculo es de 68
/ f % minutos. (f en GHz)

Los valores adoptados se expresan, para todos los
efectos y en aplicacion de la presente norma, conforme a
las magnitudes fisicas establecidas en el Sistema Legal
de Unidades de Medida del Peru - SLUMP, descritos en
la tabla adjunta.

MAGNITUD fisica UNIDAD DE MEDIDA
Designacion o SiMBOLO
denominacion INTERNACIONAL

Intensidad de Campo Magnético | AMPERIO POR METRO Alm
Intensidad de Campo Eléctrico Voltio por metro Vim
Densidad de Potencia vatio por metro cuadrado Wim?

Articulo 4°- Obligaciones para los solicitantes de
concesiones o autorizaciones

Los solicitantes de concesién o autorizacion para pres-
tar servicios de telecomunicaciones que utilicen espec-
tro radioeléctrico, estan obligados a adjuntar a su solici-
tud un Estudio tedrico de radiaciones no ionizantes por
cada estacion radioeléctrica a instalar, de acuerdo a los
lineamientos que para tal fin dicte el Ministerio de Trans-
portes y Comunicaciones.

Los Estudios tedricos de radiaciones no ionizantes a
que se hace referencia en el parrafo precedente, estaran
autorizados por persona natural o persona juridica pre-
viamente inscrita ante el Registro que para tal efecto ha-
bilitara la Direccidon General de Control y Supervision de
Telecomunicaciones.

Articulo 5°.- Obligaciones para los titulares de con-
cesiones o autorizaciones vigentes

5.1. Los titulares de concesiones o autorizaciones vi-
gentes adoptaran las medidas necesarias a efectos de
garantizar que las radiaciones que emitan sus estacio-
nes radioeléctricas, no excedan los valores establecidos
como limites maximos permisibles establecidos en la pre-
sente norma.

El incumplimiento de esta obligacién configurara una
infracciéon muy grave, segun lo dispuesto en el Regla-
mento General de la Ley de Telecomunicaciones.

5.2. Los titulares de concesiones o autorizaciones vi-
gentes que utilicen espectro radioeléctrico y cuyas esta-
ciones radioeléctricas se encuentren en los supuestos
contemplados en el cuadro siguiente, deben realizar se-
mestralmente el monitoreo de sus estaciones radioeléc-
tricas de acuerdo a los protocolos que para tal efecto
dicte el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, a
fin de garantizar que las radiaciones que sus estaciones
emitan no excedan los limites establecidos en la presen-
te norma.

SERVICIO/SISTEMA SE REQUIERE MONITOREO SI:

Rango de Intensidad de Intensidad de Densidad de Potencia
frecuencias campo eléctrico campo magnético (W/m?)
(V/m) (A/m)
9-65KHz 610 244
0,065 - 1 MHz 610 16/f
1-10 MHz 610/f 16/f
10 - 400 MHz 61 0,16 10
400 - 2000 MHz 3f08 0,008 f 0% /40
2-300 GHz 137 0,36 50

b) Para exposicion poblaci

onal:

Servicio de buscapersonas (unidireccio-
nal y bidireccional)

Servicio de telefonia movil celular
Servicio troncalizado

Servicios privados (fijo y movil)

La distancia de la antena a todo punto
accesible por las personas es menor a 10
metros y PIRE mayor a 1230 vatios.

fRango Qe Intensid‘zlad Qe Intensidad d:) Densidasv(liezPotencia Sistemas de Acceso Fijo Inalambrico
recuencias campc:; Ectrico campo/;r/lagne ico (Wim?) Sistemas Multicanales Analdgicos y Di-
(Vim) (Am) gitales por debajo de 1 GHz
9 - 150 KHz 87 5 - Servicio de Comunicaciones Personales | La distancia de la antena a todo punto
0,15- 1 MHz 87 0,73/f Sistemas Multicanales Analdgicos y Di- | accesible por las personas es menor a 10
1410 MHz 87/ 08 0,73/ R gitales por encima de 1 GHz r‘netros y PIRE mayor a 1570 vatios.
) Estaciones Terrenas pertenecientes al | Angulo de elevacion de la antena menor a
10-400 Mtz 2 0073 2 Servicio Fijo por Satélite 25° o potencia del HPA mayor a 25 vatios o
400-2000 MHz 1375105 0,0037 f 95 f/200 diametro de la antena mayor a 3,6 metros.
2-300 GHz 61 0,16 10 Servicio de Radiodifusién En todos los casos

3.1 El valor de la frecuencia "f" debe estar en las uni-
dades que se indican en la columna de rango de frecuen-
cias.

3.2 Los limites de exposicion establecidos se refieren
a las medias temporales y espaciales de las magnitudes
indicadas.

Nota: La PIRE a verificar es la suma de las potencias correspondientes a cada uno de los
canales que alimentan una antena omnidireccional o la suma de las potencias correspon-
dientes a cada uno de los canales de cada sector en el caso de una antena sectorizada.

El incumplimiento de esta obligacion configurara una
infraccion grave, segun lo dispuesto en el Reglamento
General de la Ley de Telecomunicaciones.
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El monitoreo a que se hace referencia en el parrafo
precedente, estara autorizado por persona natural o per-
sona juridica no vinculada al titular de la autorizacién o
concesion, previamente inscrita ante el registro a que se
hace referencia en el articulo 4° del presente Decreto
Supremo.

5.3. Los titulares de concesiones vigentes que deseen
instalar nuevas estaciones radioeléctricas:

a. Si no requieren de la obtencion del permiso de ins-
talacién para sus estaciones radioeléctricas conforme a
lo previsto en el articulo 127-B° del Reglamento General
de Telecomunicaciones, presentaran al Ministerio de
Transportes y Comunicaciones el Estudio Tedrico de Ra-
diaciones No lonizantes, de acuerdo a lo establecido en
el articulo 4° del presente Decreto Supremo, antes de la
instalacion de la estacion.

b. Si requieren de la obtencién del permiso de instala-
cion para sus estaciones presentaran al Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, el Estudio Tedrico de Ra-
diaciones No lonizantes, de acuerdo a lo establecido en
el articulo 4° del presente Decreto Supremo, adjunta a
su solicitud de permiso.

5.4. Los titulares de autorizaciones para prestar el ser-
vicio de radiodifusion o servicio privado de telecomuni-
caciones, incluiran en el perfil del proyecto técnico anexo
a su solicitud de autorizacion de cambio de ubicacion o
de cambio de potencia, el Estudio Tedrico de Radiacio-
nes No lonizantes respectivo, segun lo dispuesto en el
articulo 4° de la presente norma.

Articulo 6°.- Autoridad Competente

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones, a tra-
vés de la Direccion General de Control y Supervision de
Telecomunicaciones, supervisara el cumplimiento de lo
establecido en la presente norma. Esta supervision po-
dra ser realizada directamente por la referida Direccion
General o a través de las entidades inspectoras previs-
tas en el Reglamento General de la Ley de Telecomuni-
caciones.

Articulo 7°.- Lineamientos de los métodos y pro-
cedimientos técnicos oficiales

Los lineamientos de los métodos y procedimientos téc-
nicos oficiales para la evaluacion del cumplimiento de los
Limites Maximos Permisibles aprobados, son los sefiala-
dos en el Anexo |l del presente Decreto Supremo.

Articulo 8°.- Distancias de Seguridad

Las distancias de seguridad que se deben observar
para la instalacion de estaciones radioeléctricas son las
sefialadas en el Anexo Il del presente Decreto Supremo.

Articulo 9°.- Senalizacion de advertencia

Las personas que realicen actividades de telecomu-
nicaciones utilizando espectro radioeléctrico deben ob-
servar en la instalacion de sus estaciones radioeléctri-
cas las sefiales de advertencia contenidas en el Anexo
IV del presente Decreto Supremo.

Articulo 10°.- Homologacion y certificacion de equi-
pos

Los equipos a utilizarse para la medicion de las
radiaciones no ionizantes seran certificados por el
6érgano competente del Ministerio de Transportes y Co-
municaciones.

Los equipos terminales seran homologados por el 6r-
gano competente del Ministerio de Transportes y Comu-
nicaciones, de conformidad con los valores establecidos
en el Anexo |l del presente Decreto Supremo.

Para la homologacion de los equipos y aparatos de
telecomunicaciones prevista en la Ley de Telecomunica-
ciones y su Reglamento General, se verificara que se
cumpla con lo dispuesto en el presente Decreto Supre-
mo.

Articulo 11°.- Infracciones y Sanciones

Las infracciones referidas al incumplimiento de la pre-
sente norma son pasibles de las sanciones previstas en
el Reglamento General de la Ley de Telecomunicacio-
nes.

Dichas sanciones seran aplicadas independientemen-
te de la responsabilidad civil o penal que pudiera derivar-
se de la infracciéon cometida.

Articulo 12°.- Criterios para la Graduacion de la
Sancion aplicable

Seran aplicables los criterios para la graduacion de la
sancion establecidos por la Ley de Telecomunicaciones
y su Reglamento General.

Articulo 13°.- Términos y Definiciones
En la aplicacion de la presente norma debera enten-
derse lo dispuesto en el Anexo I.

Disposiciones Complementarias y Transitorias.

Primera.- A efectos de complementar lo dispuesto en
la presente norma y garantizar su cumplimiento, el Minis-
terio de Transportes y Comunicaciones emitira, en un pla-
zo de seis (6) meses contados a partir de la publicacion
del presente Decreto Supremo, las normas técnicas y
directivas que sean necesarias, entre las que se encuen-
tran:

a. Procedimiento de supervision y control;

b. Procedimientos para la homologaciéon de equipos
terminales y para la certificacion de equipos de medicion
de radiaciones no ionizantes;

c. Protocolos de medicion de radiaciones no ionizan-
tes;

d. Lineamientos para el desarrollo del Estudio Teérico
de Radiaciones No lonizantes;

e. Directiva para la habilitacion del registro de empre-
sas autorizadas para la realizacion de Estudios Tedricos
y Mediciones de Radiaciones no lonizantes;

f. Norma técnica sobre restricciones radioeléctricas
en areas de uso publico.

Segunda.- Para la revisién de los Limites Maximos
Permisibles establecidos en la presente norma, el Vice-
ministerio de Comunicaciones, observara el tramite pre-
visto en la Primera Disposicion Complementaria del Re-
glamento Nacional para la Aprobacién de Estandares de
Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles.

Disposiciones Modificatorias.-

Primera.- Incorpdrese en el articulo 234° del Regla-
mento General de la Ley de Telecomunicaciones el literal
siguiente:

"c) El incumplimiento de la obligacién de no exceder los
valores establecidos como Limites Maximos Permisibles de
Radiaciones No lonizantes en Telecomunicaciones"

Segunda.- Incorpoérese en el articulo 236° del Regla-
mento General de la Ley de Telecomunicaciones el literal
siguiente:

"h) El incumplimiento de la obligacién de realizar den-
tro del plazo previsto, el monitoreo periddico de las esta-
ciones radioeléctricas a fin de garantizar que las radia-
ciones que emitan no excedan los valores establecidos
como Limites Maximos Permisibles de Radiaciones No
lonizantes en Telecomunicaciones"

Disposiciones Finales.-

Primera.- Los titulares de concesiones o autorizacio-
nes para instalar y operar estaciones radioeléctricas, se
adecuaran a las disposiciones pertinentes del presente
Decreto Supremo, dentro de un plazo de doce (12) me-
ses computado a partir del dia siguiente de su entrada
en vigencia.

Dentro del primer mes de culminado el periodo de
adecuacion, los titulares de concesiones y autorizacio-
nes presentaran a la Direccion de Control y Supervision
de Telecomunicaciones el monitoreo de sus estaciones
radioeléctricas que se encuentren en los supuestos con-
templados en el articulo 5°.

Los expedientes en tramite a la fecha de entrada en
vigencia del presente Decreto Supremo, deberan presen-
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tar el Estudio Tedrico de Radiaciones No lonizantes, si-
guiendo segun corresponda el procedimiento previsto en
los articulos 4° y 5°.

Segunda.- A efectos de lograr una efectiva supervi-
sion en el cumplimiento de la presente norma, los go-
biernos locales informaran a la Direccion General de
Control y Supervisién de Telecomunicaciones del Minis-
terio de Transportes y Comunicaciones, sobre las licen-
cias de funcionamiento de las instalaciones o locales
donde se ubiquen estaciones radioeléctricas, en su juris-
diccion, de acuerdo a las normas que establezca el Mi-
nisterio.

Tercera.- En materia de limites maximos permisibles
de radiaciones no ionizantes en telecomunicaciones, la
Unica documentacion exigible por cualquier autoridad es
la establecida en el presente Decreto Supremo.

Cuarta.- El presente Decreto Supremo entrara en vi-
gencia a partir de los seis (6) meses de su publicacion.

Quinta.- El presente Decreto Supremo sera refrenda-
do por el Presidente del Consejo de Ministros, el Ministro
de Transportes y Comunicaciones y el Ministro de Salud.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los tres
dias del mes de julio del afio dos mil tres.

ALEJANDRO TOLEDO
Presidente Constitucional de la Republica

BEATRIZ MERINO LUCERO
Presidenta del Consejo de Ministros

EDUARDO IRIARTE JIMENEZ
Ministro de Transportes y Comunicaciones

ALVARO VIDAL RIVADENEYRA
Ministro de Salud

Anexo |
Términos y Definiciones

ANTENA
Un dispositivo de radiacion o receptor de energia de
radiofrecuencia (RF).

CAMPO ELECTRICO

La region que rodea una carga eléctrica, en el cual la
magnitud y direccion de la fuerza sobre una prueba de
carga hipotética esta definida en algun punto.

CAMPO ELECTROMAGNETICO

El movimiento de cargas eléctricas en un conduc-
tor (como la antena de una emisora de radio o TV) ori-
gina ondas de campo eléctrico y magnético (denomi-
nadas ondas electromagnéticas) que se propagan a
través del espacio vacio a la velocidad c de la luz
(c = 300 000 Km/s).

Cuando en una regién del espacio existe una ener-
gia electromagnética, se dice que en esa regién hay
un campo electromagnético, que se describe en térmi-
nos de la intensidad de campo eléctrico (E) y/o la in-
duccion magnética o densidad de flujo magnético (B)
en esa posicion. Para medir la intensidad de campo
eléctrico se emplea la unidad "voltio/metro" mientras
que para medir la densidad del flujo magnético se utili-
za la unidad "tesla" (T) y a veces el Gauss (G). Un
Tesla equivale a 10 000 Gauss.

CAMPO MAGNETICO

Regién de espacio que rodea una carga en movimiento
(i.e: en un conductor) siendo definida en cualquier punto
por la fuerza a la que estaria expuesta otra hipotética
carga en movimiento. Un campo magnético ejerce fuerza
sobre particulas cargadas sélo si estan en movimiento, y
las particulas cargadas producen campos magnéticos
s6lo cuando estan en movimiento.

DENSIDAD DE POTENCIA

La tasa de flujo de energia electromagnética por la
unidad del area de superficie usualmente expresado en
W/m2o mW/cm? 6 pWicm?2.

EXPOSICION

El hecho de estar sometido a campos eléctricos, mag-
néticos o electromagnéticos, diferentes a aquellos que
se originan debido a procesos fisiologicos en el cuerpo u
otro fenémeno natural.

EXPOSICION OCUPACIONAL

Se da con respecto a los campos de RF cuando las
personas estan expuestas como consecuencia de su ocu-
pacion y estan completamente conscientes del potencial
para exposicidn y pueden ejercer el control sobre el mis-
mo. Los limites de Exposicion Ocupacional también se
aplican cuando sus niveles estan sobre los limites pobla-
cionales, con tal que la persona expuesta esté entera-
mente consciente del potencial de exposicién y pueda
ejercer el control abandonando el area o por algun medio
conveniente.

EXPOSICION POBLACIONAL

Se aplica para el publico en general cuando las per-
sonas expuestas como consecuencia de su ocupacion
podrian no estar conscientes del potencial de la exposi-
cion o no puedan ejercer control sobre dicha exposicion.
Por lo tanto, el publico en general siempre cae bajo esta
categoria cuando la exposicidon no esta relacionada con
la ocupacion.

GANANCIA DE ANTENA

El incremento en la potencia transmitida o recibida
por una antena direccional cuando es comparado con una
antena standard, la cual es usualmente una antena iso-
tropica ideal. La ganancia es una relacion de potencias y
podria ser expresado en decibeles (dB) o como un nu-
mero adimensional.

INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO

Cantidad de campo vectorial que representa la fuerza
producida por una carga de prueba positiva infinitesimal
(9) en un punto, dividida entre el valor de dicha carga
eléctrica. Se expresa en unidades de voltios sobre metro
(V/m).

INTENSIDAD DE CAMPO MAGNETICO

Campo vectorial igual a la densidad de flujo electro-
magnético dividida entre la permeabilidad del medio. Se
expresa en unidades de amperios sobre metro (A/m).

LIMITE MAXIMO PERMISIBLE

Es la concentraciéon o grado de elementos, sus-
tancias o parametros fisicos, quimicos y bioldgicos
que caracterizan a un efluente o a una emisiéon, que
al ser excedido puede causar dafios a la salud, bien-
estar humano y al ambiente. Su cumplimiento es exi-
gible legalmente.

LONGITUD DE ONDA (\)

La longitud de onda (\) de una onda electromagnéti-
ca esta relacionada con la frecuencia (f ) y velocidad (v)
por la expresion A= v/f . En espacio libre la velocidad de
una onda electromagnética es igual a la velocidad de la
luz, por ejemplo, aproximadamente 3 x 108 m/s.

PIRE (Potencia Isotropica Radiada Equivalente)

Es el producto de la potencia suministrada a una an-
tena por la ganancia de la antena, en una direccion dada,
relativa a un radiador isotropico.

RADIACION ELECTROMAGNETICA
La emision o transferencia de energia a través del es-
pacio en la forma de ondas electromagnéticas.

RADIACION NO IONIZANTE:

Es la que no produce ionizacién en la materia. Cuan-
do atraviesa los tejidos vivos, no tiene la suficiente ener-
gia para dafar el ADN en forma directa.

REGION DE CAMPO CERCANO

Region generalmente en la proximidad de una antena
u otra estructura radiante, en la cual los campos eléctrico
y magnético no tienen un caracter substancialmente de
onda plana, pero varian considerablemente de punto a
punto. La regién de campo cercano se subdivide a su
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vez en regién de campo cercano radiante y regiéon de
campo cercano reactivo.

REGION DE CAMPO CERCANO RADIANTE

Regién donde el campo de radiacion predomina so-
bre el campo reactivo, pero adolece de caracter de onda
plana y es de estructura complicada.

REGION DE CAMPO CERCANO REACTIVO

Region que esta mas cerca a una antena U otra es-
tructura de radiacion y contiene la mayoria o casi toda la
energia almacenada.

REGION DE CAMPO LEJANO

Region del campo de una antena donde la distribu-
cion de campo angular es esencialmente independiente
de la distancia a la antena. En esta region el campo tiene
un caracter predominante de onda plana.

TASA DE ABSORCION ESPECIFICA (SAR-SPECI-
FIC ABSORPTION RATE)

Es una medida de la energia de radiofrecuencia absorbi-
da por unidad de masa en los tejidos corporales de los seres
vivos y se mide en vatios por kilogramo (W/Kg).

Anexo Il
Procedimientos y Métodos de Analisis Técnicos

Se mencionan en este anexo, los lineamientos para
la evaluacién del cumplimiento de los limites estableci-
dos en la norma presente, a través del empleo de méto-
dos predictivos y de medicion de las radiaciones.

1.- METODOS PREDICTIVOS

Los métodos predictivos permiten la evaluacion teori-
ca de la intensidad de campo o la densidad de potencia,
segun sea requerido.

En los métodos predictivos se podran emplear calcu-
los tedricos con modelos de propagacion adecuados para
la region de campo lejano. Se podran emplear también
modelos computacionales desarrollados en base al NEC
(Numerical Electromagnetic Code) y/o en base a mode-
los experimentales desarrollados especificamente para
un tipo de antena determinado.

_2.- ECUACIONES BASICAS EMPLEADAS EN LOS
CALCULOS TEORICOS

a) Regién de campo cercano

La distancia hasta la cual se extiende el campo cer-
cano se determina por la férmula siguiente:

R:0,6><D2
A

Donde: R:Extension lineal del campo cercano (m)

D: Dimensién mayor de la antena (m)

b) Regién de campo lejano

Cuando la distancia del punto en evaluacién se en-
cuentra a una distancia mayor que R, nos encontramos
en la region del campo lejano.

Las ecuaciones que se mencionan a continuacion son
vélidas en condiciones de campo lejano.

En esta region son vaélidas las férmulas siguientes:

1. Intensidad de campo Eléctrico

_ (30x pz’re)o‘s

r

E

2. Densidad de potencia

pire 6,44
w Xj‘g

3. Densidad de potencia fuera del haz principal
pire X F x (64

8= T
FE’X}‘

En las formulas mencionadas:

pire =p X gi
Donde:

pire :Potencia isotrdpica radiada equivalente

p, - Potencia de transmision (vatios)

g, Ge)mancia maxima de la antena (numéri-
ca

r  : Distancia (m)

F  : Factor de correccion por la directividad

vertical y la directividad horizontal de la

antena

: Densidad de potencia

: Frecuencia (MHz)

. Intensidad de Campo

m>

3.- EMPLAZAMIENTOS DE TRANSMISIONES MUL-
TIPLES

Los limites de exposicion especificados en la norma
varian en funcion de la frecuencia.

Cuando la energia electromagnética es radiada por
mas de una fuente, la contribucion de cada fuente, se
considera como una fraccion del limite de exposicién de
densidad de potencia establecido a la frecuencia de la
fuente contribuyente.

Determinadas las contribuciones fraccionales de cada
emision, se efectua la suma de todas las contribuciones.

Las férmulas a emplear son las siguientes:

=55
&=5
R=SR =3 5B
P SE,
. 5 g
R= TR =% L
t %R} il Ez

Nota: Se debe cumplir que: R <1

En las férmulas anteriores:

R = Contribucién fraccional del contribuyente i

R, = Sumatoria total de las contribuciones

SP, = Densidad de potencia para el contribuyente i

SL, = Densidad de potencia limite de exposicion

E, = Intensidad de campo eléctrico para contribu-
yente i

E, = Limite de exposicion de campo eléctrico.

Nota: En caso que los limites establecidos en el arti-
culo 3° sean superados y su origen se deba a mas de
una fuente, aquellas que sean responsables de emitir ni-
veles que superen el 5% del parametro limite aplicable al
transmisor particular, deberan reducir sus emisiones pro-
porcionalmente hasta alcanzar los valores establecidos
en el articulo 3°.

4.- MEDICIONES

En este acapite se mencionan los lineamientos para
la ejecucion de mediciones.

Con relacion a los métodos de medida, tipo de instru-
mentacion, requisitos generales y particulares, se debe-
ra elaborar un reglamento técnico con los protocolos de
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medicién para cada uno de los servicios de telecomuni-
caciones.

Para la medicién de los equipos terminales se em-
pleara como restriccion basica el SAR, de acuerdo a la
siguiente tabla:

Caracteristicas Banda de SAR media de | SAR localizada SAR
de exposicion frecuencias cuerpo entero (cabeza y localizada
(W/kg) tronco) (miembros)
(W/kg) (W /kg)

Exposicion 10 MHz a 10 GHz 04 10 20
ocupacional
Exposicion 10 MHz a 10 GHz 0,08 2 4
poblacional

En lo referente a los emplazamientos de telecomuni-
caciones se realizaran dos tipos de mediciones:

- De intensidad de campo eléctrico.
- De densidad de potencia.

El empleo de cada método sera indicado en los proto-
colos de medicién y para la ejecucion de éstos se em-
plearan instrumentos tales como:

- Medidores de intensidad de campo.

- Medidores de radiacién con sensores de captacion
isotrépicos.

- Analizadores de espectro con antenas calibradas.

Anexo Il
DISTANCIAS DE SEGURIDAD
CUADRO |
Expresiones para el Calculo de Distancias
Minimas hacia Antenas de Estaciones

Transmisoras para el cumplimiento de los
Limites de Exposicion Poblacional

Bandas de frecuencias Distancia minima

0,1 MHz a 10 MHz r = 010 fpire X7 |r =029 Jpre x 7 I
10 MHz a 400 MHz r = 0,318 f pire 7 =0,409 fpre
400MHza2000MHz |7 = 6,38 y/pire + fI r=2816fpre ~ f

2000 MHz a 300000 MHz | 7 = 0,143 4/ pire r=0,184 {pre

CUADRO Il

Expresiones para el Calculo de Distancias
Minimas hacia Antenas de Estaciones
Transmisoras para el cumplimiento de los
Limites de Exposicion Ocupacional

Bandas de Distancia minima

frecuencias
01MHzat0MHz |7 = 0,0144 . /pire x f ”r =0,0184 . /pre % f|
10MHza 400 MHz | 7 = 0,143 Jpire ‘r = 0,184 fpre

400 MHza 2000 MHz | 7 = 2,92 of pive + ‘r =374 fpre = 1

2000 MHz a 300000 ‘,r = 0,819 /pre

r = 0,838 ./ pire
MHz
Donde:
r :es la distancia minima desde la antena en me-
tros.
f :es la frecuencia expresada en MHz.

pre :es la potencia efectiva radiada en direccién de
la mayor ganancia de la antena, en vatios

pire :es la potencia isotrépica radiada equivalente en
vatios.

Anexo IV
SENALES DE ADVERTENCIA

1. Diseio de senales de Advertencia Recomenda-
das

Se sugieren tres tipos de sefiales de advertencia. La
naturaleza del riesgo esta indicado por el simbolo, y el
grado de riesgo es indicado por la forma y color de la
sefial. Las sefiales de advertencia y su significado estan
indicados debajo. El tamafio de la sefial sera apropiado a
las condiciones de uso, de tal modo que esté claramente
distinguible, siendo cualquiera de ellos iluminado o em-
pleando material reflectante como sea necesario.

a) La sefial de PRECAUCION con el texto en NEGRI-
TA y el simbolo en Fondo AMARILLO.

b) La sefial de ADVERTENCIA con el texto en NE-
GRITA y el simbolo en Fondo ANARANJADO.

c) La sefal de PELIGRO con el texto en ROJOy el
simbolo en Fondo BLANCO.

La sefial de PRECAUCION no se usa generalmente
para la demarcacion del area, pero pueden ponerse en
dispositivos para indicar la presencia de campos de RF.

2. Demarcacion del area

Se colocara una sefial de ADVERTENCIA a la entra-
da de cualquier zona dentro de la cual, mediante inspec-
cion se ha mostrado que los niveles de RF excedieron
los niveles poblacionales, pero estan por debajo de los
niveles ocupacionales.

La sefial de la ADVERTENCIA sera ubicada donde sea
necesario indicar un tiempo de ocupacion limitado. En tales
casos, la sefial de ADVERTENCIA sera acompafada por
palabras tales como "Advertencia: Radiacion de Radiofre-
cuencia - Tiempo de Ocupacion Maxima 6 Minutos".

Se colocara una sefal de PELIGRO a la entrada de
cualquier zona donde los niveles del campo superen en
exceso aquellos limites especificados en la exposicion
ocupacional. La sefial de PELIGRO de este modo indica
una zona de ACCESO DENEGADO.
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TRANSPORTES Y

COMUNICACIONES

Modifican D.S. N° 038-2003-MTC
mediante el cual se aprobaron Limites
Maximos Permisibles de Radiaciones
No lonizantes en Telecomunicaciones

DECRETO SUPREMO
N° 038-2006-MTC

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

CONSIDERANDO:

Que mediante Decreto Supremo N° 038-2003-MTC se
aprobaronlos Limites Maximos Permisibles de Radiaciones
No lonizantes en Telecomunicaciones, que establece
los valores maximos que deben emitir las estaciones
radioeléctricas de los servicios de telecomunicaciones
que utilicen espectro radioeléctrico;

Que es obligacion de la autoridad sectorial la
evaluacion permanente de los instrumentos de gestion a
su cargo con la finalidad de efectuar las modificaciones
que se requieran para beneficio de los usuarios;

Que desde la aprobacion del Decreto Supremo N°
038-2003-MTC, se han efectuado modificaciones en la
legislacion en materia de telecomunicacionesy establecido
un nuevo régimen en lo que respecta a la prestacion del
servicio de radiodifusion, lo cual hace necesario la revision
y adecuacion del citado decreto supremo;

Que, en esta linea, la Direccion General de Gestion
de Telecomunicaciones, mediante Memorando N° 3161-
2006-MTC/17, solicita la modificacion del Decreto
Supremo N° 038-2003-MTC, en lo que respecta a las
obligaciones paralos solicitantes y titulares de concesiones
y autorizaciones, entre otros aspectos;

Que, el articulo 9° de la Ley Marco del Sistema
Nacional de Gestion Ambiental, Ley N° 28245 en
concordancia con lo dispuesto en el articulo 33° de la
Ley General del Ambiente, Ley N° 28611 establece que
es funcion del Consejo Nacional del Ambiente (CONAM),
dirigir el proceso de elaboracion y revision de Estandares
de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles y en
coordinacion con los sectores correspondientes, elabora
0 encarga las propuestas de Estandares de Calidad
Ambiental (ECASs) y Limites Maximos Permisibles (LMPs)
y las remite a la Presidencia del Consejo de Ministros para
su aprobacion mediante Decreto Supremo;

Que, el 20 de octubre de 2006, se publico para
comentarios el proyecto de modificacion del D.S. N°
038-2003-MTC, habiéndose recibido y evaluado los
comentarios de los interesados;

De conformidad con lo dispuesto en el inciso 8) del
articulo 118° de la Constitucion Politica del Peru;

DECRETA:

Articulo 1°.- Modificar los articulos 4° y 5° del Decreto
Supremo N° 038-2003-MTC, conforme al siguiente texto:

“Articulo 4°.- Obligaciones para los solicitantes de
concesiones o autorizaciones

Los solicitantes de concesion o autorizacion para prestar
servicios de telecomunicaciones que utilicen espectro
radioeléctrico, deberan presentar un estudio teérico de
radiaciones no ionizantes por cada estacion radioeléctrica
a instalar que se encuentre en alguno de los supuestos
contemplados en el numeral 5.2. Este estudio teérico debera
ser realizado de acuerdo a los lineamientos que para tal fin
dicte el Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Sin perijuicio de lo sefialado en el parrafo precedente,
el Ministerio podra solicitar la presentacion de estudios
tedricos en los casos en que lo considere pertinente.

En el caso de autorizaciones para prestar el servicio de
radiodifusion, el estudio tedrico de radiaciones no ionizantes
podra presentarse dentro de los tres (3) meses siguientes a
la entrada en vigencia de la autorizacion correspondiente.
Los estudios seran presentados de acuerdo con las normas
emitidas para tal efecto, y su aprobacién sera requisito para
el otorgamiento de las licencias de operacion.

Los estudios tedricos de radiaciones no ionizantes a
que se hace referencia en el parrafo precedente, estaran
autorizados por personas naturales o juridicas, vinculadas
0 no a los solicitantes, previamente inscritas ante el
registro que para tal efecto habilite el Ministerio.”

“Articulo 5°.- Obligaciones para los titulares de
concesiones 0 autorizaciones vigentes

5.1 Los titulares de concesiones o autorizaciones
vigentes adoptaran las medidas necesarias a efectos de
garantizar que las radiaciones que emitan sus estaciones
radioeléctricas, no excedan los limites maximos permisibles
establecidos en el Decreto Supremo N° 038-2003-MTC.

El incumplimiento de esta obligacion configurara una
infraccion muy grave, segun lo dispuesto en el Reglamento
General de la Ley de Telecomunicaciones.
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5.2 Los titulares de concesiones o autorizaciones
vigentes que utilicen espectro radioeléctrico y cuyas
estaciones radioeléctricas se encuentren en los supuestos
contemplados en el cuadro siguiente, deben realizar el
monitoreo de sus estaciones radioeléctricas anualmente
de acuerdo a los protocolos que para tal efecto dicte el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones, a fin de
garantizar que las radiaciones que sus estaciones emitan
no excedan los limites establecidos en la presente norma.

SERVICIO/SISTEMA

SE REQUIERE MONITOREO SI:

Servicio de buscapersonas
(unidireccional y bidireccional)
Servicio de telefonia movil celular
Servicio troncalizado

Servicios privados (fijo y movil)
Sistemas de Acceso Fijo
Inalambrico Sistemas
Multicanales Analdgicos y
Digitales por debajo de 1 GHz

La distancia de la antena a todo punto
accesible por las personas es menor a 10
metros y PIRE mayor a 1230 vatios.

Servicio de Comunicaciones
Personales Sistemas
Multicanales

Analdgicos y Digitales por encima
de 1GHz

La distancia de la antena a todo punto
accesible por las personas es menor a 10
metros y PIRE mayor a 1570 vatios.

Estaciones Terrenas
pertenecientes al Servicio Fijo
por Satélite

Angulo de elevacion de la antena menor a
25° 0 potencia del HPA mayor a 25 vatios
o diametro de la antena mayor a 3,6

Servicio de Radiodifusion

En todos los casos, salvo las estaciones

clasificadas como de baja potencia

por la Norma Técnica del Servicio de
Radiodifusion, aprobada por R.M. N° 358-
2003-MTC/03.

Nota: La PIRE a verificar es la suma de las potencias correspondientes a
cada uno de los canales que alimentan una antena omnidireccional o la
suma de las potencias correspondientes a cada uno de los canales de cada
sector en el caso de una antena sectorizada.

El incumplimiento de esta obligacién configurara una
infraccion grave, segun lo dispuesto en el Reglamento
General de la Ley de Telecomunicaciones.

El monitoreo a que se hace referencia en el parrafo
precedente, estara autorizado por persona natural o
persona juridica no vinculada al titular de la autorizaciéon o
concesion, previamente inscrita ante el registro que para
tal efecto habilitara el Ministerio.

5.3. Los titulares de concesiones vigentes que deseen
instalar nuevas estaciones radioeléctricas:

a. Si no requieren de la obtenciéon del permiso de
instalacion para sus estaciones radioeléctricas conforme a
lo previsto en el articulo 133° del Texto Unico Ordenado del
Reglamento General de Telecomunicaciones, presentaran
al Ministerio de Transportes y Comunicaciones el Estudio
teérico de Radiaciones no lonizantes, de acuerdo a
lo establecido en el articulo 4° del presente Decreto
Supremo, antes de la instalacion de la estacion.

b. Si requieren de la obtencion del permiso de
instalacion para sus estaciones presentaran al Ministerio
de Transportes y Comunicaciones, el Estudio teérico de
Radiaciones no lonizantes, de acuerdo a lo establecido en
el articulo 4° del presente Decreto Supremo, adjunta a su
solicitud de permiso.

5.4. Los titulares de autorizaciones para prestar
el servicio de radiodifusion o servicio privado de
telecomunicaciones que soliciten autorizacion de cambio
de ubicacion o de cambio de potencia, incluiran en el perfil
del proyecto técnico que presenten, el Estudio teérico de
Radiaciones no lonizantes respectivo, segun lo dispuesto
en el articulo 4° de la presente norma.”

Articulo 2°.- La presentacion de estudios tedricos asi
como la obligacion de efectuar monitoreos anuales no
seran exigibles a las estaciones de radiodifusion de baja
potencia que se instalen en el marco de los Proyectos a
cargo del Ministerio de Transportes y Comunicaciones y/
u otras estaciones financiadas por el Fondo de Inversion
en Telecomunicaciones - FITEL. El Ministerio supervisara
que las emisiones de estas estaciones se encuentren por
debajo de los LMPs establecidos.

Articulo 3°.- EI presente Decreto Supremo sera
refrendado por el Presidente del Consejo de Ministros y la

Ministra de Transportes y Comunicaciones.
Articulo 4°.- El presente Decreto Supremo entrara en
vigencia al dia siguiente de su publicacion.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los seis dias
del mes de diciembre del afio dos mil seis.

ALAN GARCIA PEREZ
Presidente Constitucional de la Republica

JORGE DEL CASTILLO GALVEZ
Presidente del Consejo de Ministros

VERONICA ZAVALA LOMBARDI
Ministra de Transportes y Comunicaciones

6592-8
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Aprueban norma técnica sobre Proto-
colos de Medicion de Radiaciones No
Ionizantes

RESOLUCION MINISTERIAL
N°613-2004 MTC/03

Lima, 17 de agosto de 2004

CONSIDERANDO:

Que, mediante Decreto Supremo N° 038-2003-MTC, se
establecen los Limites Maximos Permisibles de Radiacio-
nes No lonizantes en Telecomunicaciones, instrumento de
gestion ambiental prioritario para prevenir y controlar la
contaminacion generada por actividades comprendidas en
el subsector comunicaciones, sobre la base de una estra-
tegia destinada a proteger la salud, mejorar la competitivi-
dad del pais y promover el desarrollo sostenible;

Que, la Primera Disposicion Complementaria y Transi-
toria del citado Decreto Supremo dispone que a efectos de
complementar lo dispuesto en la citada norma y garantizar
su cumplimiento, el Ministerio de Transportes y Comunica-
ciones aprobara las normas técnicas y directivas que sean
necesarias, entre las que contempla la norma técnica so-
bre Protocolos de Medicién de Radiaciones no lonizantes;

Que, con fecha 2 de febrero del 2004 se publicé para
comentarios en el Diario Oficial EI Peruano, el proyecto de
norma sobre Protocolos de Medicion de Radiaciones no
lonizantes;

Que, habiéndose recibido y evaluado los comenta-
rios de los interesados, corresponde emitir el acto admi-
nistrativo respectivo aprobando la acotada norma técni-
ca; .

De conformidad con lo dispuesto en el Texto Unico Or-
denado de la Ley de Telecomunicaciones aprobado por
Decreto Supremo N° 013-93-TCC, el Texto Unico Ordena-
do del Reglamento General de la Ley de Telecomunicacio-
nes aprobado por Decreto Supremo N° 027-2004-MTC y
el Reglamento de Organizacion y Funciones del Ministerio
de Transportes y Comunicaciones aprobado por Decreto
Supremo N° 041-2002-MTC;

SE RESUELVE:

Articulo Unico.- Aprobar la norma técnica sobre Pro-
tocolos de Medicion de Radiaciones no lonizantes, la mis-
ma que consta de cinco (5) articulos y dos (2) anexos, que
forma parte integrante de la presente resolucion.

Registrese, comuniquese y publiquese.

JOSE JAVIER ORTIZ RIVERA
Ministro de Transportes y Comunicaciones

PROTOCOLOS DE MEDICION DE
RADIACIONES NO IONIZANTES

Articulo 1°.- Finalidad

La presente norma tiene por finalidad establecer los pro-
tocolos de mediciéon de radiaciones no ionizantes a efec-
tos de obtener una correcta cuantificacion de los valores
de emision individual y emisiones multiples, resultantes de
la operacién de los servicios de telecomunicaciones que
utilizan espectro radioeléctrico.

Articulo 2°.- Ambito de aplicacion

La presente norma es de cumplimiento obligatorio por
el Estado y las personas naturales o juridicas debidamen-
te registradas ante el Ministerio de Transportes y Comuni-
caciones para la realizacion de las mediciones de radia-
ciones no ionizantes.

Para efectos de la aplicacion de la presente norma se
tendra en cuenta el Glosario de Términos y Definiciones
contenido en el Anexo .

Articulo 3°.- Aspectos Generales
3.1 Las mediciones se clasifican en:

- Mediciones en emplazamientos fijos.
- Mediciones en equipos modviles, equipos portatiles y /
o terminales portatiles que utilicen espectro radioeléctrico.

3.2 Las magnitudes por medir son las siguientes:

Para los emplazamientos fijos:

- Densidad de potencia.
- Intensidad de campo eléctrico.
- Intensidad de campo magnético.

Para los equipos méviles:
- Intensidad de campo eléctrico.

Para los equipos portatiles y/o terminales portatiles:

- Tasa de Absorcion Especifica (SAR).

3.3 Las mediciones de los emplazamientos fijos, se-
ran, en la mayoria de casos, mediciones en la region de
campo lejano. Las mediciones en los equipos méviles, equi-
pos portatiles y/o terminales portatiles seran mediciones
de campo cercano.

3.4 Los protocolos de medicién que se establezcan
en la presente norma, seran aplicables a cualquier ser-
vicio o sistema de telecomunicaciones comprendidos
en el articulo 2° del Decreto Supremo N° 038-2003-
MTC.

3.5 A efectos de realizar una seleccion apropiada de
los instrumentos de medicién indispensables para una co-
rrecta evaluacion, se debe determinar la mayor cantidad
de parametros técnicos que caractericen de manera fiel,
las fuentes que generan los campos electromagnéticos.

3.6 Los calculos tedricos expuestos en la Norma Com-
plementaria sobre “Lineamientos para el desarrollo de Es-
tudios Tedricos de Radiaciones No lonizantes”, se pue-
den emplear para obtener estimados de la intensidad de
campo en la region de campo lejano para la seleccion del
instrumento adecuado.

Las variaciones de intensidad de campo debidas a la
reflexion en tierra, entre otras, pueden provocar un incre-
mento de hasta cuatro veces sobre los valores estima-
dos de campo, y aun mayor si existiera efecto de enfo-
que.

Articulo 4°.- Tipos de mediciones y equipamiento
utilizado

4.1 Mediciones en la region de campo lejano: Fuen-
te Gnica

La medicién de un campo electromagnético de onda
plana, linealmente polarizado, cuya fuente de radiacién
tiene caracteristicas fisicas conocidas tales como: ubi-
cacién, frecuencia y polarizacién puede llevarse a cabo
con un medidor de intensidad de campo sintonizable
con un rango de frecuencia que incluya la frecuencia
de interés y que tenga la precision requerida. Alternati-
vamente se puede emplear un analizador de espectro
o un receptor equipado con pantalla de presentacion
del espectro.
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Este instrumento debera emplearse con una antena con-
vencional calibrada tal como una bocina o un dipolo.

Para el caso de otras polarizaciones e incluso para emi-
siones linealmente polarizadas, podra utilizarse una son-
da de tipo isotropica.

Se entiende por precision requerida, cuando el disposi-
tivo de medicion debe ser elegido, de tal manera que la
incertidumbre de medicion sea menor o igual a 4db, con un
nivel de confiabilidad del 95%.

4.2 Mediciones en la region de campo lejano: Fuen-
te multiple

Para efectuar mediciones del campo electromagnético re-
sultante, compuesto por emisiones provenientes de fuentes mul-
tiples, desconocidas en frecuencia, polarizacion o direccion de
propagacion es necesario emplear una sonda isotropica de ban-
da ancha con analizador de campo electromagnético. Conside-
rando que pueden aparecer efectos de ondas estacionarias y
diferentes interacciones entre las emisiones mdiltiples, es nece-
sario examinar un volumen del espacio en las zonas de interés.

Se deberan tomar las precauciones para evitar altera-
ciones en el campo electromagnético, introducidas por el
instrumental y el inspector al efectuar las mediciones.

En el caso de fuentes multiples de polarizacion desco-
nocida, se debe emplear mediciones con orientacion en
tres ejes ortogonales.

4.3 Mediciones en la region de campo cercano

Para efectuar mediciones en la regiéon de campo cerca-
no, la medicién de intensidad de campo eléctrico y campo
magnético deberan realizarse en forma separada. Conside-
rando que, la polarizaciéon de los campos es generalmente
desconocida, debera emplearse una sonda isotropica.

En el caso que la frecuencia y polarizacién sean cono-
cidas, no sera necesario emplear un instrumento de banda
ancha, en su lugar debera emplearse una sonda de banda
angosta con respuesta uniforme.

Para las mediciones en la region de campo cercano,
deberan tomarse las precauciones de seguridad (tales como:
empleo de sondas con rango dinamico adecuado, evitar el
contacto con las superficies radiantes, etc.) ante la existen-
cia de campos intensos potencialmente peligrosos.

4.4 Mediciones de tasa de absorcion especifica
(SAR)

No existe una relacién simple entre un campo eléc-
trico externo y campo eléctrico interno dentro del cuer-
po humano, por lo tanto la determinacion del SAR para
exposicién de campo cercano es dificil y compleja, lle-
vandose a cabo en modelos simulados del cuerpo hu-
mano bajo condiciones de laboratorio. Se deben emplear
paquetes computacionales que utilizan métodos numé-
ricos para los célculos del SAR, tales como: el método
de las diferencias finitas en el dominio del tiempo y otros.

En consecuencia, las mediciones del SAR deberan ser
realizadas en laboratorio que disponga de camara anecoica,
fantoma y paquetes computacionales para el fin previsto.

4.5 Caracteristicas de las mediciones.

La medicién de radiacién no ionizante, se refiere general-
mente a la medicion de magnitudes electromagnéticas resul-
tantes de la contribucién de emisiones multiples presentes en
el lugar de medicion, siendo necesario contar con la informa-
cion técnica de las estaciones radioeléctricas del entorno.

En el rango de frecuencias de 10 MHz. hasta 30 GHz. se
debera medir densidad de potencia; para el rango de frecuen-
cias entre 9 KHz. y 10 MHz., se debera realizar mediciones de
intensidad de campo eléctrico y/o campo magnético.

Las mediciones en los puntos de prueba deben ser rea-
lizadas considerando la promediacién temporal y espacial,
segun sea el caso.

4.5.1 Promediacion temporal

Es el tiempo requerido para promediar los valores de
intensidad de campo eléctrico y/o campo magnético en un
intervalo determinado.

El intervalo de tiempo relevante para la medicion de ra-
diaciones no ionizantes es de 6 minutos en el rango de
frecuencias desde 100 KHz. hasta 10 GHz. y, para fre-
cuencias mayores a 10 GHz., el tiempo de promediacién
se obtendra aplicando la formula (1):

T= 68/f105 ™)

Donde: T Tiempo en minutos
f : Frecuencia en GHz

Algunos equipos disponen de la funcién de promedia-
cion temporal incorporada. Para el caso de frecuencias me-
nores a 10 GHz., la intensidad de campo eléctrico o intensi-
dad de campo magnético, en RMS con promediacion tem-
poral podra ser calculado mediante las siguientes formulas:

172

ot

1:2

H :[gz H‘Z.Az} (3)
i=1
Donde:
E . Intensidad del Campo Eléctrico en valor rms
(V/m
Ei . Intensidad del Campo Eléctrico en valor rms

medido en el punto i, siendo considerado cons-
tante en el intervalo de tiempo “i”, (V/m)

H : Intensidad del Campo Magnético en valor rms
(A/m)
Ei : Intensidad del Campo Magnético en valor rms

medido en el punto i, siendo considerado cons-
tante en el intervalo de tiempo “i” (A/m)

At . Duracion del intervalo de tiempo expresados
en minutos, del intervalo de tiempo i
n : Numero de periodos de tiempo en el intervalo

de 6 minutos

Asimismo los valores de Dt deben satisfacer la siguiente
relacion:

2 At = eminutos (4)

i=1

4.5.2 Promediacion Espacial

Es el valor promedio obtenido de las medidas instanta-
neas realizadas en distintos puntos situados en una linea
vertical perpendicular a la superficie de referencia en el
punto de medicioén.

Se empleara promediacién espacial sélo en el caso de
que los valores medidos en un punto tengan un valor cer-
cano o mayor al limite de exposicion expresado en el De-
creto Supremo N° 038-2003-MTC y donde el campo tiene
poca uniformidad.

Un método para llevar a cabo la promediacion espacial
en sentido vertical es el siguiente:

1. Determinar el lugar donde el campo es maximo.

2. Establecer sobre el lugar encontrado, una linea verti-
cal con tres puntos de medicién localizados a 1.1 m, 1.5 m
y 1.7 m., sobre la superficie de referencia ( piso ).

3. Medir el campo en todos los puntos mencionados.

4. Calcular el campo promedio, mediante la siguiente
férmula:

1/2

Ire o
E= E, 5
Az E] ©)
Donde:
E : Intensidad del Campo Eléctrico en valor rms
(V/m)
Ei . Intensidad del Campo Eléctrico en valor rms

medido en el punto i (V/m)

Un ejemplo de la linea de promediacion se muestra en
la figura siguiente:
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Se puede también efectuar la promediacién espacial con
un instrumento analizador de campo electromagnético o
medidor de intensidad de campo con la funcién de prome-
diacién espacial incorporada.

Articulo 5°.- Protocolos de medicion
5.1 Procedimiento General

Antes de efectuar las mediciones, se debe estimar la
intensidad de campo y determinar el tipo de instrumento
requerido. La aproximacion en la determinacion tedrica de
los valores estimados de la intensidad de campo depende-
ra en gran medida de considerar la direccionalidad de la
antena y si esta a su vez es estacionaria o dispone de
algun mecanismo para realizar un barrido espacial sea
acimutal y/o en elevacion; ya que estas caracteristicas de
la antena incidiran en el grado de complejidad de los calcu-
los de la intensidad de campo electromagnético.

Para la estimacion tedrica del campo eléctrico y/o la
densidad de potencia, se debe hacer uso de la norma com-
plementaria sobre “Lineamientos para el Desarrollo de Es-
tudios Tedricos de Radiaciones No lonizantes”, a fin de
obtener valores estimados utiles en la vecindad de emiso-
res radioeléctricos. Los resultados de este enfoque analiti-
co y la precision de los mismos dependeran del conoci-
miento aproximado de los parametros técnicos del centro
de transmision.

Deberan considerarse correcciones para los efectos de
campo cercano. Los parametros listados a continuacion
deberan ser especificados de manera tal que pueda ser
conocida la potencia radiada por la antena con la finalidad
que se pueda calcular la densidad de potencia resultante
en un punto. Para todos los emisores radioeléctricos (pul-
sados o de onda continua) deberan conocerse el tipo de
antena, dimensiones fisicas, ganancia, patrones de radia-
cion de la antena en acimut y en elevacion, distribucion de
l6bulos secundarios, altura de antena sobre el suelo, fre-
cuencia de operacion, tasa de barrido, orientacién del haz
principal y la atenuacién de la linea de transmisiéon que
conecta al emisor radioeléctrico con la antena, ademas de
valores de potencia pico, duracion de pulso, repeticion de
pulso.

Los procedimientos de medicion pueden diferir depen-
diendo de las caracteristicas del emisor de radiofrecuen-
cia y de la informacioén disponible sobre la propagacion de
esta emision.

5.2 Procedimientos para emplazamientos fijos

La metodologia empleada para la medicién de radiacio-
nes electromagnéticas comprendera los siguientes pasos:

- Prospeccion técnica sobre el lugar del emplazamien-
to.

- Estimacion tedrica.

- Seleccion del instrumento de medicion.

- Seleccion de la técnica de medicion.

- Métodos de medicion.

- Ejecucion de las mediciones en el emplazamiento y
areas adyacentes.

- Informe técnico de las mediciones.

5.2.1 Prospeccion técnica sobre el lugar del empla-
zamiento

La prospeccion técnica para la evaluacion de Radiacio-
nes No ionizantes, comprende el examen del lugar de emi-
sion electromagnética, identificando y registrando lo si-
guiente:

- Factores de entorno Fisico
- Factores de entorno Radioeléctrico

5.2.1.1 Factores de Entorno Fisico
Identificar y registrar:

- Ubicacion

- Caracteristicas topograficas del medio.

- Cercania de edificaciones.

- Caracteristicas demograficas y de uso del entorno de
la estacion en evaluacion.

- Zonas accesibles para el publico en general, préxi-
mas al centro emisor.

5.2.1.2 Factores de entorno Radioeléctrico
Identificacién de:

- Caracteristicas técnicas de la estacion radioeléctrica
por evaluar.

- Caracteristicas técnicas de las estaciones radioeléc-
tricas del entorno.

5.2.1.2.1 Caracteristicas técnicas de la estacion ra-
dioeléctrica por evaluar

Las caracteristicas técnicas del sistema de transmision
a considerar son:

- Tipo de emisor radioeléctrico.

- Potencia de salida.

- Frecuencia portadora.

- Banda de frecuencias de uso.
- Ciclo de trabajo.

- Caracteristicas de modulacion.

Las caracteristicas del sistema irradiante:

- Tipo.

- Dimensiones.

- Ganancia.

- Patrén de radiacion horizontal.

- Patron de radiacion vertical.

- Polarizacion.

- Inclinacién del haz.

- Relleno de nulos.

- Altura del centro de radiacion respecto al suelo.

5.2.1.2.2 Caracteristicas técnicas de las estaciones
radioeléctricas del entorno

El entorno radioeléctrico comprende:

- Todos los sistemas de emisién radioeléctricos cerca-
nos al lugar en evaluacion.

- Las estructuras fisicas que son capaces de modificar
de alguna manera los campos electromagnéticos prove-
nientes del lugar en evaluacion.

En consecuencia, se debe tomar datos de las caracte-
risticas técnicas de los emplazamientos de transmisién
cercanos, tales como: potencia, frecuencia, modulacion,
ciclo de trabajo, sistemas irradiantes, etc.

Se debe considerar también las caracteristicas fisicas
de las torres cercanas al emplazamiento de transmision,
como por ejemplo: altura, dimensiones estructurales y po-
sicion relativa respecto al emplazamiento en evaluacion.

5.2.2 Estimacion tedrica

Los valores de intensidad de campo radiado en los pun-
tos a medir, pueden ser estimados mediante los lineamien-
tos, procedimientos y tablas mencionadas en la Norma
Complementaria sobre “Lineamientos para el Desarrollo de
Estudios Teodricos de Radiaciones No lonizantes”. Esta
determinacion tedrica siempre sera considerada como “la
de peor caso”; el grado de aproximacion dependera del
grado de exactitud de los datos empleados en la elabora-
cion de la estimacion tedrica, como asi también de los
modelos que describen las antenas empleadas.

5.2.3 Seleccion del instrumento de medicion.

Con los datos obtenidos de la prospeccion técnica y
los valores estimados del campo radiado, asi como la esti-
macion de las regiones de campo cercano o lejano, pode-
mos determinar el tipo de instrumento a emplear. Para la
seleccion de instrumentos de medicion se debe tomar en
consideracion las caracteristicas siguientes:

- Rango de frecuencia

- Tiempo de respuesta

- Limitaciones de campo maximo

- Polarizacion

- Rango dinamico

- Capacidad de sobrecarga

- Capacidad de medicion en campo cercano
- Promediacion temporal

- Promediacion espacial

- Portabilidad
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- Calibracién operativa
- Certificacion de calibracion y trazabilidad.

La mayoria de instrumentos disefiados para la medi-
cion de campos electromagnéticos son de banda ancha.
Ninguno de ellos cubre todo el rango de frecuencia del es-
pectro electromagnético, ni son capaces de medir todos
los parametros de interés potencial.

5.2.4 Seleccion de la técnica de medicién

La seleccion de la técnica de mediciéon dependera de la
magnitud electromagnética por medir y del servicio de te-
lecomunicaciones por evaluar y se define en el numeral
siguiente.

5.2.5 Métodos de Medicion

Los métodos de medicién, involucran fijar los procedi-
mientos, técnicas de medicion y los equipos para efectuar-
las.

Definimos tres casos de medicion, los cuales determi-
nan los métodos de medicion que seran especificados en
los casos mencionados a continuacion:

- Caso 1 Medicion Preliminar
- Caso 2 Medicién Selectiva
- Caso 3 Medicion Detallada

Dependiendo del equipamiento utilizado, se podra op-
tar por el método de medicion a efectuar considerando las
facilidades con que cuente el equipo para una medicion
preliminar, selectiva o detallada.

Los casos de medicién no necesariamente resultaran
ser un procedimiento consecutivo. Dependera de la perso-
na natural o juridica registrada optar por el caso 1, 2 6 3,
teniendo en consideracién las excepciones y resultados
descritos seguidamente.

5.2.5.1 Caso 1 Medicion Preliminar

El método de medicion en este caso permitira evaluar
si en algun punto del entorno de la estacion radioeléctrica
hasta una distancia radial maxima de 100 metros respecto
de la base del sistema irradiante, se exceden los limites
maximos permisibles de exposicion.

La técnica de medicion empleada sera de banda ancha
para emisiones multiples y podra emplearse en el campo
cercano y en el campo lejano de emplazamientos de tele-
comunicaciones.

No se debe aplicar este método de medicién, cuando:

- Se necesite conocer el nivel de radiacién no ionizante
en una frecuencia especifica.

- El valor medido por el equipo excede el nivel de deci-
sion, necesitandose otro método de medida mas preciso.

5.2.5.1.1 Equipos de medicion

Un monitor portatil analizador de campo electromagné-
tico con respuesta ponderada de acuerdo a lo especifica-
do en el Decreto Supremo N° 038-2003-MTC, operando en
el rango de frecuencias comprendidas entre los 9 KHz. a
los 300 GHz.

5.2.5.1.2 Procedimiento

Se debera verificar la calibracion operativa del monitor
y configurarlo para la deteccion de niveles mayores al nivel
de umbral, fijado al 50% de los limites maximos permisi-
bles, segun se especifica a continuacion:

- Para la evaluacion de las areas donde transita el pu-
blico en general, el nivel de umbral debera fijarse al 50%
de los limites maximos permisibles para exposicién pobla-
cional.

- Para la evaluacion de las areas donde operan los equi-
pos electrénicos de la estacion radioeléctrica y/o transitan
trabajadores, el nivel de umbral debera fijarse al 50% de
los limites maximos permisibles para exposicion ocupa-
cional.

El inspector portara el monitor con el cual recorrera en
forma discrecional el emplazamiento a evaluar hasta una dis-
tancia radial de 100 metros respecto a la base del sistema
irradiante, para registrar los lugares donde se excede los limi-
tes maximos permisibles segun el area en evaluacion.

Si en todos los puntos de evaluacion no se supera el
nivel de umbral prefijado para el area bajo examen, no sera
necesario efectuar otra medicién y el emplazamiento cum-
plird con la norma. En el caso contrario serd necesario
realizar la evaluacion segun se describe en el caso 2.

Los resultados seran registrados en la tabla 1 del anexo

5.2.5.2 Caso 2 Medicion Selectiva
Este método sera aplicado cuando:

- Se requiera realizar evaluaciéon de campo lejano.

- Se requiera conocer el nivel de emision por frecuen-
cia que existe en el emplazamiento.

- Se necesite determinar la contribucion individual de
las emisiones multiples, que se encuentren presentes en
el punto de medicion.

- Cuando empleado el método para el caso 1, el valor
obtenido excede el nivel de umbral.

La técnica de medicion es de banda estrecha en el ran-
go de frecuencia comprendida entre los 9 KHz a los 3 GHz.
Para frecuencias mayores a los 3 GHz. referirse al método
empleado en el caso 3.

No se debe aplicar este método de medicién, cuando:

- El emplazamiento esta en la zona de campo cercano.

- Se requiere medir altos niveles de intensidad de cam-
po eléctrico y magnético.

- Se requiere medir emisiones pulsante, discontinuas o
de banda ancha.

5.2.5.2.1 Equipo de medicién

Equipos de medicién tales como analizadores de es-
pectro, analizadores de campo electromagnético y/o medi-
dores de intensidad de campo utilizando sondas o antenas
de banda angosta, con un rango de frecuencia de opera-
cion comprendido entre los 9 KHz. a los 3 GHz.

5.2.5.2.2 Procedimiento

Todos los equipos de medicidon deberan ser puestos a
cero y efectuar la calibraciéon operativa correspondiente.
En el caso de usar antenas, se tomara en cuenta el factor
de pérdida de las mismas.

Se eligen los puntos de medicién segun se indica en el
numeral 5.2.6 de la presente norma. Eventualmente, se
evaluaran los puntos que exceden el nivel de umbral del
caso 1. En cada punto de medicion se ejecutara promedia-
cion temporal y espacial si fuera pertinente.

Las antenas y/o sondas de radiacion electromagnética
deberan encontrarse instaladas en tripodes no conducti-
vos al efectuar las mediciones.

Se obtienen los niveles maximos de cada componente
espectral, expresando la medida en la magnitud adecuada
(E, H, S) con el fin de que puedan ser comparados con los
limites maximos permisibles establecidos en el Decreto
Supremo N°038-2003-MTC.

En el caso de presentarse contribuciones fraccionales,
las mas relevantes seran medidas con el proposito de dar
cumplimiento a lo establecido en el numeral 3 del anexo Il
del Decreto Supremo N° 038-2003-MTC.

Si en todos los puntos de medicién no se supera el ni-
vel de referencia maximo permisible para el area bajo exa-
men, no sera necesario efectuar otra medicion y el empla-
zamiento cumplira con la norma. En el caso contrario, sera
necesario realizar la evaluacion segun se describe en el
caso 3.

Los resultados seran registrados en la tabla 2 del anexo
Il

5.2.5.3 Caso 3 Medicion Detallada

Las técnicas de medicién empleadas en este caso son
variadas, incluyendo técnicas de medida en campo cerca-
no de los emplazamientos fijos, de emisiones pulsadas y
de campos de alta intensidad; generalmente estas medi-
das seran de banda angosta en el rango de frecuencias
comprendido entre los 9 KHz a 3GHz.

Este caso se aplica cuando la medicién preliminar y
medicién selectiva excedan los limites maximos permisi-
bles de radiaciones no ionizantes o cuando el lugar de
medicidn se encuentre en los supuestos de excepcion des-
critos en el acapite 5.2.5.2.
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5.2.5.3.1 Equipo de medicién

Los equipos de medicién empleados son variados y
comprenden analizadores de espectro de barrido y de tiem-
po real, receptores / analizadores en el dominio del tiempo,
ademas de emplear equipos similares a los del caso 2,
con caracteristicas de alta inmunidad electromagnética.

Las sondas y/o antenas empleadas para mediciones
tendran la capacidad de medir en forma separada o combi-
nada la intensidad de campo eléctrico y la intensidad de
campo magnético.

5.2.5.3.2 Procedimiento

Se seguiran los lineamientos establecidos en el nume-
ral5.2.5.2.2

5.2.6 Ejecucion de las mediciones en el emplaza-
miento.

- La medicién se efectuara sobre cuatro direcciones
ortogonales, a partir de la base de la antena.

- En el caso de antenas direccionales, una de las direc-
ciones de medicién debera coincidir con el maximo I6bulo
de radiacion de la antena.

- Las distancias para ejecucion de las medidas, seran
de 2,10, 20, 50 y 100 mts. en sentido horizontal y radial a
partir de la base de la antena, siempre que los puntos de
medicidn a estas distancias sean accesibles. En el caso
de no serlo, se efectuara la medicién en un punto alter-
nativo, a discrecion del inspector.

- En algunas circunstancias, las distancias de medi-
cion deberan ser proporcionales a la altura de la torre.

- Se deberan considerar mediciones en puntos de inte-
rés, tales como hospitales y colegios.

- Para el caso de estaciones radioeléctricas fijas en el
rango de frecuencias superiores a 50 MHz, cuyo haz prin-
cipal de radiacion a —3dB esté dirigido hacia edificaciones
con transito y/o permanencia poblacional, se deberan efec-
tuar mediciones de la radiacion no ionizante en los lugares
de incidencia de la emision.

- La altura para las mediciones sera de: 2 mts. sobre la
superficie de referencia o se realizara una promediacion
espacial vertical lineal segun lo indicado en el numeral 4.5.2.

- El tiempo de integracion sera de 6 min. sélo en los
métodos desarrollados en los casos 2 y 3.

- En las instalaciones donde la potencia varie con la
hora del dia, las mediciones deberan efectuarse en las
horas de maxima potencia.

- Se podran considerar otros puntos de medicién que el
inspector considere que sean relevantes para llevar a cabo
mediciones de radiaciones no ionizantes, indicando en el
informe correspondiente las razones justificatorias.

- Los puntos de medicién deben quedar perfectamente
definidos sobre el terreno, o en un mapa en escala que per-
mita la identificacién inequivoca del punto de medicion con el
requerimiento adicional de la indicacion de los mismos me-
diante coordenadas UTM y WGS 84, determinadas con GPS.
Las coordenadas geograficas consignadas no deben ser ob-
tenidas via conversiéon (UTM-WGS 84 6 WGS 84-UTM).

5.2.7 Informe técnico de mediciones
En el informe técnico debera consignarse lo siguiente:

- Ubicacién de la estacion.

- Tipo de Servicio.

- Caracteristicas de la torre y antena.

- Fecha de medicion.

- Hora de inicio.

- Hora de finalizacion.

- Plano con la ubicacién de los puntos de medicion.

- Fotos de la instalacién donde se pueda identificar las
antenas emisoras y su cantidad.

- Caracteristicas de los instrumentos, sondas y/o ante-
nas empleados con sus respectivos certificados de cali-
bracion.

- Tabla con los valores medidos.

5.3 Procedimientos para emisores méviles y porta-
tiles

5.3.1 Métodos de Medicion
5.3.1.1 Emisores portatiles y terminales portatiles

Los equipos portatiles y terminales portatiles seran eva-
luados midiendo la tasa de absorcién especifica (SAR).

5.3.1.2 Emisores moviles

Los niveles de emisién provocados por los equipos moé-
viles seran evaluados por la medicion de la intensidad de
campo eléctrico.

5.3.2 Criterios de Excepcion

Todos los transmisores, sean portatiles, de mano, mo-
viles o del tipo ‘presionar para hablar’ estaran exceptuados
de la medicion del SAR y/o evaluacién de RF (medicion de
intensidad de campo radiado) si su potencia de salida y
frecuencia de operacién se encuentran tipificadas en algu-
no de los siguientes casos:

Equipos terminales portatiles

- Frecuencias de operacién menores de un 1 GHz y
con una potencia de salida menor o igual a 200 milivatios
(mW).

- Frecuencias de operacion comprendida entre 1y 2.2
GHz y con una potencia de salida menor o igual a 100
milivatios (mW).

Equipos méviles:

- Si la frecuencia de operacion es menor de 1.5 GHz
con una potencia efectiva radiada (ERP) de 1.5 vatios o
menos.

- Si la frecuencia de operacion es mayor de 1.5 GHz y
la potencia efectiva radiada (ERP) es de 3 vatios o menor.

ANEXO |

GLOSARIO DETERMINOS
Y DEFINICIONES

Emision
Radiacion producida por una estaciéon emisora radioeléc-
trica.

Emisores Portatiles y Emisores Moéviles

- Emisores Portatiles y Terminales Portatiles
Dispositivos que estan disefiados para ser utilizados
con alguna parte de la estructura radiante del dispo-
sitivo en contacto directo con el cuerpo del usuario o
a menos de 20 cm. del cuerpo del usuario bajo con-
diciones normales de uso. Esta categoria incluiria dis-
positivos tales como teléfonos celulares que incor-
poran la antena radiante en el equipo.

- Emisores Moviles
Dispositivos transmisores de sobremesa o instalados
en vehiculos disefiados para ser usados normalmente
con estructuras radiantes mantenidas a 20 cm o mas
del cuerpo del usuario o personas cercanas.

Camara Anecoica radioeléctrica

Camara con forma de paralelepipedo, exenta de reflexion
para las sefales radioeléctricas dentro de la superficie que
la delimita, ademas de no permitir el ingreso de emisiones
radioeléctricas externas.

Fantoma

Dispositivo que simula el tamafio, contorno del torso hu-
mano y las caracteristicas eléctricas del tejido humano a
temperatura normal. Estd compuesto de un maniqui (es-
tructura sélida) y un tejido equivalente compuesto de una
solucién material sintética liquida.

Promedio temporal

Tiempo requerido para promediar los valores de intensi-
dad de campo eléctrico y/o campo magnético en un inter-
valo determinado.

Promedio Espacial

Valor obtenido promediando medidas instantaneas reali-
zadas en distintos puntos situados en una grilla en forma
de paralepipedo con el volumen aproximado de un cuerpo
humano.

El promedio espacial puede ser efectuado de manera con-
tinua o discreta sobre una superficie o sobre una linea con-
tenida en la grilla mencionada.

Para la presente norma emplearemos la promediacion li-
neal vertical discreta.
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ANEXOII
MODELO DE REPORTE DE MEDICION DE RADIACIONES NO IONIZANTES

Para cada estacion se adjuntaran los datos especificados, pudiéndose agregar y/o modificar las caracteristicas relevantes para las
mediciones.
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DATOS DE LA EMPRESA
Nombre o Razén Social :
Domicilio Legal :
Representante : DNI:
Teléfono : E-mail: Cadigo Postal :

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA ESTACION RADIOELECTRICA

1. DATOS

Nombre:

Av./ Jr./ Calle / Pasaje :

Urb. / AAHH / Otros :

Distrito :

Provincia :

Departamento :

WGS 84 Longitud Oeste Latitud Sur

Coordenadas

Geogréficas |UTM Zona |Banda Ref. Este (m) Ref. Norte (m)

Altitud (m )

Tipo de Servicio :

2. EQUIPAMIENTO

Equipo o Aparato de Transmision :

Marca :

Modelo :

Potencia de Salida (Watts/dBm) :

Frecuencia(s) de Transmision

Tipo de emision :

Tipo de Modulacion :

3. SISTEMA RADIANTE

Tipo de Antena :

Marca :

Modelo :

Ganancia (numérica) :

Polarizacion :

Patrén de Radiacion Horizontal ( se adjunta diagrama ):

Patrén de Radiacion Vertical ( se adjunta diagrama ):

Acimut de méxima radiacion (grados) :

Apertura horizontal del haz (grados) :

Apertura vertical del haz (grados) :

Inclinacién del haz (grados) :

Relleno de Nulos :

Configuracion del arreglo :

Dimensiones de la antena o del arreglo (m ) :

Altura de la Torre (m) :

Altura de la edificacion / Altura sobre el suelo (m) :

Altura del centro de radiacion sobre la altura promedio del terreno (m) :

Altura del centro de radiacion sobre el nivel del mar (m) :

WGS 84 Longitud Oeste Latitud Sur

Coordenadas

Geogréficas de la Torre UTM |Zona |Banda | Ref Este(m) Ref. Norte (m)

Altitud (m ) :
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4. CABLE ALIMENTADOR
Tipo :

Marca :

Modelo :

Atenuacion (dB/m) :
Longitud (m ) :

REFRENDADO POR:

ING.:

Reg. CIP: Registrado en la Direccion General de Gestion con N°
Direccion:

Teléfono / fax: E-mail

Firma del Ing. responsable

RESULTADOS DE LA MEDICION

Los resultados de la medicion deberan ser expresados en las siguientes tablas dependiendo del método de medicion utilizado.

Tabla 1. Medicion Caso 1 Medicion Rapida

Equipo de medida Utilizado Datos de las Mediciones
Marca : Cadigo de Estacion :
Modelo : Fecha de realizacion :
N° de Serie : Tiempo de Inicio / Fin :
Fecha de Ultima Calibracion de Operatibilidad : Técnico Responsable :
Cadigo de Certificacion otorgado por el MTC : Nro. Total de mediciones:
Localizacion del punto de evaluacion Se detecta nivel ¢El punto
respecto del soporte de antenas superior al umbral corresponde a un
(Si/No) area de uso publico?
Punto de Distancia Acimut (Si/No)
medida
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
1
12
13
14
15
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Tabla 2. Medicion en Caso 2y Caso 3

Equipo de Medida Utilizado Datos de las Mediciones
Marca: ICodigo de estacion :
Modelo:
NO Serie:
Fecha de Ultima Calibracién de Operatibilidad: Fecha de realizacion :
Cédigo de Certificacion otorgado por el MTC:
ntena utilizada Tiempo de Inicio/Fin:
Marca:
Modelo: ITécnico Responsable:
Longitud del Cable (m):
Localizacion del punto de
medida respecto al soporte de | Nivel de Emision | Limite Maximo
antenas (SoE)* Permisible % Del LMP
Distancia| Puntos de (SoE)*
Acimut (m) | Medidos
2 1
Angulo de 10
Acimut ....... o 20 3
50 4
100 5
2 6
Angulode |10 7
Acimut ... 20 8
50 9
100 10
2 11
Angulode |10 12
Acimut ... 20 13
50 14
100 15
2 16
Angulode | 10 17
Acimut ......00 20 18
50 19
100 20
Maximo Nivel de Exposicion
Angulo de acimut : ............. 0
Distancia

Para la tabla 2 se tendra en cuenta:

* Se especificara si el calculo obtenido es de la densidad de potencia o de la intensidad de campo eléctrico mediante la indicacion de la unidad

Nota 1: Las medidas efectuaran sobre cuatro direcciones ortogonales a partir de la base de la antena. Una de las direcciones de evaluacién debera
coincidir con el maximo Iébulo de radiacion de la antena.

Nota 2: Las medidas se efectuaran a 2 metros de altura sobre el area por evaluar.

15088
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Lima, lunes 28 de febrero de 2005

Aprueban norma técnica sobre Restric-
ciones Radioeléctricas en Areas de Uso
Publico

RESOLUCION MINISTERIAL
N° 120-2005-MTC/03

Lima, 23 de febrero de 2005
CONSIDERANDO:

Que, mediante el Decreto Supremo N° 038-2003-MTC,
se establece los Limites Maximos Permisibles de Radia-
ciones No lonizantes en Telecomunicaciones, instrumento
de gestion ambiental prioritario para prevenir y controlar la
contaminacion generada por actividades comprendidas en
el subsector comunicaciones, sobre la base de una estra-
tegia destinada a proteger la salud, mejorar la competitivi-
dad del pais y promover el desarrollo sostenible;

Que, la Primera Disposicién Complementaria y Tran-
sitoria del Decreto Supremo N° 038-2003-MTC, dispone

que a efectos de complementar lo dispuesto en la citada
norma y garantizar su cumplimiento, el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones aprobaré las normas
técnicas y directivas que sean necesarias, entre las que
se encuentra la norma técnica sobre restricciones ra-
dioeléctricas en areas de uso publico;

Que, con fecha 26 de enero de 2004 se publico para
comentarios en el Diario Oficial El Peruano, el proyecto
de norma técnica sobre restricciones radioeléctricas en
areas de uso publico;

Que, habiéndose recibido y evaluado los comentarios
de los interesados, corresponde emitir el acto adminis-
trativo respectivo aprobando la acotada norma técnica;

De conformidad con lo dispuesto en el Texto Unico
Ordenado de la Ley de Telecomunicaciones aprobado
por Decreto Supremo N° 013-93-TCC, el Texto Unico
Ordenado del Reglamento General de la Ley de
Telecomunicaciones aprobado por Decreto Supremo N°
027-2004-MTC y su modificatoria aprobada por Decreto
Supremo N° 040-2004-MTC, la Ley de Organizacién y
Funciones del Ministerio de Transportes y Comunicacio-
nes, Ley N° 27791 y el Reglamento de Organizacion y
Funciones del Ministerio de Transportes y Comunicacio-
nes aprobad por Decreto Supremo N° 041-2002-MTC;

SE RESUELVE:

Articulo Unico.- Aprobar la norma técnica sobre Restric-
ciones Radioeléctricas en Areas de Uso Publico, la misma que
consta de siete (7) articulos y dos (2) disposiciones finales,
que forman parte integrante de la presente resolucion.

Registrese, comuniquese y publiquese.

JOSE JAVIER ORTIZ RIVERA
Ministro de Transportes y Comunicaciones

NORMA TECNICA SOBRE RESTRICCIONES
RADIOELECTRICAS EN AREAS DE USO PUBLICO

Articulo 1°.- Finalidad

La presente norma tiene por finalidad establecer res-
tricciones en los niveles de intensidad de campo eléctri-
co y densidad de potencia por la operacion de estacio-
nes radioeléctricas de los servicios de telecomunicacio-
nes en areas de uso publico.

Articulo 2°.- Ambito de aplicacion

La presente norma es de cumplimiento obligatorio
por el Estado y las personas naturales y juridicas, na-
cionales y extranjeras que instalen y operen estaciones
radioeléctricas utilizando espectro radioeléctrico y, cuya
emision de Campos Electromagnéticos (EMF), de sus
equipos de telecomunicaciones, se encuentren entre las
frecuencias de 9 kHz. a 300 GHz.

Articulo 3°.- Definiciones
Para efectos de la presente norma, se tendra en cuen-
ta las siguientes definiciones:

3.1 Estacion Radioeléctrica: Uno o mas transmi-
sores 0 receptores, 0 una combinacion de transmisores
y receptores, incluyendo las instalaciones accesorias,
qgue hacen uso del espectro radioeléctrico.

3.2 Restricciones Radioeléctricas: Obligaciones de
hacer y no hacer impuestas a los titulares de concesio-
nes y autorizaciones de los servicios de telecomunica-
ciones, para la operacion de estaciones radioeléctricas.

3.3 Areas de Uso Publico: Lugares definidos por la
administracion, en los que se considera que la poblacion
expuesta podria ser sensible a los campos electromag-
néticos. Estos lugares son:

- Colegios (de Educacion Inicial, Primaria y Secunda-
ria).
- Hospitales, Centros de Salud y Clinicas.

_ Articulo 4°.- Criterios para la instalacion y opera-
cion de estaciones radioeléctricas

Los titulares de concesiones y autorizaciones de te-
lecomunicaciones en la instalacion y operacion de sus
estaciones radioeléctricas, observaran los siguientes
principios precautorios:

a) Principio ALATA (As Low as Tecnics Allow):
Principio que propende a mantener el nivel de las radia-
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ciones no ionizantes “tan bajo como sea técnicamente
posible”. En tal sentido, las estaciones existentes como
las futuras deben utilizar todas las posibilidades técni-
cas y tecnoldgicas existentes, de manera que la exposi-
cion en areas de uso publico sea lo mas baja posible.

b) Principio ALARA (As Low as Reasonably Achie-
vable): Principio que propende a mantener el nivel de las
radiaciones no ionizantes “tan bajo como sea razonable-
mente posible”. En tal sentido, en la operacién de las es-
taciones radioeléctricas en areas de uso publico se vela-
ra por que sus emisiones se mantengan lo mas bajas
posibles, teniendo en consideracion los costos economi-
cos y los beneficios de la seguridad y la salud publica.

Articulo 5°.- Restricciones Radioeléctricas

Los titulares de concesiones y autorizaciones vigen-
tes adoptaran las medidas necesarias a efectos de ga-
rantizar que las radiaciones que emitan sus estaciones
radioeléctricas, dentro de las areas de uso publico, no
excedan los siguientes valores:

Niveles de Referencia para exposicion
Poblacién en areas de uso publico (¥)

Rango de Intensidad de campo | Densidad de Potencia
frecuencias eléctrico
(Vim) (Wim?)
9-150KHz. 61,5 -
0,15—1MHz. 61,5 -
1-10 MHz. 61,5/f% -
10-400 MHz. 20 1
400 -2000 MHz. 097208 /400
2-300 GHz. 431 5

(*) Se podra utilizar cualquiera de las magnitudes expresadas
en el cuadro: intensidad de campo eléctrico o densidad de
potencia por rango de frecuencias.

Articulo 6°.- Autoridad Competente

La Direccién General de Control y Supervision de Teleco-
municaciones del Ministerio de Transportes y Comunicacio-
nes, supervisara el cumplimiento de las restricciones radio-
eléctricas establecidas en la presente norma. En caso de
incumplimiento, se procedera de acuerdo a lo establecido en la
Ley de Telecomunicaciones, Ley de Radio y Television, sus
Reglamentos Generales y normas conexas.

Articulo 7°.- De los Estudios Teéricos y Protoco-
los de Medicion

Los titulares de estaciones radioeléctricas existen-
tes o futuras deberan observar los niveles de referencia
establecidos en el articulo 5° de la presente norma, tanto
en la elaboracion de los Estudios Teodricos de Radiacio-
nes No lonizantes, aprobado por Resolucién Ministerial
N° 612-2004-MTC/03 como en los Protocolos de Medi-
cion de Radiaciones No lonizantes, aprobado por Reso-
luciéon Ministerial N° 613-2004-MTC/03.

Disposiciones Finales.-

Primera.- Adecuacion

Los titulares de concesiones o autorizaciones vigen-
tes, se adecuaran a lo dispuesto en la presente norma,
dentro de un plazo de seis (6) meses computados a
partir del dia siguiente de su entrada en vigencia.

Segunda.- Obligacion de informar ubicacion y
parametros de estaciones

Los titulares de concesiones y/o autorizaciones para la
prestacion de servicios de telecomunicaciones comunicaran
a la Direccién General de Control y Supervision de Telecomu-
nicaciones, con caracter de declaracion jurada, la ubicacion
de sus estaciones radioeléctricas a nivel nacional, precisando:

- Datos de la empresa
- Ubicacion

- Direccion de la estacion radioeléctrica
- Coordenadas UTM y WGS 84

- Descripcion del Sistema irradiante

: Tipo de antena
-iPatrén de Radiacion

- Ganancia de antena

- Altura de antena

- Angulo de inclinaciéon (Beam Tilt)
- Angulo de Azimut

- Potencia de transmisién

- PIRE de la estacion

Esta informacion debera ser remitida en el plazo maxi-

mo de seis (6) meses contados desde la entrada en
vigencia de la presente norma.
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210.

Seccion 21

Requerimientos Generales

Secciones de referencia

211.

La Introduccién (Seccion 1), Terminologia Basica (Seccion 2) y los Métodos
de Puesta a Tierra (Seccion 3) se aplicaran a los requerimientos de la Parte
2.

Proteccion del ambiente y buen uso

212.

La buena practica del uso de lineas aéreas debera evitar ocasionar mayor
impacto en el ambiente; tener presente la necesidad de controlar la
influencia del campo eléctrico y magnético sefalados en la Regla 212, que
no afecte a la salud de las personas y al ambiente; que su disefo,
construccion, operacién y mantenimiento sea amigable con el medio
ambiente, con un uso racional sin mayor deterioro del ornato del lugar.

Asimismo, debera tenerse presente la influencia -en la integridad de la
linea- que puedan ejercer los habitos y costumbres de los habitantes
cercanos a ellas; por ejemplo en caso de cultivos: la quema de cafia de
azucar.

Tensiones inducidas — Campos Eléctricos y Magnéticos

En este cédigo no se detallan las reglas que se aplican a la susceptibilidad
a las perturbaciones de las lineas de comunicaciones y a la influencia de
las lineas de suministro debido a los requerimientos especificos del lugar.
Se recomienda llevar a cabo procedimientos cooperativos para el control de
las tensiones inducidas de las instalaciones cercanas. Por lo tanto, se
debera de notificar con anticipacién de manera prudente a los propietarios
u operadores de otras instalaciones cercanas que puedan verse afectados
por la nueva construccion o los cambios que se realicen en las
instalaciones existentes.

NOTA: Informacion adicional acerca de la susceptibilidad entre las lineas de
comunicaciones y la influencia de las lineas de suministro, pueden ser obtenidas en
la Norma IEEE 776 — “IEEE Recommended Practice for Inductive Coordination of
Electric Supply and Communication Lines”, IEEE 1137- “IEEE Guide for the
Implementation of Inductive Coordination Mitigation — Techniques and
Applications”, u otras normas o guias nacionales o internacionales.

Sin embargo, en esta regla se establecen los valores maximos de
radiaciones no ionizantes referidas a campos eléctricos y magnéticos
(Intensidad de Campo Eléctrico y Densidad de Flujo Magnético), los cuales
se han adoptado de las recomendaciones del ICNIRP (International
Comision on Non - lonizing Radiation Protection) y del IARC (International
Agency for Research on Cancer) para exposicion ocupacional de dia
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completo o exposicion de publico.

En zonas de trabajo (exposicion ocupacional), asi como en lugares publicos
(exposicion poblacional), no se deben superar los Valores Maximos de
Exposicion a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60 Hz dados en la
siguiente tabla:

Intensidad de Campo Densidad de Flujo
Tipo de Exposicion Eléctrico Magnético
(KV/m) (HT)
- Poblacional 4,2 83,3
- Ocupacional 8,3 416,7

En el caso de Exposicién Ocupacional, la medicion bajo las lineas
eléctricas se debe realizar a un metro de altura sobre el nivel del piso, en
sentido transversal al eje de la linea hasta el limite de la faja de
servidumbre.

En el caso de Exposicién Poblacional, para la mediciéon se debe tomar en
cuenta las distancias de seguridad o los puntos criticos, tales como lugares
habitados o edificaciones cercanas a la linea eléctrica.
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