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El rápido avance tecnológico en el ámbito de las telecomunicaciones y redes eléctricas, traen consigo 
grandes mejoras en la calidad de vida de la población a través del uso masivo de los campos 
electromagnéticos (CEM) de origen antrópico, los cuales sirven de soporte para la gran mayoría de 

actividades productivas. En contraste, el uso de este tipo de energía contribuye al aumento de los niveles 
de CEM, generando preocupación e incertidumbre en la población por los posibles efectos nocivos 
en el ambiente y la salud de las personas, básicamente generada por Radiaciones No Ionizantes (RNI) 
producidas por los Servicios de Telecomunicaciones y Redes Eléctricas.

El Ministerio del Ambiente en su calidad de ente rector en temas ambientales y en aplicación de su 
rol promotor del Control Integrado de la Contaminación, a través de la “integración de los mecanismos 
e instrumentos para control de la contaminación bajo criterios intersectoriales”, y en respuesta a la 
preocupación de la población por los posibles efectos sobre la salud debido a la exposición a RNI, en 
diciembre de 2013, a través de la Dirección General de Calidad Ambiental (DGCA), encargó al Instituto 
Nacional de Investigación y Capacitación de Telecomunicaciones (INICTEL-UNI), bajo la modalidad de 
servicios, la medición de los niveles de RNI en la provincia de Lima  correspondientes a los principales 
servicios de telecomunicaciones y redes eléctricas. 

Dichas mediciones fueron contrastadas con los Estándares de Calidad Ambiental para Radiaciones No 
Ionizantes (ECA-RNI: D.S. Nº 010-2005-PCM), instrumento de gestión ambiental prioritario para prevenir y 
planificar el control de los niveles de RNI y servirán como insumo para la elaboración de la Línea de Base 
de Radiaciones No Ionizantes producidas por los Servicios de Telecomunicaciones y Redes Eléctricas en 
la ciudad de Lima, así como punto de inicio para la identificación de las principales fuentes RNI de origen 
antrópico aplicables en los Planes de Acción de prevención, control y mitigación de RNI en la provincia 
de Lima.

PRESENTACIÓN

Ing. Juan Narciso Chávez
Director General  de Calidad Ambiental

Ministerio del Ambiente
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El Ministerio del Ambiente (MINAM) en su calidad de ente rector en temas ambientales, en aplicación 
del Eje de Política 2: Gestión Integral de la Calidad Ambiental de la Política Nacional del Ambiente, 
promueve el Control Integrado de la Contaminación a través de la “integración de los mecanismos e 
instrumentos para control de la contaminación bajo criterios intersectoriales”.

Es así que en Diciembre de 2013, la Dirección de General de Calidad Ambiental (DGCA) del Ministerio 
del Ambiente a través del Instituto Nacional de Investigación y Capacitación de Telecomunicaciones 
(INICTEL-UNI) realizó 02 servicios de medición de los niveles de RNI para: 

a. Servicios de Telecomunicaciones: La medición de los niveles de RNI producidas por los Servicios 
de Telecomunicaciones en Lima Metropolitana consideró cincuenta y seis (56) puntos de medición 
distribuidos en 07 distritos: San Borja, Santiago de Surco, San Isidro, Miraflores, Magdalena del Mar, 
Pueblo Libre y San Miguel.

b. Redes Eléctricas: La medición de los niveles de RNI producidas por las Redes Eléctricos  en la provincia 
de Lima consideró veinte (20) puntos de medición distribuidos en 06 distritos: San Borja, Santiago de 
Surco, San Miguel, Villa María del Triunfo, San Juan de Miraflores y Chilca.

La evaluación de los niveles RNI se realizó de acuerdo con el  ECA-RNI arrojando los siguientes resultados:

a. Servicios de Telecomunicaciones: la intensidad de campo eléctrico promedio total (incluye los 
servicios de radiodifusión sonora FM y por televisión, telefonía móvil, PCS, entre otros), en los 56 
puntos seleccionados están en el orden de 2% de los valores establecidos en el ECA-RNI y LMP-RNI 
de Telecomunicaciones. Cabe indicar que los servicios de radiodifusión poseen los mayores aportes 
al nivel total de intensidad de campo eléctrico registrado.

b. Redes Eléctricas: en 60 Hz arrojan valores de intensidad de campo eléctrico en el rango de 0.58% a 
57.143% del ECA-RNI y valores de densidad de flujo magnético en el rango de 0.201% a 22.041% del 
ECA-RNI. Dichos valores se encuentran por debajo de lo establecido por los ECA-RNI y de los Valores 
Máximos de Exposición (VME). Cabe indicar los niveles más altos fueron registrados en los exteriores 
de plantas de energía eléctrica y en las cercanías de líneas de alta tensión de 220 kV a mayores.

Los resultados de esta evaluación, servirán para elaborar el Diagnóstico de Línea Base de Radiaciones 
No Ionizantes (RNI) en la ciudad de Lima, la misma que se utilizará como insumo para la elaboración de 
Instrumentos de Gestión Ambiental orientados a establecer medidas y acciones para mejorar la calidad de 
aire, en lo referente a las radiaciones no ionizantes generadas por los servicios de telecomunicaciones y 
redes eléctricas.

RESUMEN EJECUTIVO
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Los campos electromagnéticos (CEM) de origen antrópico se han expandido alrededor del mundo 
a través del uso masivo de los servicios de telecomunicaciones, redes eléctricas, aplicaciones médicas, 
científicas, militares, industriales, llegando hasta las aplicaciones domésticas. Como consecuencia de su 
utilización masiva en casi todas las actividades antrópicas, diariamente se incrementa los niveles de campos 
electromagnéticos en todo el mundo y crece la incertidumbre respecto a los efectos de las radiaciones no 
ionizantes (RNI) en la salud humana y el medio ambiente. 

Como parte de mandato de proteger la salud pública, y en respuesta a la preocupación pública por los 
efectos sobre la salud de la exposición a CEM,  diversos gobiernos e instituciones internacionales han 
publicado recomendaciones para la protección de los seres humanos frente a la exposición a las RNI  tanto 
para las actividades de telecomunicaciones, como para las actividades industriales y eléctricas. 

En 1996, la Organización Mundial de la Salud (OMS) creó el Proyecto Internacional CEM para evaluar las 
pruebas científicas de los posibles efectos sobre la salud de los CEM en el intervalo de frecuencia de 
0 a 300 GHz. El Proyecto CEM fomenta las investigaciones dirigidas a rellenar importantes lagunas de 
conocimiento y a facilitar el desarrollo de normas aceptables internacionalmente que limiten la exposición 
a CEM. 

En 1998, ICNIRP (International Commission on Non-Ionizing Radiation Protection) publicó las “Guías para 
limitar la exposición a campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos variantes en el tiempo”. Estas 
Guías han sido aceptadas como recomendaciones por diversos organismos, como la Organización Mundial 
de la Salud (OMS), la Unión Internacional de Telecomunicaciones (UIT), la Unión Europea (UE), etc. y por 
diversos gobiernos alrededor del Mundo (incluido el Perú). 

Es así que nuestro país acoge las Recomendaciones ICNIRP, de donde se desprenden los Estándares de 
Calidad Ambiental para Radiaciones No Ionizantes (ECA-RNI: D.S. Nº 010-2005-PCM), instrumento de 
gestión ambiental prioritario para prevenir y planificar el control de las radiaciones no ionizantes. En el 
sub-sector telecomunicaciones contamos con los Límites Máximos Permisibles (LMP) y en el sub-sector 
electricidad contamos con los Valores Máximos de Exposición (VME).

ANTECEDENTES
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INTRODUCCIÓN

El Ministerio del Ambiente es el organismo rector del sector ambiental, forma parte del poder ejecutivo 
y tiene la función de desarrollar, dirigir, supervisar y ejecutar la Política Nacional del Ambiente, aplicable 
a todos los niveles de gobierno y en el Marco del Sistema Nacional de Gestión Ambiental.

La Política Nacional del Ambiente aprobada por R.M. Nº 012-2009-MINAM; señala que es necesario 
integrar los mecanismos e instrumentos para control de la contaminación bajo criterios intersectoriales, 
de simplificación administrativa y mejora continua.

Mediante D.S. Nº 010-2005-PCM se promulgaron los Estándares de Calidad Ambiental para Radiaciones 
No ionizantes, instrumentos de gestión ambiental prioritarios para prevenir y planificar el control de 
las radiaciones no ionizantes sobre la base de una estrategia destinada a proteger la salud, mejorar la 
competitividad del país y promover el desarrollo sostenible. Asimismo mediante     D.S. Nº 038-2003-MTC 
se establecieron los Límites Máximos Permisibles de Radiaciones No ionizantes en Telecomunicaciones.

El año 2002, el INICTEL (actualmente INICTEL-UNI) - realizó el “Diagnóstico Nacional Peruano de los Niveles 
de las Radiaciones No Ionizantes producidas por los Servicios de Telecomunicaciones”. Dicho diagnostico 
consistió en realizar mediciones de intensidad de Campo Eléctrico proveniente de los Servicios más 
importantes en el rango de frecuencias de 500 kHz hasta 2 GHz, incluyendo los servicios de Radio AM, 
Radio FM, Televisión, Servicio Troncalizado y Telefonía Móvil Celular en 05 distritos de la ciudad de Lima 
(Chorrillos - incluyendo el Morro Solar, La Molina, Miraflores Puente Piedra, San Martín de Porres) y en 06 
ciudades principales (Cuzco, Huancayo, Ica, Iquitos, Pucallpa y Trujillo) totalizando 174 puntos.

INICTEL hasta el año 2004 realizó mediciones en 140 estaciones bases de los tres operadores móviles que 
brindan el servicio en nuestro país, totalizando 380 puntos de medición para los servicios móviles en las 
bandas 850 MHz y 1900 MHz y en el año 2005 por encargo del MTC se realizó una campaña de medición de 
40 estaciones bases en la ciudad de Lima  (http://www.mtc.gob.pe/portal/especiales/antenas/med_lima.
pdf) y en 2006 se midieron 40 estaciones bases en la ciudad de Arequipa.
(http://www.mtc.gob.pe/portal/especiales/antenas/mediciones_arequipa.pdf)

Desde el año 2004 a la fecha no se han realizado mediciones comparativas a nivel de Lima Metropolitana 
de los niveles de RNI emitidas por servicios de telefonía móvil y de radiodifusión. Es así que vista la 
necesidad de realizar mediciones  de los niveles de RNI emitidas por servicios de telefonía móvil y de 
radiodifusión en Lima Metropolitana, el Ministerio del Ambiente por intermedio de su Dirección de Calidad 
Ambiental solicita al INICTEL-UNI el servicio de medición de niveles de RNI generados por los Servicios 
de Telecomunicaciones en 56 puntos ubicados en la vía pública y zona urbana distribuidos en los distritos 
de: San Borja, Santiago de Surco, San Isidro, Miraflores, Pueblo Libre, San Miguel y Magdalena del Mar.
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REALIzAR MEDICIONES SELECTIVAS DE LAS RADIACIONES NO IONIzANTES 

PRODUCIDAS POR LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES EN 56 PUNTOS 

DISTRIBUIDOS EN 07 DISTRITOS DE LA CIUDAD DE LIMA

OBJETIVOS
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El 06 de julio de 2003 se publicó en el Diario Oficial El Peruano, el D.S. N° 038-2003-MTC: “Límites 
Máximos Permisibles de Radiaciones No Ionizantes en Telecomunicaciones“.

Dichos Límites Máximos Permisibles (LMP) adoptan las recomendaciones de la “International Commission 
on Non-Ionizing Radiation Protection” (ICNIRP) para el rango de frecuencias entre 9 kHz y 300 GHz.

A continuación se presenta el resumen de los LMP establecidos en nuestro país según el D.S. N° 038-2003-
MTC:

Rango de 
Frecuencias

Intensidad de 
Campo Eléctrico 

(V/m)

Intensidad de 
Campo Magnético 

(A/m)

Densidad de 
Potencia 
(W/m2)

9 – 150 kHz 87 5 -

0.15 – 1 MHz 87 0.73/ƒ -

1 – 10 MHz 87/f 0.5 0.73/ƒ -

10 – 400 MHz 28 - -

400 – 2000 MHz 1.375ƒ 0.5 0.0037ƒ 0.5 ƒ/ 200

2 – 300 GHz 61 0.16 10

ƒ en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia. 

Límites Máximos Permisibles Peruanos – Exposición Poblacional

EXPOSICIÓN A CAMPOS ELECTROMAGNÉTICOS PRODUCIDOS
POR LAS ACTIVIDADES DE TELECOMUNICACIONES
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EXPOSICIÓN A CAMPOS ELECTROMAGNÉTICOS PRODUCIDOS
POR LAS ACTIVIDADES DE TELECOMUNICACIONES

Rango de 
Frecuencias

Intensidad 
de Campo 
Eléctrico 

(V/m)

Intensidad 
de Campo 
Magnético 

(A/m)

Densidad de 
Potencia 
(W/m2)

9 – 65 kHz 610 24.4 -

0.065 – 1 MHz 610 1.6 /ƒ -

1 – 10 MHz 610 /ƒ 1.6 /ƒ -

10 – 400 MHz 61 0.16 10

400 – 2000 MHz 3 ƒ 0.5 0.008 ƒ 0.5 ƒ/ 40

2 – 300 GHz 137 0.36 50

ƒ en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia. 

Límites Máximos Permisibles Peruanos – Exposición Ocupacional

Donde:
 E: Intensidad de Campo Eléctrico, medido en Voltios/metro (V/m)
 H: Intensidad de Campo Magnético, medido en Amperio/metro (A/m)
 S: Densidad de Potencia, medido en Vatios/metro-cuadrado (W/m2)
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Anexo - Decreto Supremo Nº 010-2005-PCM

Estándares de Calidad Ambiental para Radiaciones No Ionizantes

El 03 de febrero de 2005 se publicó en el Diario Oficial El Peruano el D.S. N°010-2005-PCM: “Estándares 
de Calidad Ambiental para Radiaciones No Ionizantes “donde se establecen los niveles máximos de las 
intensidades de las radiaciones no ionizantes, cuya presencia en el ambiente en su calidad de cuerpo 
receptor es recomendable no exceder para evitar riesgo a la salud humana y el ambiente. Estos estándares 
se consideran primarios por estar destinados a la protección de la salud humana.

Cabe indicar que los Estándares de Calidad Ambiental para Radiaciones No Ionizantes 

siguen las Recomendaciones ICNIRP para exposición poblacional

Rango de 
Frecuencias

(f)

Intensidad de 
Campo Eléctrico(E) 

(V/m)

Intensidad de 
Campo Magnético 

(H)
(A/m)

Densidad de Flujo 
Magnético (B)

(uT)

Densidad de 
Potencia (Seq) 

(W/m2)

T – 3.2 x 10 4 4 x 10 4 –

1 – 8 Hz 10 000 3.2 x 10 4/ f 2 4 x 10 4/ f 2 –

8 – 25 Hz 10 000 4000/ f 5000/ f –

0.8 – 3 kHz 250 / f 5 6.25 –

3 – 150 kHz 87 5 6.25 –

0.15 – 1 MHz 87 0.73/ f 0.92 / f –

1 – 10 MHz 87/ f  0.5 0.73/ f 0.92/ f –

10 – 400 MHz 28 0.073 0.092 2

400 – 2000 MHz 1.375ƒ 0.5 0.0037ƒ 0.5 0.0046ƒ 0.5 ƒ/ 200

2 – 300 GHz 61 0.16 0.20 10

ƒ en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia.

0.025 – 0.8 kHz 250 / f 4 / f 5 / f –
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Las Recomendaciones ICNIRP son las de mayor aceptación en el mundo, y sirven de base para los 
estándares de Alemania, Australia – Nueva Zelanda, Brasil, Bolivia, Chile, Japón, Perú, la Unión Europea, y 
otros países e instituciones.

A continuación se presentan los Niveles de Referencia ICNIRP para el caso de exposición de público en 
general (poblacional) y ocupacional (laboral), respectivamente. 

Rango de 
Frecuencias

Intensidad 
de Campo 
Eléctrico 

(Vm-1) 

Intensidad 
de Campo 
Magnético 

(Am-1)

Densidad 
de Flujo 

Magnético
(μT)

Densidad de 
Potencia  
(Wm-2)

Hasta  1 Hz – 3.2 x 10 4 4 x 10 4 –

1 – 8 Hz 10 000 3.2 x 10 4/ f 2 4 x 10 4/ f 2 –

8 – 25 Hz 10 000 4000/ f 5000/ f –

0.025 – 0.8 kHz 250 / f 4/ f 5/ f –

0.8 – 3 kHz 250 / f 5 6.25 –

3 – 150 kHz 87 5 6.25 –

0.15 – 1 MHz 87 0.73/ f 0.92 / f –

1 – 10 MHz 87/ f  0.5 0.73/ f 0.92/ f –

10 – 400 MHz 28 0.073 0.092 2

400 – 2000 MHz 1.375ƒ 0.5 0.0037ƒ 0.5 0.0046ƒ 0.5 ƒ/ 200

2 – 300 GHz 61 0.16 0.20 10

ƒ en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia.

Niveles de Referencia ICNIRP – Exposición Poblacional

5.1 Recomendaciones ICNIRP
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Rango de 
Frecuencias

Intensidad 
de Campo 
Eléctrico 

(Vm-1) 

Intensidad 
de Campo 
Magnético 

(Am-1)

Densidad 
de Flujo 

Magnético
(μT)

Densidad de 
Potencia  
(Wm-2)

Hasta  1 Hz – 1.63 x 10 5 2 x 105 –

1 – 8 Hz 20 000 1.63 x 10 5/ ƒ 2 2 x 10 5/ ƒ 2 –

8 – 25 Hz 20 000 2 x 104/ ƒ 2.5 x 104/ ƒ –

0.025 – 0.82 kHz 500 / ƒ 20 / f 25 / f –

0.82 – 65 kHz 610 24,4 30.7 –

0.065 – 1 MHz 610 1.6 / ƒ 2 / ƒ –

1 – 10 MHz 610 / ƒ 1.6 / ƒ 2 / ƒ –

10 – 400 MHz 61 0.16 0.2 10

400 – 2000 MHz 3 ƒ 0.5 0.008 ƒ 0.5 0.01 ƒ 0.5 ƒ / 40

2 – 300 GHz 137 0.36 0.45 50

ƒ en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia.

Niveles de Referencia ICNIRP – Exposición Ocupacional

Donde:
E: Intensidad de Campo Eléctrico, medido en Voltios/metro (Vm-1)
 H: Intensidad de Campo Magnético, medido en Amperio/metro (Am-1)
 B: Densidad de Flujo Magnético, medido en micro Teslas (µT)
 S: Densidad de Potencia, medido en Vatios/metro-cuadrado (Wm-2)
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El 28 de febrero de 2005 se publicó la R.M. N°120-2005-MTC/03, en el Diario Oficial El Peruano, 
presentando la Norma Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas en Áreas de Uso Público. Según 
esta norma, se consideran como áreas sensibles (zonas sensibles) a los campos electromagnéticos a 
Colegios (de Educación Inicial, Primaria y Secundaria) y Hospitales, Centros de Salud y Clínicas. Los 
límites establecidos por esta norma son más restrictivos que los Límites Máximos Permisibles.

Rango de 
Frecuencias

Intensidad de 
Campo Eléctrico 

(V/m) 

Densidad de 
Potencia 
(W/m2)

9 – 150 kHz 61.5 –

0,15 – 1 MHz 61.5 –

1 – 10 MHz 61.5 / ƒ  0.5 –

10 – 400 MHz 20 10

400 – 2000 MHz 0.972 ƒ 0.5 ƒ / 40

2 – 300 GHz 43.1 50

ƒ en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia.

Niveles de Referencia para Exposición Poblacional en Áreas 

de Uso Público

5.2 Norma Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas en Áreas de Uso Público
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6.1 Criterio de Selección de Puntos de Medición

•	 Se eligieron distritos que posean una distribución promedio de estaciones radioeléctricas, 
poniendo especial interés en las estaciones de telefonía móvil.Se realizó la Prospección 
Técnica del entorno físico y radioeléctrico del lugar obteniendose información detallada 
para caracterizar fielmente la fuente de radiación 

•	 Se eligieron puntos de medición donde el público tenga acceso en forma normal, tales 
como la vía pública, parques, etc.

•	 Los puntos de medición estuvieron  ubicados dentro de los 100 metros de las estaciones 
base celulares y en dirección de mayor radiación.

•	 Se busco línea de vista entre la fuente de RF y el equipo de medición. 

6.2 Protocolo de Medición de Campos Electromagnéticos RF

a. Procedimiento de Medición

•	 Las mediciones fueron realizadas en emplazamientos fijos.

•	 Se eligieron puntos de medición donde el público tenga acceso en forma normal, tales 
como la vía pública, parques, etc.

•	 Se obtuvo información en detalle para caracterizar fielmente la fuente de radiación, 
realizándose el análisis del entorno físico y radioeléctrico del lugar ( Prospección Técnica). 

•	 De acuerdo a los datos obtenidos en la Prospección Técnica se decidió utilizar Analizadores 
Selectivos de Campo Electromagnético, capaces de realizar mediciones detalladas de la 
exposición total a las Radiaciones No Ionizantes y compararlas directamente contra el 
ECA - RNI y Límites Máximos Permisibles (LMP) en Telecomunicaciones. Para este servicio 
se utilizó el Analizador Selectivo de Campo Electromagnético, marca Narda, modelo SRM-
3006. 

•	 Las mediciones se realizaron utilizando la Promediación Temporal debido a que todos los 
puntos registrarían mediciones por debajo del ECA - RNI y Límites Máximos Permisibles 
(LMP).

MEDICIONES Y EVALUACION
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b. Procedimiento de Medición

1. Verificar la operatividad y calibración del instrumento de medición.

2. Selección de los puntos representativos del ambiente a monitorear mediante una 
medición preliminar del entono a monitorear.

3. Una vez definido el punto de medición se procede a la instalación de la sonda o antena 
de campo eléctrico.

4. Para evitar perturbaciones y/o errores en la medición del campo eléctrico, el operador se 
ubica de tal manera que no esté entre la fuente radiante y la sonda (sensor) del equipo de 
medición.

5. El tiempo de integración de cada medición es de 6 minutos. 

6. El equipo tiene la característica de registrar los valores medidos en términos de 
intensidad de campo eléctrico (V/m) y porcentajes con respecto a la norma ICNIRP 
(%), estos valores son evaluados con respecto al porcentaje de exposición poblacional/
ocupacional de acuerdo a las recomendaciones del ICNIRP del Campo Electromagnético 
Total. Se toma nota de los valores promedio registrados por el equipo.

7. Durante las mediciones de RNI se recopila la siguiente información:

6.3 Equipos de Prueba

Se utilizó un Analizador Selectivo de Campo Electromagnético marca: Narda, modelo: SRM-
3006. Este equipo consta de un módulo principal de procesamiento y sonda para campo 
eléctrico. Este sensor, de características isotrópicas, toma muestras de campo eléctrico en 
los tres ejes que luego son procesadas digitalmente en el equipo.

Este equipo cuenta con sus certificados de calibración emitidos por los Laboratorios de 
NARDA Safety Test Solutions en Alemania. Esta certificación garantiza la exactitud y calidad 
de las mediciones realizadas. 

En los Anexos A y B se presentan las características técnicas del equipamiento utilizado en 
el presente servicio y copias de los certificados de calibración emitidos por el fabricante.

				•	Ubicación,	fecha	y	hora.

				•	Registro	de	la	información	de	la	medición	en	el	equipo.

				•	Registro	fotográfico	de	los	emplazamientos	a	medir	y	de	la	medición.

				•	Otros	datos	relevantes.
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6.4 Resultados de las Mediciones y Evaluación de los Niveles de Radiaciones No Ionizantes (RNI) 

Tabla 1: RESUMEN DE LAS MEDICIONES

DISTRITO PUNTO DIRECCION FECHA HORA

1 Av. De las Artes Norte 1005 12°5'23.0'' S 76°59'44.7'' W 19/12/2013 02:54:32 p.m.

2 Av. San Borja Norte 813 12°5'36.4'' S 76°59'56.0'' W 19/12/2013 03:09:32 p.m.

3 Cl. Goddi 197 12°5'44.3'' S 77°0'11.7'' W 19/12/2013 03:21:54 p.m.

San Borja 4 Av. De las Artes Sur 176 12°5'46.1'' S 77°0'20.6'' W 19/12/2013 03:31:29 p.m.

5 Av. Aviación 3144 12°6'05.1'' S 77°0'06.3'' W 19/12/2013 03:43:22 p.m.

6 Av. Aviación 3452 12°6'22.1'' S 77°0'04.5'' W 19/12/2013 03:53:13 p.m.

7 Cl. Jacinto G. 195 12°6'22.1'' S 76°59'46.2'' W 19/12/2013 04:04:20 p.m.

8 Av. San Luis 2852 12°6'18.6'' S 76°59'35.2'' W 19/12/2013 04:15:59 p.m.

1 Esquina Av. Caminos del inca cdra.9 y Av. Higuereta cdra. 6 12°7'13.8'' S 76°59'17.5'' W 20/12/2013 10:22:16 a.m.

2 Jr. Batallón callao cdra. 1 (Refeencia: Intermedcenter) 12°7'30.5'' S 76°59'00.6'' W 20/12/2013 10:32:20 a.m.

Santiago 3 Av. Benavides 4546 ( Referencia: Montalvo Spa) 12°7'40.6'' S 76°59'21.0'' W 20/12/2013 10:47:12 a.m.

 de 4 Av. Ayacucho 1447 12°7'52.5'' S 76°59'40.6'' W 20/12/2013 11:02:18 a.m.

Surco 5 Cl. Doña Rosa 150 12°8'24.9'' S 76°59'55.4'' W 20/12/2013 11:20:35 a.m.

6 Cl. Doña Delmira 227 12°8'32.7'' S 77°0'14.1'' W 20/12/2013 11:32:04 a.m.

7 Jr. Combate de Iquique 862 12°8'25.5'' S 77°0'22.5'' W 20/12/2013 11:46:34 a.m.

8 Av. La Merced 243 (Referencia: Clínica Multident)  12° 7'42.7"S  77° 0'34.2"W 20/12/2013 12:12:29 p.m.

1 Av. Benavides 2084 12°7'46.7'' S 77°0'33.7'' W 20/12/2013 03:35:46 p.m.

2 Av. General Ernesto Montagne cdra. 5 (Esquina Banco Continental) 12°7'38.7'' S 77°0'38.8'' W 20/12/2013 03:45:42 p.m.

3 Esquina Av. 28 de julio cdra.14 y Cl. F. de Paula cdra.7 12°7'49.3'' S 77°1'07.7'' W 20/12/2013 04:07:05 p.m.

Miraflores 4 Av. Ramón Ribeyro 234 12°7'42.4'' S 77°1'14.2'' W 20/12/2013 04:18:45 p.m.

5 Esquina Av. Benavides cdra.11 y Cl. Julián Arias Aragüés cdra.3 12°7'33.3'' S 77°1'13.1'' W 20/12/2013 04:27:40 p.m.

6 Av. Mariscal Cáceres 449 12°7'10.5'' S 77°1'15.1'' W 20/12/2013 04:40:01 p.m.

7 Cl. Shell cdra.2 (Referencia: Metro) 12°7'22.2'' S 77°1'45.5'' W 21/12/2013 09:21:42 a.m.

8 Jr. Chiclayo 677  12° 6'53.6"S  77° 2'7.1" W 21/12/2013 09:36:02 a.m.

1 Av. Aramburu (Ref. Frente al Hospital Central FAP) 12°6'53.4'' S 77°2'07.5'' W 21/12/2013 10:15:04 a.m.

2 Av. Arequipa cdra.37 y Cl. La Florida cdra.1 12°6'08.3'' S 77°1'53.2'' W 21/12/2013 10:43:48 a.m.

3 Av. Arequipa cdra.32 y Cl. Coronel Odriozola cdra.1 12°5'52.5'' S 77°1'55.2'' W 21/12/2013 10:55:12 a.m.

San Isidro 4 Cl. Paz Soldán (Referencia: Plaza del Bosque) 12°5'48.4'' S 77°1'59.7'' W 21/12/2013 11:10:15 a.m.

5 Cl. Camino Real (Referencia: Centro Comercial Camino Real) 12°5'48.0'' S 77°2'09.7'' W 21/12/2013 11:24:49 a.m.

6 Cl. Camino Real 479 (Referencia:  Edificio El Pilar) 12°5'54.7'' S 77°2'12.5'' W 21/12/2013 11:34:53 a.m.

7 Esquina Av. Javier Prado Este cdra.19 y Av. Sánchez Carrión cdra.1 12°5'41.2'' S 77°3'04.4'' W 21/12/2013 11:55:41 a.m.

8 Esquina Av. Javier Prado Este cdra.10 y Av. Los Cipreses cdra.2 12°5'36.0'' S 77°2'27.9'' W 21/12/2013 12:14:49 p.m.

1 Av. Sucre 1114 12°4'55.3'' S 77°4'00.9'' W 21/12/2013 12:40:19 p.m.

2 Av. Cipriano Dulanto 989 (Antes Av. La Mar) 12°4'43.7'' S 77°3'54.2'' W 21/12/2013 12:50:27 p.m.

3 Cl Rosa Toledo 411 12°4'34.7'' S 77°3'55.2'' W 21/12/2013 02:09:59 p.m.

Pueblo Libre 4 Av. Bolívar 1075 12°4'19.9'' S 77°3'53.9'' W 21/12/2013 02:23:18 p.m.

5 Jr. Valle Riestra 544 12°4'17.4'' S 77°4'07.4'' W 21/12/2013 02:35:30 p.m.

6 Jr. Paracas 490 12°4'18.5'' S 77°4'33.8'' W 21/12/2013 02:51:38 p.m.

7 Av. Bolívar 1151 12°4'20.3'' S 77°3'55.6'' W 21/12/2013 03:06:34 p.m.

8 Av. Brasil 1480 12°4'26.3'' S 77°3'10.8'' W 22/12/2013 09:48:32 a.m.

1 Esquina Av. Universitaria y Av. La Marina 12°4'42.5'' S 77°4'54.9'' W 22/12/2013 10:08:23 a.m.

2  Av. La Marina 2266 12°4'40.0'' S 77°5'09.8'' W 22/12/2013 10:23:10 a.m.

3 Av. Monseñor Jorge Dintilhac (Referencia: Banco Interbank) 12°4'38.2'' S 77°5'06.8'' W 22/12/2013 10:30:53 a.m.

San Miguel 4 Cl. Pablo Ramírez Taboada 162 12°4'31.6'' S 77°5'08.6'' W 22/12/2013 10:42:39 a.m.

5 Av. Rafael Escardo 1003 12°4'08.8'' S 77°5'29.1'' W 22/12/2013 10:58:50 a.m.

6 Av. Juan E. Valladares 150 12°4'27.3'' S 77°5'37.3'' W 22/12/2013 11:16:27 a.m.

7 Av. Rafael Escardo 595 12°4'31.4'' S 77°5'33.4'' W 22/12/2013 11:26:11 a.m.

8 Av. Rafael Escardo (Referencia: Edificio Consultorios San Miguel) 12°4'50.5'' S 77°5'42.2'' W 22/12/2013 11:39:36 a.m.

1 Cl Jorge Castro Harrinson 303 12°4'59.9'' S 77°4'27.9'' W 23/12/2013 02:22:09 p.m.

2  Jr. Echenique 660 12°5'24.0'' S 77°4'28.7'' W 23/12/2013 02:33:35 p.m.

3 Jr. Bolognesi 250 12°5'32.9'' S 77°4'12.9'' W 23/12/2013 02:44:36 p.m.

Magdalena 4 Esquina Av. Sucre y Av. Comandante Espinar 12°5'46.8'' S 77°4'20.3'' W 23/12/2013 02:57:49 p.m.

del Mar 5 Av. Gonzales Prada 647 12°5'25.3'' S 77°3'48.4'' W 23/12/2013 03:11:45 p.m.

6 Jr. Félix Dibos 415 12°5'34.9'' S 77°3'54.2'' W 23/12/2013 03:21:28 p.m.

7 Jr. Comandante Jiménez 195-A 12°5'42.7'' S 77°3'42.2'' W 23/12/2013 03:34:38 p.m.

8 Av. Del Ejercito 1078 12°6'03.5'' S 77°3'40.5'' W 23/12/2013 03:57:01 p.m.

COORDENADAS

Coordenadas Geográficas: Datum WGS84
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Tabla 2: VALORES MEDIDOS

A) Valores Medidos:

A continuación se muestran los niveles de intensidad de campo eléctrico medidos según el 
siguiente detalle:

Servicio F mínima F máxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 Punto 8
FM 88  MHz 108 MHz 28.00 V/m 2.101 V/m 2.293 V/m 1.970 V/m 1.974 V/m 1.993 V/m 2.154 V/m 2.038 V/m 1.924 V/m
TV III 147 MHz 216 MHz 28.00 V/m 2.341 V/m 2.333 V/m 2.321 V/m 2.394 V/m 2.370 V/m 2.417 V/m 2.435 V/m 2.375 V/m
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 29.81 V/m 1.525 V/m 1.578 V/m 1.487 V/m 1.528 V/m 1.519 V/m 1.507 V/m 1.554 V/m 1.485 V/m
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 33.23 V/m 1.621 V/m 1.590 V/m 1.631 V/m 1.646 V/m 1.633 V/m 1.655 V/m 1.649 V/m 1.658 V/m
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 40.11 V/m 747.7 mV/m 623.1 mV/m 566.6 mV/m 639.7 mV/m 657.4 mV/m 637.9 mV/m 622.6 mV/m 709.8 mV/m
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 40.53 V/m 724.0 mV/m 590.8 mV/m 447.3 mV/m 491.5 mV/m 653.0 mV/m 448.6 mV/m 474.7 mV/m 449.0 mV/m
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 40.79 V/m 456.7 mV/m 423.9 mV/m 484.4 mV/m 603.4 mV/m 432.8 mV/m 571.8 mV/m 449.1 mV/m 719.9 mV/m
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5 MHz 41.02 V/m 279.4 mV/m 195.8 mV/m 137.3 mV/m 149.0 mV/m 368.6 mV/m 125.8 mV/m 242.2 mV/m 169.7 mV/m
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 41.05 V/m 217.0 mV/m 224.3 mV/m 200.6 mV/m 222.6 mV/m 221.9 mV/m 217.6 mV/m 202.5 mV/m 202.8 mV/m
CLARO PCS A 1 930 MHz 1 945 MHz 60.41 V/m 712.2 mV/m 737.2 mV/m 720.3 mV/m 672.5 mV/m 793.3 mV/m 703.2 mV/m 727.2 mV/m 777.9 mV/m
NEXTEL PCS D 1 945 MHz 1 950 MHz 60.64 V/m 494.8 mV/m 466.9 mV/m 378.6 mV/m 538.2 mV/m 441.0 mV/m 407.7 mV/m 539.2 mV/m 472.9 mV/m
TELEFONICA 1 950 MHz 1 962.5 MHz 60.72 V/m 711.7 mV/m 892.6 mV/m 662.4 mV/m 650.6 mV/m 1.330 V/m 669.9 mV/m 710.4 mV/m 644.8 mV/m
NEXTEL PCS E 1 962.5 MHz 1 975 MHz 60.91 V/m 658.1 mV/m 657.7 mV/m 608.1 mV/m 661.5 mV/m 672.9 mV/m 649.1 mV/m 638.8 mV/m 579.1 mV/m
CLARO PCS F 1 975 MHz 1 977.5 MHz 61.11 V/m 289.2 mV/m 313.6 mV/m 252.5 mV/m 222.8 mV/m 295.0 mV/m 288.1 mV/m 290.2 mV/m 279.2 mV/m
VIETTEL 1 977.5 MHz 1 990 MHz 61.15 V/m 709.9 mV/m 650.4 mV/m 671.7 mV/m 722.0 mV/m 692.7 mV/m 749.4 mV/m 682.9 mV/m 622.7 mV/m

Servicio F mínima F máxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 Punto 8
FM 88  MHz 108 MHz 28.00 V/m 1.929 V/m 2.010 V/m 1.922 V/m 1.885 V/m 1.949 V/m 2.028 V/m 1.806 V/m 1.688 V/m
TV III 147 MHz 216 MHz 28.00 V/m 2.246 V/m 2.432 V/m 2.353 V/m 2.377 V/m 2.283 V/m 2.404 V/m 2.323 V/m 2.110 V/m
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 29.81 V/m 1.497 V/m 1.568 V/m 1.521 V/m 1.517 V/m 1.515 V/m 1.531 V/m 1.570 V/m 1.398 V/m
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 33.23 V/m 1.626 V/m 1.662 V/m 1.608 V/m 1.630 V/m 1.634 V/m 1.646 V/m 1.663 V/m 1.530 V/m
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 40.11 V/m 595.1 mV/m 728.5 mV/m 559.2 mV/m 672.1 mV/m 556.5 mV/m 607.0 mV/m 613.7 mV/m 502.1 mV/m
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 40.53 V/m 1000.0 mV/m 546.5 mV/m 630.8 mV/m 423.1 mV/m 429.9 mV/m 458.2 mV/m 451.4 mV/m 697.5 mV/m
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 40.79 V/m 501.3 mV/m 570.7 mV/m 513.0 mV/m 422.3 mV/m 520.5 mV/m 611.2 mV/m 444.4 mV/m 370.4 mV/m
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5 MHz 41.02 V/m 538.1 mV/m 130.9 mV/m 435.0 mV/m 136.6 mV/m 144.0 mV/m 155.3 mV/m 169.7 mV/m 178.3 mV/m
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 41.05 V/m 198.6 mV/m 258.8 mV/m 234.5 mV/m 219.9 mV/m 243.6 mV/m 205.7 mV/m 196.5 mV/m 190.7 mV/m
CLARO PCS A 1 930 MHz 1 945 MHz 60.41 V/m 721.7 mV/m 752.7 mV/m 760.9 mV/m 669.1 mV/m 748.6 mV/m 911.1 mV/m 673.5 mV/m 880.7 mV/m
NEXTEL PCS D 1 945 MHz 1 950 MHz 60.64 V/m 375.9 mV/m 399.1 mV/m 352.8 mV/m 589.4 mV/m 464.9 mV/m 447.6 mV/m 449.8 mV/m 447.6 mV/m
TELEFONICA 1 950 MHz 1 962.5 MHz 60.72 V/m 764.1 mV/m 684.8 mV/m 765.6 mV/m 684.4 mV/m 630.5 mV/m 680.8 mV/m 665.4 mV/m 754.3 mV/m
NEXTEL PCS E 1 962.5 MHz 1 975 MHz 60.91 V/m 616.4 mV/m 634.0 mV/m 694.7 mV/m 680.1 mV/m 635.6 mV/m 667.9 mV/m 682.9 mV/m 620.9 mV/m
CLARO PCS F 1 975 MHz 1 977.5 MHz 61.11 V/m 431.0 mV/m 285.6 mV/m 248.1 mV/m 286.8 mV/m 241.3 mV/m 295.5 mV/m 274.9 mV/m 295.5 mV/m
VIETTEL 1 977.5 MHz 1 990 MHz 61.15 V/m 638.7 mV/m 622.1 mV/m 724.7 mV/m 621.5 mV/m 649.6 mV/m 659.3 mV/m 624.0 mV/m 659.3 mV/m

Servicio F mínima F máxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 Punto 8
FM 88  MHz 108 MHz 28.00 V/m 1.902 V/m 1.865 V/m 1.826 V/m 2.003 V/m 1.912 V/m 1.945 V/m 1.771 V/m 1.845 V/m
TV III 147 MHz 216 MHz 28.00 V/m 2.296 V/m 2.268 V/m 2.336 V/m 2.411 V/m 2.345 V/m 2.357 V/m 2.355 V/m 2.358 V/m
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 29.81 V/m 1.493 V/m 1.473 V/m 1.469 V/m 1.494 V/m 1.574 V/m 1.513 V/m 1.497 V/m 1.512 V/m
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 33.23 V/m 1.543 V/m 1.624 V/m 1.693 V/m 1.628 V/m 1.639 V/m 1.626 V/m 1.627 V/m 1.626 V/m
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 40.11 V/m 549.7 mV/m 581.6 mV/m 674.8 mV/m 610.2 mV/m 700.2 mV/m 637.9 mV/m 612.0 mV/m 616.4 mV/m
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 40.53 V/m 500.1 mV/m 482.6 mV/m 443.5 mV/m 444.2 mV/m 614.7 mV/m 563.3 mV/m 413.4 mV/m 448.5 mV/m
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 40.79 V/m 440.0 mV/m 593.0 mV/m 1.063 V/m 425.4 mV/m 489.3 mV/m 464.1 mV/m 449.5 mV/m 445.2 mV/m
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5 MHz 41.02 V/m 167.8 mV/m 158.2 mV/m 150.2 mV/m 156.6 mV/m 190.2 mV/m 304.4 mV/m 176.0 mV/m 169.8 mV/m
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 41.05 V/m 168.9 mV/m 183.4 mV/m 203.7 mV/m 208.6 mV/m 185.1 mV/m 233.0 mV/m 184.9 mV/m 191.8 mV/m
CLARO PCS A 1 930 MHz 1 945 MHz 60.41 V/m 708.2 mV/m 720.4 mV/m 806.7 mV/m 691.3 mV/m 701.6 mV/m 692.1 mV/m 777.5 mV/m 717.2 mV/m
NEXTEL PCS D 1 945 MHz 1 950 MHz 60.64 V/m 396.4 mV/m 421.2 mV/m 456.4 mV/m 458.4 mV/m 474.5 mV/m 483.9 mV/m 650.6 mV/m 642.6 mV/m
TELEFONICA 1 950 MHz 1 962.5 MHz 60.72 V/m 845.9 mV/m 703.5 mV/m 713.3 mV/m 641.5 mV/m 606.9 mV/m 868.8 mV/m 688.4 mV/m 666.2 mV/m
NEXTEL PCS E 1 962.5 MHz 1 975 MHz 60.91 V/m 602.4 mV/m 619.5 mV/m 665.0 mV/m 616.1 mV/m 677.2 mV/m 614.1 mV/m 803.3 mV/m 823.6 mV/m
CLARO PCS F 1 975 MHz 1 977.5 MHz 61.11 V/m 259.5 mV/m 254.6 mV/m 294.3 mV/m 265.7 mV/m 324.5 mV/m 301.0 mV/m 311.1 mV/m 281.9 mV/m
VIETTEL 1 977.5 MHz 1 990 MHz 61.15 V/m 676.9 mV/m 686.9 mV/m 681.1 mV/m 682.6 mV/m 679.4 mV/m 731.3 mV/m 690.5 mV/m 678.6 mV/m

Distrito de San Borja

Distrito de Santiago de Surco

Distrito de Miraflores
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Servicio F mínima F máxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 Punto 8
FM 88  MHz 108 MHz 28.00 V/m 1.924 V/m 1.961 V/m 1.904 V/m 1.866 V/m 2.005 V/m 1.981 V/m 1.940 V/m 1.908 V/m
TV III 147 MHz 216 MHz 28.00 V/m 2.372 V/m 2.376 V/m 2.288 V/m 2.386 V/m 2.425 V/m 2.478 V/m 2.345 V/m 2.392 V/m
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 29.81 V/m 1.513 V/m 1.492 V/m 1.499 V/m 1.527 V/m 1.530 V/m 1.511 V/m 1.524 V/m 1.507 V/m
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 33.23 V/m 1.632 V/m 1.646 V/m 1.651 V/m 1.637 V/m 1.650 V/m 1.654 V/m 1.650 V/m 1.644 V/m
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 40.11 V/m 579.7 mV/m 581.0 mV/m 676.7 mV/m 629.8 mV/m 631.7 mV/m 618.5 mV/m 590.1 mV/m 603.1 mV/m
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 40.53 V/m 445.1 mV/m 432.0 mV/m 434.1 mV/m 417.4 mV/m 452.7 mV/m 534.1 mV/m 629.9 mV/m 440.7 mV/m
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 40.79 V/m 513.0 mV/m 464.7 mV/m 497.0 mV/m 495.1 mV/m 464.1 mV/m 454.3 mV/m 424.3 mV/m 466.5 mV/m
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5 MHz 41.02 V/m 156.2 mV/m 152.7 mV/m 152.8 mV/m 181.7 mV/m 176.7 mV/m 165.4 mV/m 170.6 mV/m 136.3 mV/m
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 41.05 V/m 209.8 mV/m 185.4 mV/m 177.9 mV/m 155.3 mV/m 197.8 mV/m 233.9 mV/m 191.9 mV/m 222.9 mV/m
CLARO PCS A 1 930 MHz 1 945 MHz 60.41 V/m 794.3 mV/m 756.9 mV/m 665.8 mV/m 838.1 mV/m 762.4 mV/m 738.4 mV/m 708.4 mV/m 728.2 mV/m
NEXTEL PCS D 1 945 MHz 1 950 MHz 60.64 V/m 427.1 mV/m 437.9 mV/m 394.2 mV/m 460.9 mV/m 403.8 mV/m 386.9 mV/m 471.4 mV/m 527.8 mV/m
TELEFONICA 1 950 MHz 1 962.5 MHz 60.72 V/m 661.7 mV/m 678.3 mV/m 617.7 mV/m 662.3 mV/m 794.1 mV/m 726.7 mV/m 749.0 mV/m 671.5 mV/m
NEXTEL PCS E 1 962.5 MHz 1 975 MHz 60.91 V/m 659.1 mV/m 669.3 mV/m 648.6 mV/m 603.1 mV/m 692.0 mV/m 687.1 mV/m 677.3 mV/m 745.5 mV/m
CLARO PCS F 1 975 MHz 1 977.5 MHz 61.11 V/m 285.3 mV/m 235.1 mV/m 316.0 mV/m 292.4 mV/m 353.0 mV/m 299.2 mV/m 286.9 mV/m 272.5 mV/m
VIETTEL 1 977.5 MHz 1 990 MHz 61.15 V/m 640.3 mV/m 694.8 mV/m 692.5 mV/m 652.0 mV/m 709.5 mV/m 690.7 mV/m 670.8 mV/m 673.9 mV/m

Servicio F mínima F máxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 Punto 8
FM 88  MHz 108 MHz 28.00 V/m 1.927 V/m 1.942 V/m 1.957 V/m 1.941 V/m 1.927 V/m 2.067 V/m 1.857 V/m 1.899 V/m
TV III 147 MHz 216 MHz 28.00 V/m 2.348 V/m 2.322 V/m 2.307 V/m 2.339 V/m 2.410 V/m 2.357 V/m 2.344 V/m 2.277 V/m
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 29.81 V/m 1.520 V/m 1.546 V/m 1.506 V/m 1.466 V/m 1.520 V/m 1.505 V/m 1.511 V/m 1.451 V/m
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 33.23 V/m 1.639 V/m 1.686 V/m 1.600 V/m 1.620 V/m 1.628 V/m 1.615 V/m 1.599 V/m 1.591 V/m
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 40.11 V/m 613.0 mV/m 612.0 mV/m 545.3 mV/m 564.0 mV/m 683.9 mV/m 564.5 mV/m 584.4 mV/m 560.7 mV/m
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 40.53 V/m 1.229 V/m 549.0 mV/m 518.3 mV/m 615.4 mV/m 449.0 mV/m 455.3 mV/m 462.9 mV/m 474.9 mV/m
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 40.79 V/m 421.0 mV/m 447.1 mV/m 458.5 mV/m 451.3 mV/m 411.1 mV/m 468.9 mV/m 560.6 mV/m 725.9 mV/m
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5 MHz 41.02 V/m 196.5 mV/m 148.5 mV/m 171.9 mV/m 254.4 mV/m 146.3 mV/m 131.0 mV/m 167.1 mV/m 241.3 mV/m
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 41.05 V/m 202.8 mV/m 244.7 mV/m 224.6 mV/m 232.6 mV/m 218.5 mV/m 201.9 mV/m 218.5 mV/m 193.5 mV/m
CLARO PCS A 1 930 MHz 1 945 MHz 60.41 V/m 757.4 mV/m 652.0 mV/m 704.0 mV/m 952.0 mV/m 684.3 mV/m 695.4 mV/m 937.7 mV/m 1.135 V/m
NEXTEL PCS D 1 945 MHz 1 950 MHz 60.64 V/m 447.7 mV/m 490.4 mV/m 367.2 mV/m 445.0 mV/m 439.9 mV/m 484.8 mV/m 415.1 mV/m 396.8 mV/m
TELEFONICA 1 950 MHz 1 962.5 MHz 60.72 V/m 658.7 mV/m 650.7 mV/m 715.0 mV/m 749.9 mV/m 661.5 mV/m 655.4 mV/m 731.7 mV/m 816.2 mV/m
NEXTEL PCS E 1 962.5 MHz 1 975 MHz 60.91 V/m 684.3 mV/m 606.0 mV/m 605.8 mV/m 591.9 mV/m 673.1 mV/m 630.3 mV/m 651.9 mV/m 612.5 mV/m
CLARO PCS F 1 975 MHz 1 977.5 MHz 61.11 V/m 250.2 mV/m 292.7 mV/m 266.6 mV/m 521.8 mV/m 230.7 mV/m 257.4 mV/m 259.3 mV/m 337.5 mV/m
VIETTEL 1 977.5 MHz 1 990 MHz 61.15 V/m 653.9 mV/m 636.8 mV/m 647.0 mV/m 666.3 mV/m 652.5 mV/m 687.2 mV/m 654.1 mV/m 679.3 mV/m

Servicio F mínima F máxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 Punto 8
FM 88  MHz 108 MHz 28.00 V/m 2.069 V/m 1.872 V/m 1.880 V/m 1.747 V/m 1.916 V/m 1.837 V/m 1.795 V/m 1.983 V/m
TV III 147 MHz 216 MHz 28.00 V/m 2.340 V/m 2.313 V/m 2.465 V/m 2.363 V/m 2.371 V/m 2.463 V/m 2.426 V/m 2.344 V/m
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 29.81 V/m 1.511 V/m 1.477 V/m 1.500 V/m 1.513 V/m 1.511 V/m 1.516 V/m 1.507 V/m 1.551 V/m
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 33.23 V/m 1.591 V/m 1.613 V/m 1.670 V/m 1.634 V/m 1.649 V/m 1.665 V/m 1.630 V/m 1.655 V/m
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 40.11 V/m 549.2 mV/m 610.7 mV/m 624.9 mV/m 603.8 mV/m 579.8 mV/m 594.3 mV/m 675.8 mV/m 652.7 mV/m
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 40.53 V/m 613.9 mV/m 506.7 mV/m 436.8 mV/m 650.9 mV/m 427.9 mV/m 580.5 mV/m 578.1 mV/m 460.7 mV/m
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 40.79 V/m 608.6 mV/m 576.4 mV/m 541.6 mV/m 494.8 mV/m 500.6 mV/m 441.6 mV/m 441.5 mV/m 524.6 mV/m
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5 MHz 41.02 V/m 247.4 mV/m 141.5 mV/m 165.2 mV/m 151.4 mV/m 171.3 mV/m 171.6 mV/m 148.2 mV/m 152.7 mV/m
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 41.05 V/m 242.0 mV/m 201.4 mV/m 187.3 mV/m 176.7 mV/m 198.7 mV/m 209.3 mV/m 200.7 mV/m 192.5 mV/m
CLARO PCS A 1 930 MHz 1 945 MHz 60.41 V/m 729.1 mV/m 694.2 mV/m 852.4 mV/m 686.9 mV/m 761.9 mV/m 716.4 mV/m 693.3 mV/m 748.3 mV/m
NEXTEL PCS D 1 945 MHz 1 950 MHz 60.64 V/m 488.2 mV/m 501.7 mV/m 425.9 mV/m 579.5 mV/m 436.5 mV/m 415.8 mV/m 703.5 mV/m 513.7 mV/m
TELEFONICA 1 950 MHz 1 962.5 MHz 60.72 V/m 707.4 mV/m 649.2 mV/m 671.9 mV/m 711.7 mV/m 656.4 mV/m 631.3 mV/m 687.1 mV/m 632.8 mV/m
NEXTEL PCS E 1 962.5 MHz 1 975 MHz 60.91 V/m 690.1 mV/m 717.9 mV/m 734.4 mV/m 733.7 mV/m 658.3 mV/m 627.9 mV/m 741.8 mV/m 790.4 mV/m
CLARO PCS F 1 975 MHz 1 977.5 MHz 61.11 V/m 257.6 mV/m 279.5 mV/m 270.9 mV/m 304.6 mV/m 297.6 mV/m 331.7 mV/m 278.9 mV/m 276.2 mV/m
VIETTEL 1 977.5 MHz 1 990 MHz 61.15 V/m 690.7 mV/m 679.7 mV/m 728.1 mV/m 702.6 mV/m 684.9 mV/m 702.5 mV/m 667.4 mV/m 699.7 mV/m

Servicio F mínima F máxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 Punto 8
FM 88  MHz 108 MHz 28.00 V/m 1.932 V/m 1.980 V/m 1.983 V/m 2.064 V/m 2.017 V/m 1.933 V/m 1.921 V/m 2.011 V/m
TV III 147 MHz 216 MHz 28.00 V/m 2.334 V/m 2.343 V/m 2.355 V/m 2.335 V/m 2.372 V/m 2.400 V/m 2.398 V/m 2.450 V/m
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 29.81 V/m 1.490 V/m 1.538 V/m 1.530 V/m 1.528 V/m 1.480 V/m 1.502 V/m 1.511 V/m 1.526 V/m
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 33.23 V/m 1.585 V/m 1.610 V/m 1.660 V/m 1.634 V/m 1.651 V/m 1.629 V/m 1.631 V/m 1.640 V/m
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 40.11 V/m 562.5 mV/m 588.7 mV/m 604.9 mV/m 681.3 mV/m 610.9 mV/m 570.5 mV/m 594.5 mV/m 600.4 mV/m
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 40.53 V/m 414.5 mV/m 793.5 mV/m 547.1 mV/m 428.0 mV/m 433.7 mV/m 514.3 mV/m 571.6 mV/m 513.0 mV/m
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 40.79 V/m 443.1 mV/m 407.9 mV/m 520.2 mV/m 496.8 mV/m 464.7 mV/m 485.5 mV/m 439.3 mV/m 431.3 mV/m
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5 MHz 41.02 V/m 134.1 mV/m 181.4 mV/m 162.9 mV/m 159.0 mV/m 141.8 mV/m 188.4 mV/m 167.7 mV/m 144.8 mV/m
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 41.05 V/m 189.9 mV/m 245.9 mV/m 181.4 mV/m 204.4 mV/m 195.8 mV/m 232.7 mV/m 202.1 mV/m 163.4 mV/m
CLARO PCS A 1 930 MHz 1 945 MHz 60.41 V/m 653.8 mV/m 694.7 mV/m 735.2 mV/m 760.4 mV/m 718.6 mV/m 835.9 mV/m 681.3 mV/m 660.5 mV/m
NEXTEL PCS D 1 945 MHz 1 950 MHz 60.64 V/m 525.3 mV/m 423.4 mV/m 401.5 mV/m 407.1 mV/m 448.1 mV/m 423.2 mV/m 393.4 mV/m 469.2 mV/m
TELEFONICA 1 950 MHz 1 962.5 MHz 60.72 V/m 597.4 mV/m 1.135 V/m 681.5 mV/m 980.4 mV/m 651.7 mV/m 637.1 mV/m 758.9 mV/m 677.1 mV/m
NEXTEL PCS E 1 962.5 MHz 1 975 MHz 60.91 V/m 686.3 mV/m 660.0 mV/m 598.1 mV/m 656.1 mV/m 651.5 mV/m 678.1 mV/m 647.3 mV/m 665.3 mV/m
CLARO PCS F 1 975 MHz 1 977.5 MHz 61.11 V/m 269.7 mV/m 285.3 mV/m 264.8 mV/m 241.8 mV/m 280.5 mV/m 283.0 mV/m 283.5 mV/m 246.8 mV/m
VIETTEL 1 977.5 MHz 1 990 MHz 61.15 V/m 625.3 mV/m 569.2 mV/m 701.3 mV/m 629.2 mV/m 674.7 mV/m 714.5 mV/m 677.3 mV/m 672.8 mV/m

Distrito de Magdalena del Mar

Distrito de San Isidro

Distrito de Pueblo Libre

Distrito de San Miguel
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B) Evaluación de los Valores Medidos:

Para realizar la evaluación se toman como referencia los valores de Intensidad de Campo 
Eléctrico Promedio registrados por el equipo. Para el presente caso se evaluará respecto 
a los Estándares de Calidad Ambiental para Radiaciones No Ionizante (equivalente a la 
evaluación de un LMP bajo el enfoque de Nivel de Exposición Poblacional).

ANEXO - DECRETO SUPREMO Nº 010-2005-PCM
Estándares de Calidad Ambiental para Radiaciones No Ionizantes

Rango de 
Frecuencias

Intensidad de Campo 
Eléctrico 

(V/m)

Intensidad de Campo 
Magnético 

(A/m)

Densidad de 
Potencia 
(W/m2)

9 – 150 kHz 87 5 –

0.15 – 1 MHz 87 0.73/ƒ –

1 – 10 MHz 87/f  0.5 0.73/ƒ –

10 – 400 MHz 28 – –

400 – 2000 MHz 1.375ƒ 0.5 0.0037ƒ 0.5 ƒ/ 200

2 – 300 GHz 61 0.16 10

ƒ en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia.

 Límites Máximos Permisibles Peruanos – Exposición Poblacional

Rango de 
Frecuencias

(f)

Intensidad de 
Campo 

Eléctrico(E) 
(V/m)

Intensidad de 
Campo 

Magnético (H)
(A/m)

Densidad de 
Flujo Magnético 

(B)
(uT)

Densidad de 
Potencia (Seq) 

(W/m2)

T – 3.2 x 10 4 4 x 10 4 –

1 – 8 Hz 10 000 3.2 x 10 4/ f 2 4 x 10 4/ f 2 –

8 – 25 Hz 10 000 4000/ f 5000/ f –

0.8 – 3 kHz 250 / f 5 6.25 –

3 – 150 kHz 87 5 6.25 –

0.15 – 1 MHz 87 0.73/ f 0.92 / f –

1 – 10 MHz 87/ f  0.5 0.73/ f 0.92/ f –

10 – 400 MHz 28 0.073 0.092 2

400 – 2000 MHz 1.375ƒ 0.5 0.0037ƒ 0.5 0.0046ƒ 0.5 ƒ/ 200

2 – 300 GHz 61 0.16 0.20 10

ƒ en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia.

0.025 – 0.8 kHz 250 / f 4 / f 5 / f –
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Servicio F mínima F máxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 Punto 8
FM 88  MHz 108 MHz 100% 0.55% 0.68% 0.51% 0.53% 0.53% 0.45% 0.49% 0.53%
TV III 147 MHz 216 MHz 100% 0.70% 0.70% 0.70% 0.72% 0.74% 0.74% 0.73% 0.76%
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 100% 0.23% 0.23% 0.24% 0.24% 0.25% 0.24% 0.23% 0.24%
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 100% 0.21% 0.21% 0.21% 0.21% 0.22% 0.22% 0.22% 0.21%
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 100% 0.03% 0.03% 0.02% 0.02% 0.03% 0.02% 0.02% 0.03%
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 100% 0.02% 0.02% 0.01% 0.02% 0.02% 0.01% 0.02% 0.01%
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01% 0.03%
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5 MHz 100% 0.003% 0.004% 0.002% 0.001% 0.005% 0.001% 0.002% 0.001%
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 100% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.003% 0.002% 0.002% 0.002%
CLARO PCS A 1 930 MHz 1 945 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01% 0.02% 0.02% 0.01% 0.02%
NEXTEL PCS D 1 945 MHz 1 950 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.005% 0.01% 0.01% 0.005% 0.01% 0.01%
TELEFONICA 1 950 MHz 1 962.5 MHz 100% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01% 0.04% 0.01% 0.01% 0.01%
NEXTEL PCS E 1 962.5 MHz 1 975 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%
CLARO PCS F 1 975 MHz 1 977.5 MHz 100% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.01% 0.002% 0.002% 0.002%
VIETTEL 1 977.5 MHz 1 990 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%

Servicio F mínima F máxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 Punto 8
FM 88  MHz 108 MHz 100% 0.47% 0.47% 0.46% 0.46% 0.46% 0.49% 0.49% 0.46%
TV III 147 MHz 216 MHz 100% 0.71% 0.71% 0.73% 0.73% 0.71% 0.72% 0.71% 0.65%
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 100% 0.23% 0.24% 0.24% 0.24% 0.25% 0.24% 0.24% 0.21%
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 100% 0.21% 0.22% 0.21% 0.21% 0.22% 0.21% 0.21% 0.20%
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 100% 0.02% 0.04% 0.02% 0.02% 0.03% 0.02% 0.02% 0.02%
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 100% 0.04% 0.02% 0.03% 0.03% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02%
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 100% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01%
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5 MHz 100% 0.01% 0.001% 0.01% 0.01% 0.001% 0.002% 0.001% 0.002%
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 100% 0.003% 0.003% 0.003% 0.003% 0.002% 0.003% 0.002% 0.002%
CLARO PCS A 1 930 MHz 1 945 MHz 100% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.01% 0.02% 0.01% 0.02%
NEXTEL PCS D 1 945 MHz 1 950 MHz 100% 0.005% 0.01% 0.005% 0.005% 0.01% 0.01% 0.01% 0.004%
TELEFONICA 1 950 MHz 1 962.5 MHz 100% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.03%
NEXTEL PCS E 1 962.5 MHz 1 975 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%
CLARO PCS F 1 975 MHz 1 977.5 MHz 100% 0.003% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002%
VIETTEL 1 977.5 MHz 1 990 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%

Servicio F mínima F máxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 Punto 8
FM 88  MHz 108 MHz 100% 0.46% 0.48% 0.48% 0.48% 0.51% 0.49% 0.45% 0.47%
TV III 147 MHz 216 MHz 100% 0.65% 0.69% 0.72% 0.72% 0.73% 0.72% 0.67% 0.70%
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 100% 0.21% 0.23% 0.24% 0.23% 0.24% 0.24% 0.21% 0.23%
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 100% 0.20% 0.20% 0.21% 0.21% 0.21% 0.22% 0.22% 0.21%
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 100% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.03% 0.02% 0.03% 0.02%
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 100% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.02% 0.01% 0.01%
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 100% 0.01% 0.02% 0.05% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01% 0.02%
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5 MHz 100% 0.002% 0.001% 0.002% 0.002% 0.002% 0.003% 0.001% 0.001%
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 100% 0.002% 0.003% 0.002% 0.002% 0.003% 0.003% 0.002% 0.002%
CLARO PCS A 1 930 MHz 1 945 MHz 100% 0.02% 0.01% 0.02% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01% 0.02%
NEXTEL PCS D 1 945 MHz 1 950 MHz 100% 0.004% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.005%
TELEFONICA 1 950 MHz 1 962.5 MHz 100% 0.03% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01%
NEXTEL PCS E 1 962.5 MHz 1 975 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01%
CLARO PCS F 1 975 MHz 1 977.5 MHz 100% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002  % 0.002%
VIETTEL 1 977.5 MHz 1 990 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%

Servicio F mínima F máxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 Punto 8
FM 88  MHz 108 MHz 100% 0.46% 0.49% 0.48% 0.49% 0.46% 0.47% 0.46% 0.49%
TV III 147 MHz 216 MHz 100% 0.72% 0.73% 0.69% 0.73% 0.75% 0.73% 0.71% 0.69%
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 100% 0.23% 0.23% 0.24% 0.23% 0.24% 0.24% 0.24% 0.23%
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 100% 0.22% 0.22% 0.22% 0.21% 0.22% 0.22% 0.21% 0.22%
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 100% 0.04% 0.02% 0.03% 0.02% 0.03% 0.02% 0.02% 0.02%
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 100% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01%
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5 MHz 100% 0.002% 0.001% 0.002% 0.001% 0.002% 0.002% 0.002% 0.001%
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 100% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.003% 0.003% 0.002%
CLARO PCS A 1 930 MHz 1 945 MHz 100% 0.02% 0.02% 0.01% 0.02% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01%
NEXTEL PCS D 1 945 MHz 1 950 MHz 100% 0.02% 0.01% 0.005% 0.01% 0.01% 0.005% 0.005% 0.01%
TELEFONICA 1 950 MHz 1 962.5 MHz 100% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01%
NEXTEL PCS E 1 962.5 MHz 1 975 MHz 100% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%
CLARO PCS F 1 975 MHz 1 977.5 MHz 100% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002%
VIETTEL 1 977.5 MHz 1 990 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%

Distrito de San Isidro

Distrito de San Borja

Distrito de Santiago de Surco

Distrito de Miraflores

Tabla 3: : EVALUACIÓN DE LOS VALORES MEDIDOS 
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Servicio F mínima F máxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 Punto 8
FM 88  MHz 108 MHz 100% 0.49% 0.48% 0.48% 0.46% 0.47% 0.48% 0.48% 0.49%
TV III 147 MHz 216 MHz 100% 0.78% 0.72% 0.70% 0.71% 0.70% 0.71% 0.71% 0.65%
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 100% 0.23% 0.24% 0.23% 0.24% 0.24% 0.24% 0.23% 0.21%
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 100% 0.22% 0.21% 0.21% 0.21% 0.22% 0.21% 0.21% 0.20%
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 100% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.03% 0.02% 0.02% 0.02%
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 100% 0.06% 0.02% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02%
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.02% 0.02% 0.01% 0.01% 0.02% 0.03%
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5 MHz 100% 0.003% 0.002% 0.002% 0.004% 0.002% 0.001% 0.002% 0.003%
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 100% 0.002% 0.003% 0.002% 0.003% 0.003% 0.002% 0.002% 0.002%
CLARO PCS A 1 930 MHz 1 945 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01% 0.03% 0.04%
NEXTEL PCS D 1 945 MHz 1 950 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.005% 0.005% 0.01% 0.01% 0.01% 0.004%
TELEFONICA 1 950 MHz 1 962.5 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02%
NEXTEL PCS E 1 962.5 MHz 1 975 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%
CLARO PCS F 1 975 MHz 1 977.5 MHz 100% 0.002% 0.002% 0.002% 0.003% 0.003% 0.002% 0.002% 0.004%
VIETTEL 1 977.5 MHz 1 990 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%

Servicio F mínima F máxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 Punto 8
FM 88  MHz 108 MHz 100% 0.44% 0.45% 0.44% 0.45% 0.48% 0.50% 0.49% 0.48%
TV III 147 MHz 216 MHz 100% 0.68% 0.69% 0.71% 0.73% 0.69% 0.72% 0.72% 0.73%
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 100% 0.23% 0.23% 0.23% 0.23% 0.23% 0.23% 0.24% 0.24%
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 100% 0.20% 0.21% 0.21% 0.21% 0.21% 0.22% 0.22% 0.22%
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 100% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.03% 0.03%
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 100% 0.03% 0.01% 0.02% 0.03% 0.01% 0.02% 0.02% 0.01%
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 100% 0.02% 0.02% 0.02% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01% 0.02%
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5 MHz 100% 0.004% 0.002% 0.002% 0.001% 0.001% 0.003% 0.001% 0.002%
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 100% 0.003% 0.002% 0.003% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002%
CLARO PCS A 1 930 MHz 1 945 MHz 100% 0.02% 0.01% 0.02% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01%
NEXTEL PCS D 1 945 MHz 1 950 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.005% 0.01% 0.01%
TELEFONICA 1 950 MHz 1 962.5 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%
NEXTEL PCS E 1 962.5 MHz 1 975 MHz 100% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01%
CLARO PCS F 1 975 MHz 1 977.5 MHz 100% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002%
VIETTEL 1 977.5 MHz 1 990 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%

Servicio F mínima F máxima ECA Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 Punto 8
FM 88  MHz 108 MHz 100% 0.46% 0.44% 0.46% 0.48% 0.49% 0.46% 0.50% 0.49%
TV III 147 MHz 216 MHz 100% 0.70% 0.72% 0.70% 0.71% 0.74% 0.72% 0.74% 0.70%
TV UHF IV 470 MHz 584 MHz 100% 0.23% 0.23% 0.23% 0.24% 0.23% 0.23% 0.24% 0.23%
TV UHF V 584 MHz 746 MHz 100% 0.21% 0.21% 0.21% 0.21% 0.22% 0.21% 0.21% 0.21%
NEXTEL TRUNKING 851 MHz 869 MHz 100% 0.02% 0.02% 0.02% 0.03% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02%
MOVISTAR 800MHz 869 MHz 880 MHz 100% 0.01% 0.06% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.03% 0.02%
CLARO 800 MHz 880 MHz 890 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01%
MOVISTAR A' 890 MHz 891.5 MHz 100% 0.001% 0.003% 0.001% 0.002% 0.001% 0.004% 0.002% 0.001%
CLARO 891.5 MHz 894 MHz 100% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002% 0.002%
CLARO PCS A 1 930 MHz 1 945 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.02% 0.02% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01%
NEXTEL PCS D 1 945 MHz 1 950 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.005% 0.01%
TELEFONICA 1 950 MHz 1 962.5 MHz 100% 0.01% 0.02% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01%
NEXTEL PCS E 1 962.5 MHz 1 975 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%
CLARO PCS F 1 975 MHz 1 977.5 MHz 100% 0.002% 0.002% 0.003% 0.002% 0.002% 0.003% 0.002% 0.002%
VIETTEL 1 977.5 MHz 1 990 MHz 100% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%

Distrito de Magdalena del Mar

Distrito de Pueblo Libre

Distrito de San Miguel
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•	  Se realizaron mediciones de Exposición Poblacional a Radiaciones No Ionizantes (RNI) producidas 
por los Servicios de Telecomunicaciones en cincuenta y seis (56) puntos  ubicados en la ciudad de 
Lima eligiéndose distritos que posean una distribución promedio de estaciones radioeléctricas, 
poniendo especial interés en las estaciones de telefonía móvil.

•	  Se eligieron puntos de medición donde el público tenga acceso en forma normal, tales como la 
vía pública, parques, etc. ubicados dentro de los 100 metros de la estación radioeléctrica y en 
dirección de mayor radiación. Adicionalmente se busco línea de vista entre la fuente de RF y el 
equipo de medición. 

•	  La medición relazada fue de banda selectiva, es decir permite diferenciar el aporte de los 
diferentes servicios medidos así como el aporte total de todos los servicios registrados en el punto 
de medición.

•	  Tanto para el campo electromagnético generado por los servicios de telecomunicaciones, como 
para el campo electromagnético total (incluyendo la suma de fuentes productoras de servicios de 
radiodifusión, telefonía móvil, entre otros); los niveles medidos en los 56 puntos seleccionados 
CUMPLEN con el Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Radiaciones No Ionizantes y los 
Límites Máximos Permisibles (LMP) para las actividades de telecomunicaciones en el Perú.

•	  Los niveles detectados de intensidad de campo eléctrico  (E)  total registrado en los 07 distritos 
están en el orden de 2% del ECA-RNI, registrando el mayor aporte en los servicios de radiodifusión 
sonora FM y por televisión..

•	  Existe una idea equivocada en la población respecto de los niveles emitidos por las Estaciones 
Base Celulares a las cuales se les atribuye niveles RNI que no poseen, por lo que se sugiere realizar 
campañas de sensibilización y mediciones de RNI que aseguren el cumplimiento de los ECA y LMP 
para RNI.

•	  A fin de tener un panorama claro de los niveles de RNI generados por los servicios de 
telecomunicaciones es recomendable la elaboración de un Mapa de Radiaciones No Ionizantes  
para Servicios de Telecomunicaciones, detallando bandas y servicios por frecuencias.

•	  Basado en que la Organización Mundial de la Salud tiene pendiente la definición de los posibles 
daños a la salud humana causados por la exposición a las Radiaciones No Ionizantes se recomienda 
realizar programas de capacitación y monitoreos periódicos de los niveles de Radiaciones No 
Ionizantes generados por los sistemas de telecomunicaciones.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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PRODUCIDAS POR LAS REDES ELÉCTRICAS 
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Mediante D.S. Nº 010-2005-PCM se promulgaron los Estándares de Calidad Ambiental para Radiaciones 
No Ionizantes, instrumentos de gestión ambiental prioritarios para prevenir y planificar el control de las 
radiaciones no ionizantes (RNI) sobre la base de una estrategia destinada a proteger la salud, mejorar la 
competitividad del país y promover el desarrollo sostenible. 

Asimismo el Ministerio de Energía y Minas publicó en 2006 y 2011 respectivamente, el Código Nacional 
de Electricidad – “Utilización” y “Suministro” (Sección Protección Ambiental) donde se establecen los 
“Valores Máximos de Exposición a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60 Hz”, valores de Radiaciones No 
Ionizantes adoptados de las Recomendaciones ICNIRP (Internacional Comisión on Non-Ionizing Radiation 
Protection). 

INICTEL realizó en 2001, 2004 y 2005 la evaluación de los niveles de la radiación producidos por redes 
de energía eléctrica, realizando la medición en un total de 1353 puntos en Lima y provincias (Arequipa, 
Barranca, Callao, Cajamarca Cañete, Chimbote, Huancayo, Huaral, Huarochirí, Ica, Iquitos, Lima, Pucallpa, y 
Trujillo), de los cuales 1226 corresponden a exposición residencial y 127 a exposición ocupacional. Dichas 
mediciones fueron financiadas en el año 2001 por INICTEL y CONCYTEC; y en el año 2004 y en 2005 por 
OSINERG.

Teniendo en cuenta los Estándares de Calidad Ambiental de Radiaciones No Ionizantes y la aprobación de 
los Valores Máximos de Exposición (VME) a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60 Hz, la Dirección General 
de Calidad Ambiental (DGCA) del Ministerio del Ambiente  a través del INICTEL-UNI, realizó la medición 
de radiaciones no ionizantes de baja frecuencia en veinte (20) puntos de medición distribuidos en 06 
distritos de la provincia de Lima.

INTRODUCCIÓN
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REALIzAR MEDICIONES DE INTENSIDAD DE CAMPO ELéCTRICO y DENSIDAD DE 

FLUJO MAGNéTICO DE LAS RADIACIONES NO IONIzANTES PRODUCIDAS POR 

LAS REDES ELéCTRICAS EN  06 DISTRITOS DE LA PROVINCIA DE LIMA

OBJETIVO
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En el Perú se ha establecido Estándares de Calidad Ambiental de Radiaciones No Ionizantes mediante 
el D.S. Nº 010-2005-PCM publicado el 03 de febrero de 2005 en el Diario Oficial El Peruano. Dichos 
estándares de calidad ambiental adoptan las recomendaciones de la “International Commission on 
Non-Ionizing Radiation Protection” (ICNIRP) para el rango de frecuencias entre 9 KHz y 300 GHz, en lo 
concerniente a exposición poblacional o de público en general.

Para el caso específico de redes eléctricas, en el Perú se utiliza la frecuencia de 60 Hz, habiendo 
establecido el Ministerio de Energía y Minas normas para limitar la exposición a los Campos Eléctricos 
y Magnéticos No Ionizantes, basado en las recomendaciones ICNIRP.

El Ministerio de Energía y Minas mediante el Código Nacional de Electricidad – “Utilización” y 
“Suministro”, indica lo siguiente: 

 –  El Código Nacional de Electricidad – “Utilización”  incluye una sección para la “Protección 
Ambiental”, que contiene las prescripciones generales para la protección del medio ambiente 
durante la construcción, operación y mantenimiento de instalaciones para la utilización de energía 
eléctrica; con el propósito de proveer un resumen de directivas ambientales específicas al sector 
eléctrico, en tanto las regulaciones ambientales generales del país se encuentren totalmente 
desarrollados. Para Radiaciones No Ionizantes se establecen los “Valores Máximos de Exposición 
a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60 Hz”, adoptando las Recomendaciones ICNIRP. 

 – El Código Nacional de Electricidad – “Suministro” presenta la necesidad de evitar ocasionar mayor 
impacto en el ambiente, señalando en la Regla 212 los valores máximos de radiaciones no ionizantes 
referidas a campos eléctricos y magnéticos, adoptándose las Recomendaciones ICNIRP y del IARC 
(International Agency for Research on Cancer) para exposición ocupacional de día completo 
o exposición de público.

MARCO ESPECÍFICO PARA LAS MEDICIONES Y EVALUACIÓN DE
LAS RADIACIONES ELECTROMAGNÉTICAS

Rango de 
Frecuencias

(f)

Intensidad de Campo 
Eléctrico (E)

(V/m)

Intensidad de Campo 
Magnético (H)

(A/m)

Densidad de Flujo 
Magnético (B)

(uT)

Densidad de 
Potencia (Seq)

(W/m2)

Hasta  1 Hz – 3.2 x 10 4 4 x 10 4 –

1 – 8 Hz 10 000 3.2 x 10 4/ f 2 4 x 10 4/ f 2 –

8 – 25 Hz 10 000 4000/ f 5000/ f –

0.025 – 0.8 kHz 250 / f 4/ f 5/ f –

0.8 – 3 kHz 250 / f 5 6.25 –

3 – 150 kHz 87 5 6.25 –

0.15 – 1 MHz 87 0.73/ f 0.92 / f –

1 – 10 MHz 87/ f  0.5 0.73/ f 0.92/ f –

10 – 400 MHz 28 0.073 0.092 2

400 – 2000 MHz 1.375ƒ 0.5 0.0037ƒ 0.5 0.0046ƒ 0.5 ƒ/ 200

2 – 300 GHz 61 0.16 0.20 10

ƒ en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia. 

ANEXO - DECRETO SUPREMO Nº 010-2005-PCM

Estándares de Calidad Ambiental para Radiaciones No Ionizantes
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MARCO ESPECÍFICO PARA LAS MEDICIONES Y EVALUACIÓN DE
LAS RADIACIONES ELECTROMAGNÉTICAS

 – Las Recomendaciones ICNIRP han sido adoptadas por la Organización Mundial de la Salud 
(OMS) y son la de mayor aceptación en el mundo. Además sirven de base para los estándares de 
Alemania, Australia, Nueva Zelanda, Japón, a la Unión Europea, y otros países.En el siguiente cuadro 
se presentan los Valores Máximos de Exposición a Campos Eléctricos y Magnéticos para líneas 
eléctricas de 60 Hz, que se encuentra en el Código Nacional de Electricidad – Utilización 2006 
y Suministro 2011.

Tipo de Exposición E (kV/m) H(A/m) B (µT)

Exposición poblacional
(público en general) 4,2 66,4 83,3

Exposición ocupacional 8,3 336 416,7

ƒ en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia. 

VALORES MÁXIMOS DE EXPOSICIÓN A CAMPOS ELÉCTRICOS 

Y MAGNÉTICOS PARA 60 Hz

Dónde:

  E: Intensidad de Campo Eléctrico, medida en k Voltios/metro (kV/m)

  H: Intensidad de Campo Magnético, medido en Amperio/metro (A/m)

  B: Inducción Magnética (µT)

 

10.1 Criterio de Selección de Puntos de Medición

•	 Se eligieron distritos que poseen líneas de tensión del orden de 220 kV cuya faja 
de servidumbre sea de fácil acceso para la población ( vía pública, parques, etc.) o 
subestaciones eléctricas cuya cerco perimetrico colinde con áreas de acceso público.

•	 Se eligieron los exteriorres de plantas de generación del orden de 500 kV a fin de evaluar 
su incidencia en la población.

•	 Se eligió los exteriores del tren eléctrico debido a la gran afluencia de público que utiliza 
este medio.
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Consideraciones Generales

•	  Las mediciones se realizan a una altura de un metro sobre el piso. Se considerarán mediciones 
en otras alturas cuando sea necesario.

•	  Para evitar perturbaciones y/o errores en la medición del campo eléctrico, se recomienda que 
el operador mantenga una distancia prudencial de la sonda (mayor a 3 metros).

•	  Durante la medición del campo magnético, el operador puede estar cerca de la sonda debido 
a que no perturbará el campo magnético a medirse.

Mediciones

1. Ubicado el punto de medición se procede con la conexión de la sonda de campo magnético 
y se inicia automáticamente el test de calibración y verificación de la misma.

2. Se realiza mediciones RMS del campo magnético (B) para 60 Hz. Se toma nota de los valores 
máximos.

3. Se realiza mediciones RMS del campo magnético (B) para el rango de  5 Hz – 32 kHz. Se toma 
nota de los valores máximos.

4. Finalmente se toman lecturas del máximo porcentaje de exposición poblacional a las líneas 
de alta tensión, de acuerdo a las Recomendaciones ICNIRP para el rango de 5Hz hasta 32 kHz.

5. Terminada la medición de campo magnético se procede a instalar la sonda de campo eléctrico 
y se repiten los pasos 1 al 3.

10.2 Protocolo de Medición de Campo Eléctrico y Magnético (Líneas de Alta Tensión)



39

Ministerio del Ambiente

Se utilizó el Analizador de Campo Electromagnético para baja frecuencia, marca W&G–NARDA, modelo 
EFA-300, equipado con sondas (sensores) de campo magnético y de campo eléctrico (cada sensor con 
características isotrópicas). Este Analizador de Campo Electromagnético, consta de un módulo principal 
de procesamiento y dos sensores independientes, uno para campo eléctrico y otro para campo magnético. 
Cada sensor, de características isotrópicas, toma muestras de campo electromagnético en los tres ejes que 
luego son procesadas digitalmente en el equipo. Sus certificados de calibración se encuentran vigentes y 
han sido emitidos por los Laboratorios de NARDA en Alemania. Esta certificación garantiza la exactitud y 
calidad de las mediciones realizadas tanto de campo eléctrico como campo magnético.

Las especificaciones generales del equipo se muestran en el siguiente cuadro:

EQUIPOS DE PRUEBA

Especificaciones Campo Magnético (B) 
Sensor 100 cm2

Intensidad de Campo Magnético (H)
(A/m)

Sensor Sistema Integrado de Bobinas Electrodo

Característica direccional Tri-axial (isotrópico) o por ejes (seleccionable)

Rango de frecuencia (banda ancha), selec-
cionable 5 Hz a 2 kHz, 30 Hz a 2 kHz, 5 Hz a 32 kHz ó 30 Hz a 32 kHz

Rango de frecuencia (filtros pasabanda / 
banda eliminada), seleccionable 15 Hz a 2 kHz

Lecturas, seleccionable Valor RMS (promediado = 1 segundo) o valor de pico (con la fase correcta)

Rango de medida
4 nT (sonda de 100 cm2)

a 32 mT, 0,7 V/m a 100 kV/m

Modo STD, rango de frecuencia 5 Hz a 32 kHz

Rango de medida STD
 (ICNIRP ocupacional)

< 0,4 % a 200 %
(campo H) < 5 % a 200 % (campo E)

Rango de frecuencia FFT 5 Hz ó 2 kHz bzw. 40 Hz a 32 kHz

Resolución de frecuencia en el modo FFT 0,01 Hz ó 0,1 Hz

ESPECIFICACIONES GENERALES DEL EQUIPO



40

Ministerio del Ambiente

En los Anexos A y B se presentan las características 
técnicas del equipamiento utilizado en el presente 
monitoreo y las copias de sus certificados de 
calibración vigente emitidos por el mismo 
fabricante.

Medidor de Campo Electromagnético 
de Baja Frecuencia
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El trabajo de campo se realizó los días 19, 20 y 23 de diciembre de 2013 y consistió en medir y evaluar 
cuantitativamente la intensidad de campo eléctrico y la densidad de flujo magnético en veinte (20) puntos 
de medición distribuidos en 06 distritos de la provincia de Lima. En cada punto de medición se evaluó:

•Intensidad	de	campo	eléctrico	en	60	Hz	(en	kV/m	)

•Densidad	de	flujo	magnético	en		60	Hz	(	en	µT)

•Intensidad	de	campo	eléctrico	en	el	rango	de	5	Hz	–	32	kHz	(en	kV/m	)

•Densidad	de	flujo	magnético	en	el	rango	de	5	Hz	–	32	kHz	(	en	µT)

•Intensidad	de	campo	eléctrico	presente	entre	5	Hz	a	32	kHz	en	porcentaje	de	cumplimiento	
de las Recomendaciones ICNIRP para exposición poblacional (equivalente al ECA-RNI 
peruano).

•Densidad	de	flujo	magnético	presente	entre	5	Hz	a	32	kHz	en	porcentaje	de	cumplimiento	
de las Recomendaciones ICNIRP para exposición poblacional (equivalente al ECA-RNI 
peruano).

Las mediciones en porcentaje de exposición en el rango de 5 Hz a 32 kHz aseguran la inclusión de la suma 
de todos los campos eléctricos y magnéticos presentes por la corriente eléctrica (fundamental 60 Hz y sus 
armónicos).

A continuación se presenta la tabla que detalla la ubicación de los veinte (20) puntos de medición:

MEDICIONES Y EVALUACIÓN
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1 291257 8654504
Jr. Paruro 286, al costado de Loza Deportiva (Villa Maria 
del Triunfo) 19/12/2013 08:42:30 a.m.

2 288321 8652468
 IE N° 6155 "Jose Bernardo Alcedo" , Linea 220kV (Villa 
Maria del Triunfo) 19/12/2013 09:33:25 a.m.

3 291272 8647427
Cruce de Av. Pachacutec c/Av. Lima - Torre REP 029 
220kV (Villa Maria del Triunfo) 19/12/2013 10:31:15 a.m.

SJM 4 285072 8653021
Av. Miota, ElectroPeru (60kVA L-619, L-620 )
(San Juan de Miraflores)

19/12/2013 11:55:14 a.m.

5 284812 8659175
 Escuela Normal de Mujeres - 220kV L-2012 - Luz del Sur 
38-S (Santiago de Surco) 19/12/2013 12:57:21 p.m.

6 283015 8660274
Caminos del Inca - Cdra. 1,  Luz del Sur (Santiago de 
Surco) 19/12/2013 03:03:46 p.m.

7 283275 8660951
 Av. El Bosque 1301 y Psje. Napoles - 20 kV (San Borja)

19/12/2013 03:50:22 p.m.

8 283221 8652468
Centro Peventorio Municipal San Borja, al frente al 
Pentagonito (San Borja)

19/12/2013 04:41:13 p.m.

9 282221 8660930
Av. Aviacion N° 3433 (San Borja)

20/12/2013 03:45:33 p.m.

10 282135 8661491
Av. Aviacion c/Av. San Borja Sur, debajo de la estacion de 
tren eléctrico (San Borja)

20/12/2013 04:37:48 p.m.

11 282003 8662379
Av. Aviacion cdra. 26 (San Borja)

20/12/2013 05:38:46 p.m.

12 312077 8617408
Luz del sur  - L-640 60kV (Chilca- Cañete)

20/12/2013 10:05:16 a.m.

13 312554 8617819
Linea de salida de la empresa de generacion Kallpa 
(Chilca- Cañete) 20/12/2013 10:54:43 a.m.

14 312520 8618263
Consorcio Trans. Mantaro S.A.  ( 500kV,  Chilca-
Carabayllo L-5001)(Chilca- Cañete) 20/12/2013 11:46:13 p.m.

15 312587 8618007
Mediciones en calle entre patio de llaves, en la empresa 
de generacion Kallpa (Chilca- Cañete) 20/12/2013 12:34:27 p.m.

16 314107 8618785
A 300m de una fundición (Chilca- Cañete)

20/12/2013 01:31:54 p.m.

17 273813 8663828
Av.La Marina Cdra. 15  - frente a Hotel Santa Maria (San 
Miguel) 23/12/2013 09:50:21 a.m.

18 271712 8664886
Precursores con Pacamarca L-646, 616, 641, 645 (60kV)  - 
Sub. Estacion de Edelnor (San Miguel) 23/12/2013 10:41:12 a.m.

19 272310 8664778
Av. Precursores c/Av. Rafael Escardo (60kV, L646) (San 
Miguel) 23/12/2013 11:33:46 a.m.

20 272581 8663950 Av. La Marina N° 2501 frente a Metro L-646 (San Miguel) 23/12/2013 12:51:37 p.m.

Fecha

Tabla 4: RESUMEN DE MEDICIONES

Hora

VMT

STGO.
SURCO

SAN
BORJA

CHILCA

SAN
MIGUEL

Distritos
Punto

de 
Medición

Coordenadas UTM 
Zona 18 L

Dirección
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En la Tabla 5, se presentan las mediciones de la exposición a la intensidad de campo eléctrico y densidad 
de flujo magnético.

Distrito
RMS
60 Hz

RMS
5Hz-32kHz

% ECA 
60 Hz

% ECA 
5Hz-32kHz

RMS
60 Hz

RMS
5Hz-32kHz

% ECA 
60 Hz

% ECA 
5Hz-32kHz

1 291257 8654504 45.45 46.04 1.08% 15.45% 0.52 0.53 0.624% 0.995%

2 288321 8652468 1055 1016 25.12% 36.68% 3.519 3.905 4.224% 3.368%

3 291272 8647427 826.7 846.9 19.68% 33.29% 4.89 5.376 5.87% 4.809%

4 SJM 285072 8653021 657 648.9 15.64% 26.19% 4.09 4.644 4.91% 4.556%

5 284812 8659175 240.1 258.9 5.72% 16.84% 14.36 14.37 17.239% 13.88%

6 283015 8660274 2400 2350 57.14% 67.93% 18.36 19.08 22.041% 13.690%

7 283275 8660951 24.13 28.76 0.58% 13.83% 4.98 4.58 5.978% 4.701%

8 283221 8652468 283.7 280.9 6.76% 19.49% 7.413 7.930 8.899% 12.18%

9 282221 8660930 0.1077 4.565 0.003% 17.06% 0.1672 0.256 0.201% 1.64%

10 282135 8661491 0.1191 4.522 0.003% 14.85% 0.1046 0.1945 0.126% 0.956%

11 282003 8662379 0.09927 4.475 0.002% 14.56% 0.02724 0.0934 0.033% 0.863%

12 312077 8617408 76.83 79.63 1.83% 15.98% 1.005 1.00 1.206% 1.964%

13 312554 8617819 798.3 804.6 19.01% 28.15% 3.698 3.891 4.439% 5.789%

14 312520 8618263 587 593.9 13.98% 30.91% 4.90 4.72 5.882% 10.10%

15 312587 8618007 2221 2148 52.88% 71.94% 2.92 3.29 3.505% 7.11%

16 314107 8618785 1397 1415 33.26% 41.84% 3.80 3.68 4.562% 5.869%

17 273813 8663828 198.3 241.8 4.72% 17.25% 1.993 2.00 2.393% 2.80%

18 271712 8664886 436.9 437.6 10.40% 20.81% 2.55 2.55 3.061% 3.232%

19 272310 8664778 300.9 301.2 7.16% 18.06% 1.41 1.41 1.693% 2.069%

20 272581 8663950 1005 1002 23.93% 36.10% 3.932 3.95 4.72% 5.47%

SAN
MIGUEL

Ubicación Geográfica

VMT

STGO.
SURCO

SAN
BORJA

CHILCA

Coordenadas UTM 
Zona 18 L

TABLA 5: MEDICIONES Y EVALUACIÓN DE LA  INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO
 Y DENSIDAD DE FLUJO MAGNETICO

Punto
de 

Medición

Campo Eléctrico Campo Magnético
Medición
E (V/m)

Evaluación
(%)

Medición
B (uT)

Evaluación
(%)
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ID Distrito Direccion Origen RNI

1
Villa Maria del 

Triunfo

Jr. Paruro 286, al costado de 
Loza Deportiva (Villa Maria del 
Triunfo)

2
Villa Maria del 

Triunfo

 IE N° 6155 "Jose Bernardo 
Alcedo" , Linea 220kV (Villa 
Maria del Triunfo)

3
Villa Maria del 

Triunfo

Cruce de Av. Pachacutec c/Av. 
Lima - Torre REP 029 220kV 
(Villa Maria del Triunfo)

4
San Juan de 

Miraflores

Av. Miota, ElectroPeru (60kVA 
L-619, L-620 )
(San Juan de Miraflores)

5 Santiago de Surco
 Escuela Normal de Mujeres - 
220kV L-2012 - Luz del Sur 38-
S (Santiago de Surco)

6 Santiago de Surco
Caminos del Inca - Cdra. 1,  
Luz del Sur (Santiago de Surco)

7 San Borja
 Av. El Bosque 1301 y Psje. 
Napoles - 20 kV (San Borja)

8 San Borja
Centro Peventorio Municipal 
San Borja, al frente al 
Pentagonito (San Borja)

9 Chilca- Cañete
Luz del sur  - L-640 60kV 
(Chilca- Cañete)

10 Chilca- Cañete
Linea de salida de la empresa 
de generacion Kallpa (Chilca- 
Cañete)

11 Chilca- Cañete
Consorcio Trans. Mantaro S.A.  
( 500kV,  Chilca-Carabayllo L-
5001)(Chilca- Cañete)

12 Chilca- Cañete

Mediciones en calle entre patio 
de llaves, en la empresa de 
generacion Kallpa (Chilca- 
Cañete)

13 Chilca- Cañete
A 300m de una fundición 
(Chilca- Cañete)

14 San Borja
Av. Aviacion N° 3433 (San 
Borja)

15 San Borja
Av. Aviacion c/Av. San Borja 
Sur, debajo de la estacion de 
tren eléctrico (San Borja)

16 San Borja
Av. Aviacion cdra. 26 (San 
Borja)

17 San Miguel
Av.La Marina Cdra. 15  - frente 
a Hotel Santa Maria (San 
Miguel)

18 San Miguel

Precursores con Pacamarca L-
646, 616, 641, 645 (60kV)  - 
Sub. Estacion de Edelnor (San 
Miguel)

19 San Miguel
Av. Precursores c/Av. Rafael 
Escardo (60kV, L646) (San 
Miguel)

20 San Miguel
Av. La Marina N° 2501 frente a 
Metro L-646 (San Miguel)

Las Redes y Sistemas 
Electricos Publicos

BAJA 
FRECUENCIA
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 » En lo referente a normativa de Campos Eléctricos y Magnéticos en Baja Frecuencia nuestro país cuenta 
con el Código Nacional de Electricidad – “Utilización” (2006) y Suministro” (2011) que establecen los 
“Valores Máximos de Exposición a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60Hz”;y el Estándar de Calidad 
Ambiental para Radiaciones No Ionizantes, instrumento de gestión ambiental prioritario para prevenir 
y planificar el control de las radiaciones no ionizantes sobre la base de una estrategia destinada a 
proteger la salud; ambos documentos adoptan las Recomendaciones ICNIRP, estando pendiente 
definir los Limites Máximos Permisibles para Redes Eléctricas, el protocolo de medición y las normas 
complementarias respectivas.

 » Los mayores valores de intensidad de campo eléctrico y densidad de flujo magnético medidos se 
registraron en el Punto 6 (Av. Caminos del Inca – cdra. 1- Distrito de Santiago de Surco):

 –  Intensidad de campo eléctrico: valor rms de 2400 V/m en 60 Hz equivalente al 57.143% del ECA-
RNI.

 –  Densidad de flujo magnético: valor rms de 18.36 µT en 60 Hz equivalente al 22.041% del ECA-RNI.

(Cabe indicar los niveles más altos fueron registrados en los exteriores de plantas de energía 
eléctrica y en las cercanías de líneas de alta tensión de 220 kV a mayores).

 » Luego de la evaluación de las mediciones de intensidad de campo eléctrico y densidad de flujo 
magnético, se observa que todos los puntos medidos, están por debajo de lo establecido por los 
Estándares de Calidad Ambiental para Radiaciones No Ionizantes y los Valores Máximos de Exposición 
definidos por el Ministerio de Energía y Minas.

 »  Se recomienda la verificación del cumplimiento de las fajas de servidumbre en las redes eléctricas 
por parte de las autoridades competentes, y así asegurar el cumplimiento del ECA-RNI para líneas de 
60 Hz.

 » Vista la necesidad de integrar los mecanismos e instrumentos para control de la contaminación bajo 
criterios intersectoriales, de simplificación administrativa y mejora continua (Política Nacional del 
Ambiente R.M. Nº 012-2009-MINAM) se recomienda realizar programas de capacitación y monitoreos 
periódicos de los niveles de radiación electromagnética a fin de prevenir y planificar el control de las 
radiaciones no ionizantes sobre la base de una estrategia destinada a proteger la salud y promoción 
del desarrollo sostenible de los servicios de telecomunicaciones y redes eléctricas.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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ANEXO A : CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DE LOS EQUIPOS DE MEDICIÓN 
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3501/03
3502/01
3581/02
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3551/02
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3001/90.03
3001/90.13
2400/90.03
2260/90.07
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Aplicaciones

El EFA-200/-300 es el analizador ideal para medir 
campos eléctricos y mágneticos en entornos 
públicos y laborales. Está diseñado para usuarios 
profesionales y personal técnico de seguridad en 
la industria, instalaciones públicas, etc. 

Es capaz de realizar todas las medidas necesarias 
en el rango de baja frecuencia, con sencillez y 
precisión. Además de medir los campos eléctricos 
y mágneticos , el EFA-200/-300 ofrece funciones 
de análisis FFT.

Los innovadores modos STD y SFD amplían el 
área de aplicación de estos analizadores. Con 
los modos STD y SFD es posible mostrar el valor 
de la intensidad de campo eléctrico o mágnetico 
como un tanto por ciento del límite predefinido, 
independientemente de la forma de la señal. 
Estos modos proporcionan medidas rápidas y 
fiables, siendo especialmente útiles para ciertas 
aplicaciones industriales, por ejemplo, las 
aplicaciones de soldadura que utilizan señales 
complejas no sinusoidales.

Características Básicas

El EFA-200/-300 incorpora una sonda de campo 

mágnetico. También admite sondas externas 
para otras aplicaciones. Por ejemplo, uno de sus 
accesorios opcionales es una sonda isotrópica de 
campo magnético de extraordinaria sensibilidad 
de medida de 10 cm2 de sección, que permite 
medir fácilmente campos magnéticos no 
homogéneos.

Otra posibilidad es utilizar la sonda miniatura de 
campo magnético, de 3cm de diámetro, para las 
medidas en lugares de difícil acceso.

El EFA-300 incluye una sonda isotrópica de campo 
eléctrico con las funciones de la unidad básica. 
Para evitar la influencia del usuario en el campo 
eléctrico medido, esta sonda (con forma de cubo) 
puede controlarse, y mostrar los resultados, 
remotamente desde el EFA-300. Para las medidas 
durante periódos prolongados es posible manejar 
independientemente la sonda de campo E y 
almacenar los resultados para recuperarlos más 
tarde con el analizador.

Modos de Funcionamiento

Las normas y directrices de medida habituales 
tienen en cuenta el hecho de que la forma 
de la señal juega un papel importante a la 
hora de determinar los límites seguros del 
entorno de trabajo.Además del valor eficaz, es 
indispensable considerar el valor de pico ( con 
su fase correcta) para evaluar los riesgos de 
exposición en el rango de frecuencias bajas. En 
muchos países se han definido directrices sobre 
“campos electromagnéticos” que especifican los 
procedimientos de evaluación para cada tipo de 
campos, diferenciando los campos estacionarios 
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sinusoidales, estacionarios multifrecuencia y los 
campos impulsivos.

El objetivo de esta nueva generación de equipos 
es simplificar al máximo el proceso de medida. 
Además de medir los valores RMS y de pico 
con la clásica técnica de filtrado, el EFA-200/300 
establece un nuevo estándar de calidad en las 
medidas de campos, incluso las realizadas en 
entornos muy complejos. El instrumento tiene 
en cuenta y normaliza automáticamente las 
variaciones de los límites respecto a la frecuencia, 
mostrando la intensidad de campo como un tanto 
por ciento del límite. El usuario no necesita saber 
la forma de la señal, ni la frecuencia, ni ajustar los 
límites que dependen de la frecuencia.

Modo: Intensidad de Campo

Medidas de la Intensidad de Campo, selectivas 
y de banda ancha

En muchas aplicaciones prácticas, como las líneas 
de alta tensión o las estaciones transformadoras, 
esta medida es sencilla y produce resultados 
representativos. Si el campo medido tiene una 
única componente de frecuencia, el modo de 
banda ancha es la mejor elección. En el rango de 
frecuencias comprendidas entre 5Hz y 32 kHz, la 
medida de banda ancha del campo magnético 

se realiza con la sonda isotrópica incluida (con el 
EFA-300 el campo E, con forma de cubo).

Las dos sondas de campo H (la primera con 
una sección de 100 cm2 , la segunda de 3 cm de 
diámetro) amplían la gama de posibilidades.

Para análisis más precisos de campos 
multifrecuencia, se dispone de filtros paso banda 
y de rechazo de banda, en el rango de frecuencias 
comprendidas entre 15 Hz y 2 kHz, con una lista de 
filtros editable por el usuario.

Los usuarios pueden elegir medidas eficaces o 
medidas de pico, entre 1 nT y 31,6 mT (el EFA-300 
también puede medir campos eléctricos desde 1 
V/m hasta 316 kV/m).

La gran pantalla, con luz propia, ofrece una lectora 
muy completa, mostrando simultáneamente los 
resultados y la frecuencia. El instrumento es 
de sencillo manejo, es muy fácil pasar de una 
configuración a otra, por ejemplo, de medidas en 
banda ancha al filtro paso banda.

Modo: Evaluación STD

Técnica innovadora para medidas de campos 
independientemente de la forma de la señal
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En muchas situaciones, es necesario conocer 
detalladamente el campo, el equipo de medida y 
otras condiciones auxiliares para tener una idea 
clara del grado de exposición. La evaluación implica 
complicados análisis. Sin embargo la nueva técnica 
STD (señal comformada en el dominio del tiempo) 
elimina todas las dificultades ya que el instrumento 
tiene en cuenta automáticamente la dependencia 
de los límites respecto a la frecuencia, utilizando 
detectores apropiados para medir los valores 
RMS y los valores de pico. En el resultado también 
se tiene en cuenta la fase de las componentes 
individuales.

El campo eléctrico o magnético se mide en tiempo 
real (!), expresándolo como un porcentaje del 
límite en todo rango de frecuencia, hasta 32 kHz.

El modo STD no se limita a señales de formas 
específicas. Las señales con una o más frecuencias 
no representan problema alguno, ni tampoco las 
señales impulsivas, debido a que los límites en el 
dominio del tiempo especificados para las señales 
impulsivas pueden convertirse directamente 
en límites en el dominio de la frecuencia. Con 
la técnica STD se obtienen resultados ràpidos, 
fiables y excelentes desde el punto de vista de la 
seguridad personal.

Para evaluar el campo se almacenan en el 
instrumento seis curvas de límites.

Para adaptar el instrumento a nuevos límites o 
nuevas curvas sólo hay que llevar a cabo un sencillo 

prodecimiento de carga, que puede hacerse 
incluso a través de Internet.

Modo: Análisis espectral FFT(ampliación 
opcional)

El análisis espectral simplifica considerablemente 
el proceso de evaluación ràpida de señales 
multifrecuencia hasta 32 kHz. La gráfica de la 
señal en función del tiempo, grabada con la sonda, 
se convierte al dominio de la frecuencia para 
producir un espectro, utilizando un procedimiento 
matemático denominado “transformada rápida de 
Fourier”.

Todos los componentes espectrales se evalúan 
simultáneamente. El EFA-200/-300 es tan potente 
que es capaz de analizar en tiempo real transitorios 
muy rápidos, incluso de menos de 2 kHz.

Los gráficos muestran con claridad el espectro 
de frecuencia y nivel ayudan a interpretar los 
resultados. Hay lecturas de los valores eficaces de 
pico para cada componente de frecuencia.

También es posible en este modo normalizar la 
presentación respecto a una curva de límites dada. 
El valor medido se representa en función del límite 
asociado. En términos visuales, la curva de límites 
se convierte en recta.

Así es muy fácil determinar la relevancia de cada 
componente espectral.
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Modo: Análisis armónico FFT 
(ampliación opcional)

Medida de Corriente

a Los resultados de las medidas de la intensidad 
de campo varían en función del tiempo, debido a 
las variaciones de la corriente. Aunque en muchas 
ocasiones es imposible medir la corriente debido 
a problemas de innaccesibilidad o a normas de 
seguridad, para realizar una evaluación correcta 
hay que medir las tres fases y la línea de tierra, lo 
cual puede ser muy complejo.

Wandel & Golterman está desarrollando una 
solución, independiente del equipo de medida, 
capaz de llevar a cabo esa tarea y relacionar 
los resultados de la intensidad de campo con 
los valores de corriente. Es más, los valores de 
corriente pueden cargarse en el EFA-200/-300 
y almacenarse junto con los resultados de las 
medidas.

Este modo permite evaluar de forma rápida y 
conveniente el espectro armónico. Una tabla 
muestra las intensidades de campo de la 
componente fundamental y sus 16 armónicos.

Aparte de las aplicaciones de seguridad 
ocupacional, esta característica es muy útil para 
verificar “sin manos” la calidad de la alimentación 
(“calidad de servicio”).

Modo: Evaluación SFD (ampliación opcional) 

Otra posibilidad de evaluación mencionada 
en algunas normativas y recomendaciones de 
seguridad es la “señal conformada en el dominio 
de la frecuencia”. En esta medida se evalúan las 
componentes espectrales en función de la curva de 
límites. Esta evaluación calcula automáticamente 
la suma.

Las componentes espectrales relevantes 
(diferentes de una norma a otra, pero normalmente 
≥	 30	 %	 del	 límite)	 se	 suman	 automáticamente,	
expresando el resultado en tanto por ciento del 
límite. Así se logran medidas adecuadas, en 
función de las curvas límites implementadas.
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ANEXO B : CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DE LOS EQUIPOS DE MEDICIÓN
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ANEXO C : REGISTRO FOTOGRÁFICO DE LOS PUNTOS DE MEDICIÓN
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Servicios de Telecomunicaciones

1. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. De las Artes Norte 1005

3. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Cl. Goddi 197.

2. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. San Borja Norte 813

4. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. De las Artes Sur 176 s.

DISTRITO DE SAN BORJA
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5. Medición de intensidad de campo 
eléctrico Av. Aviación 3144.

7. Medición de intensidad de campo 
eléctrico Cl. Jacinto G. 195

6. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. Aviación 3452.

8. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. San Luis 2852.
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2. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Jr. Batallón callao cdra. 1 
(Ref. Intermedcenter).

3. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. Benavides 4546  (Ref. 
Montalvo Spa). 4. Medición de intensidad de campo 

eléctrico: En Av. Ayacucho 1447.

DISTRITO DE SANTIAGO DE SURCO

1. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Esquina Av. Caminos del inca 
cdra.9 y Av. Higuereta cdra. 6.
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5. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Cl. Doña Rosa 150.

7. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Jr. Combate de Iquique 
862.

6. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Cl. Doña Delmira 227.

8. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. La Merced 243 (Ref. Clínica 
Multident).
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3. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Esquina Av. 28 de julio cdra.14 
y Cl. F. de Paula cdra.7.

1. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. Benavides 2084.

4. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. Ramón Ribeyro 234.

2. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. General Ernesto 
Montagne cdra. 5 (Esquina Banco 
Continental).

DISTRITO DE MIRAFLORES
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5. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Esquina Av. Benavides cdra.11 
y Cl. Julián Arias Aragues cdra.3

8. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Jr. Chiclayo 677.

6. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. Mariscal Cáceres 
449.

7. Medición de intensidad de campo 
eléctrico Cl. Shell cdra.2 (Ref. 
Metro).
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1. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. Aramburu (Ref. Frente al 
Hospital central FAP).

4. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Cl. Paz Soldán (Ref. Plaza 
del Bosque).

2. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. Arequipa cdra.37 y 
Cl. La Florida cdra.1.

3. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. Arequipa cdra.32 y 
Cl. Coronel Odriozola cdra.1.

DISTRITO DE SAN ISIDRO
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5. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Cl. Camino Real (Ref. Centro 
Comercial Camino Real).

7. Medición de intensidad de campo 
eléctrico Esquina Av. Javier Prado Este 
cdra.19 y Av. Sánchez Carrión cdra.1.

8. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Esquina Av. Javier Prado 
Este cdra.10 y Av. Los Cipreses 
cdra.2.

6. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Cl. Camino Real 479 
(Ref. Edificio El Pilar).
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3. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Cl Rosa Toledo 411.

1. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. Sucre 1114

4. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. Bolívar 1075.

2. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. Cipriano Dulanto 989 
(Antes Av. La Mar)

DISTRITO DE PUEBLO LIBRE
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7. Medición de intensidad de campo 
eléctrico Av. Bolívar 1151.

5. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Jr. Valle Riestra 544

8. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. Brasil 1480.

6. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Jr. Paracas 490.
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1. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Esquina Av. Universitaria 
y Av. La Marina.

3. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. Monseñor Jorge 
Dintilhac (Ref. Banco Interbank).

4. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Cl. Pablo Ramírez Taboada 162.

2. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. La Marina 2266.

DISTRITO DE SAN MIGUEL
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5. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. Rafael Escardo 1003.

7. Medición de intensidad de campo 
eléctrico Av. Rafael Escardo 595.

6. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. Juan E. Valladares 150.

8. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. Rafael Escardo (Ref. 
Edificio Consultorios San Miguel).
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1. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Cl Jorge Castro Harrinson 
303.

3. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Jr. Bolognesi 250.

2. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Jr. Echenique 660.

4. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Esquina Av. Sucre y Av. 
Comandante Espinar.

DISTRITO DE MAGDALENA DEL MAR
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1. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. Gonzales Prada 647.

7. Medición de intensidad de campo eléctrico Jr. 
Comandante Jiménez 195-A.

6. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Jr. Félix Dibos 415.

8. Medición de intensidad de campo 
eléctrico: Av. Del Ejército 107.
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1. Medición de Intensidad de Campo 
Eléctrico Coordenadas: 18 L 291257, 
8654504 (Villa María del Triunfo).

  

1. Medición de Intensidad de Campo 
Magnético Coordenadas: 18 L 291257 , 
8654504 (Villa María del Triunfo).

2. Medición de Intensidad de Campo 
Eléctrico Coordenadas: 18 L 288321, 
8652468 (Villa María del Triunfo).

2. Medición de Intensidad de Campo 
Magnético Coordenadas: 18 L 288321 , 
8652468 (Villa María del Triunfo).

Redes Eléctricas
DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFODISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO
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3. Medición de Intensidad de Campo 
Eléctrico Coordenadas: 18 L 291272 , 
8647427 (Villa María del Triunfo).

4. Medición de Intensidad de Campo 
Eléctrico Coordenadas: 18 L 285072 , 
8653021 (San Juan de Miraflores).

3. Medición de Intensidad de Campo 
Magnético Coordenadas: 18 L 291272 
,8647427 (Villa María del Triunfo).

4. Medición de Intensidad de Campo 
Magnético Coordenadas: 18 L 285072 , 
8653021 (San Juan de Miraflores).

DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO
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6. Medición de Intensidad de Campo 
Eléctrico Coordenadas: 18 L 283015 , 
8660274 (Santiago de Surco).

6. Medición de Intensidad de 
Campo Magnético Coordenadas: 
18 L 283015 , 8660274 (Santiago de 
Surco).

5. Medición de Intensidad de Campo 
Eléctrico Coordenadas: 18 L 284812 , 
8659175 (Santiago de Surco).

5. Medición de Intensidad de Campo 
Magnético Coordenadas: 18 L 284812 , 
8659175 (Santiago de Surco).

DISTRITO DE SANTIAGO DE SURCO
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7. Medición de Intensidad de Campo Eléctrico 
Coordenadas: 18 L 283275 ,  8660951 
(San Borja)

8. Medición de Intensidad de Campo Eléctrico 
Coordenadas: 18 L 283221 , 8652468 
(San Borja).

7. Medición de Intensidad de 
Campo Magnético Coordenadas: 18 
L 283275 , 8660951 (San Borja)

8. Medición de Intensidad de 
Campo Magnético Coordenadas: 
18 L 283221 , 8652468 (San Borja).

DISTRITO DE SAN BORJA
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10. Medición de Intensidad de Campo 
Eléctrico Coordenadas: 18 L 282135 ,  
8661491 (San Borja).

11. Medición de Intensidad de Campo 
Eléctrico Coordenadas: 18 L 282003 , 
8662379 (San Borja).

10. Medición de Intensidad de Campo 
Magnético Coordenadas: 18 L 282135 , 
8661491 (San Borja).

11. Medición de Intensidad de Campo 
Magnético Coordenadas: 18 L 282003 , 
8662379 (San Borja).

9. Medición de Intensidad de Campo 
Eléctrico Coordenadas: 18 L 282221 , 
8660930 (San Borja).

9. Medición de Intensidad de Campo 
MagnéticoCoordenadas: 18 L 282221 , 
8660930 (San Borja).
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13. Medición de Intensidad de Campo 
Eléctrico Coordenadas: 18 L 3125544 , 
8617819 (Chilca- Cañete).

13. Medición de Intensidad de Campo 
Magnético Coordenadas: 18 L 3125544 , 
8617819 (Chilca- Cañete).

14. Medición de Intensidad de Campo 
Eléctrico Coordenadas: 18 L 312520 , 
8618263 (Chilca- Cañete).

12. Mediciónde Intensidad de 
Campo Magnético Coordenadas: 18 
L 312077 ,  8617408 (Chilca- Cañete).

14. Medición de Intensidad de 
Campo Magnético Coordenadas: 18 
L 312520 ,8618263 (Chilca- Cañete).

12. Medición de Intensidad de 
Campo Eléctrico Coordenadas: 18 L 
312077 , 8617408 (Chilca- Cañete).

DISTRITO DE CHILCADISTRITO DE CHILCADISTRITO DE CHILCA
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15. Medición de Intensidad de Campo 
Eléctrico Coordenadas: 18 L 312587 , 
8618007 (Chilca- Cañete).

16. Medición de Intensidad de Campo 
Eléctrico Coordenadas: 18 L 314107 , 
8618785 (Chilca- Cañete).

15. Medición de Intensidad de 
Campo Magnético Coordenadas: 18 
L 312587 , 8618007 (Chilca- Cañete)

16. Medición de Intensidad de 
Campo Magnético Coordenadas: 18 
L 314107 , 8618785 (Chilca- Cañete).
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17. Medición de Intensidad de Campo 
Eléctrico Coordenadas: 18 L 273813 , 
8663828 (San Miguel).

17. Medición de Intensidad de Campo 
Magnético Coordenadas: 18 L 273813 , 
8663828 (San Miguel).

18. Medición de Intensidad de Campo 
Eléctrico Coordenadas: 18 L 271712 , 
8664886(San Miguel).

18. Medición de Intensidad de Campo 
Magnético Coordenadas: 18 L 271712 , 
8664886 (San Miguel).

DISTRITO DE SAN MIGUEL
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19. Medición de Intensidad de Campo 
Eléctrico Coordenadas: 18 L 272310 , 
8664778 (San Miguel).

20. Medición de Intensidad de Campo 
Eléctrico Coordenadas: 18 L 272581 , 
8663950 (San Miguel).

19. Medición de Intensidad de Campo 
Magnético Coordenadas: 18 L 272310 , 
8664778 (San Miguel).

20.  Medición de Intensidad de Campo 
Magnético Coordenadas: 18 L 272581 , 
8663950 (San Miguel).
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ANEXO D : ESTÁNDARES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA) PARA 
RADIACIONES NO IONIZANTES
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ANEXO E :PRINCIPALES NORMAS QUE REGULAN LAS RADIACIONES 
NO IONIZANTES GENERADAS POR LOS SERVICIOS DE 

TELECOMUNICACIONES Y REDES ELÉCTRICAS
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NORMAS LEGALES
El Peruano
Lima, jueves 7 de diciembre de 2006 334167

representantes del Ministerio de Trabajo y Promoción del 
Empleo, así como el reconocimiento de los representantes 
de la Federación Nacional de Trabajadores Lustradores 
de Calzado - FENTRALUC se formalizará por Resolución 
Ministerial de este Sector;

Que, mediante Ofi cios de vistos, la Federación 
Nacional de Trabajadores Lustradores de Calzado 
- FENTRALUC, comunica al Ministerio de Trabajo y 
Promoción del Empleo, que en el X Congreso Nacional 
Ordinario de la FENTRALUC, denominado “Luis Zúñiga 
Vera”, realizado del 30 de agosto al 2 de setiembre de 
2006, se han elegido a los nuevos representantes de los 
trabajadores ante los Órganos de Dirección y de Control 
de la Caja de Protección y Asistencia de los Trabajadores 
Lustradores de Calzado del Perú - CAJAPATRAC para el 
período 2006-2008, adjuntando para dicho efecto, copia 
del Acta del citado Congreso;

 Que, en tal sentido, corresponde emitir el acto 
administrativo a través del cual se formalice el 
reconocimiento de los trabajadores ante los Órganos 
de Dirección y de Control de la Caja de Protección y 
Asistencia de los Trabajadores Lustradores de Calzado 
del Perú - CAJAPATRAC;

Con la visación del Director General de la Ofi cina de 
Asesoría Jurídica; y,

De conformidad con lo establecido por la Ley 
Nº 25249, Ley que crea la Caja de Protección y Asistencia 
de los Trabajadores Lustradores de Calzado del Perú 
- CAJAPATRAC; el Decreto Supremo Nº 006-91-TR, 
Reglamento de la Ley Nº 25249, y el literal d) del artículo 12º 
del Reglamento de Organización y Funciones del Ministerio 
de Trabajo y Promoción del Empleo, aprobado por Resolución 
Ministerial Nº 173-2002-TR, y sus modifi catorias;

SE RESUELVE:

 Artículo 1º.- Reconocer como representantes de los 
trabajadores ante los Órganos de Dirección y de Control 
de la Caja de Protección y Asistencia de los Trabajadores 
Lustradores de Calzado del Perú - CAJAPATRAC, para el 
período 2006-2008, a las siguientes personas:

ÓRGANO DE DIRECCIÓN

Comité Directivo
Representante de los trabajadores

• JUAN POMA GUTIERREZ
• FELIX HUAYTA HUILLCA
• EUGENIO GARCIA TITO
• PABLO GUILLEN LUNA

ÓRGANO DE CONTROL

Comité de Vigilancia
Representante de los trabajadores

• CESAR SALDAÑA PIEROLA

Artículo 2º.- Déjese sin efecto la Resolución Ministerial 
Nº 303-2004-TR, de fecha 29 de noviembre de 2004.

Regístrese, comuníquese y publíquese.

SUSANA ISABEL PINILLA CISNEROS
Ministra de Trabajo y Promoción del Empleo

6572-1

TRANSPORTES Y

COMUNICACIONES

Modifican D.S. N° 038-2003-MTC 
mediante el cual se aprobaron Límites 
Máximos Permisibles de Radiaciones 
No Ionizantes en Telecomunicaciones

DECRETO SUPREMO
N° 038-2006-MTC

EL PRESIDENTE DE LA REPÚBLICA

CONSIDERANDO:

Que mediante Decreto Supremo N° 038-2003-MTC se 
aprobaron los Límites Máximos Permisibles de Radiaciones 
No Ionizantes en Telecomunicaciones, que establece 
los valores máximos que deben emitir las estaciones 
radioeléctricas de los servicios de telecomunicaciones 
que utilicen espectro radioeléctrico;

Que es obligación de la autoridad sectorial la 
evaluación permanente de los instrumentos de gestión a 
su cargo con la fi nalidad de efectuar las modifi caciones 
que se requieran para benefi cio de los usuarios;

Que desde la aprobación del Decreto Supremo N° 
038-2003-MTC, se han efectuado modifi caciones en la 
legislación en materia de telecomunicaciones y establecido 
un nuevo régimen en lo que respecta a la prestación del 
servicio de radiodifusión, lo cual hace necesario la revisión 
y adecuación del citado decreto supremo;

Que, en esta línea, la Dirección General de Gestión 
de Telecomunicaciones, mediante Memorando N° 3161-
2006-MTC/17, solicita la modificación del Decreto 
Supremo N° 038-2003-MTC, en lo que respecta a las 
obligaciones para los solicitantes y titulares de concesiones 
y autorizaciones, entre otros aspectos;

Que, el artículo 9° de la Ley Marco del Sistema 
Nacional de Gestión Ambiental, Ley N° 28245 en 
concordancia con lo dispuesto en el artículo 33° de la 
Ley General del Ambiente, Ley N° 28611 establece que 
es función del Consejo Nacional del Ambiente (CONAM), 
dirigir el proceso de elaboración y revisión de Estándares 
de Calidad Ambiental y Límites Máximos Permisibles y en 
coordinación con los sectores correspondientes, elabora 
o encarga las propuestas de Estándares de Calidad 
Ambiental (ECAs) y Límites Máximos Permisibles (LMPs) 
y las remite a la Presidencia del Consejo de Ministros para 
su aprobación mediante Decreto Supremo;

Que, el 20 de octubre de 2006, se publicó para 
comentarios el proyecto de modifi cación del D.S. N° 
038-2003-MTC, habiéndose recibido y evaluado los 
comentarios de los interesados;

De conformidad con lo dispuesto en el inciso 8) del 
artículo 118° de la Constitución Política del Perú;

DECRETA:

Artículo 1°.- Modifi car los artículos 4° y 5° del Decreto 
Supremo N° 038-2003-MTC, conforme al siguiente texto:

“Artículo 4°.- Obligaciones para los solicitantes de 
concesiones o autorizaciones

Los solicitantes de concesión o autorización para prestar 
servicios de telecomunicaciones que utilicen espectro 
radioeléctrico, deberán presentar un estudio teórico de 
radiaciones no ionizantes por cada estación radioeléctrica 
a instalar que se encuentre en alguno de los supuestos 
contemplados en el numeral 5.2. Este estudio teórico deberá 
ser realizado de acuerdo a los lineamientos que para tal fi n 
dicte el Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Sin perjuicio de lo señalado en el párrafo precedente, 
el Ministerio podrá solicitar la presentación de estudios 
teóricos en los casos en que lo considere pertinente.

En el caso de autorizaciones para prestar el servicio de 
radiodifusión, el estudio teórico de radiaciones no ionizantes 
podrá presentarse dentro de los tres (3) meses siguientes a 
la entrada en vigencia de la autorización correspondiente. 
Los estudios serán presentados de acuerdo con las normas 
emitidas para tal efecto, y su aprobación será requisito para 
el otorgamiento de las licencias de operación.

Los estudios teóricos de radiaciones no ionizantes a 
que se hace referencia en el párrafo precedente, estarán 
autorizados por personas naturales o jurídicas, vinculadas 
o no a los solicitantes, previamente inscritas ante el 
registro que para tal efecto habilite el Ministerio.”

“Artículo 5°.- Obligaciones para los titulares de 
concesiones o autorizaciones vigentes

5.1 Los titulares de concesiones o autorizaciones 
vigentes adoptarán las medidas necesarias a efectos de 
garantizar que las radiaciones que emitan sus estaciones 
radioeléctricas, no excedan los límites máximos permisibles 
establecidos en el Decreto Supremo N° 038-2003-MTC.

El incumplimiento de esta obligación confi gurará una 
infracción muy grave, según lo dispuesto en el Reglamento 
General de la Ley de Telecomunicaciones.
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5.2 Los titulares de concesiones o autorizaciones 
vigentes que utilicen espectro radioeléctrico y cuyas 
estaciones radioeléctricas se encuentren en los supuestos 
contemplados en el cuadro siguiente, deben realizar el 
monitoreo de sus estaciones radioeléctricas anualmente 
de acuerdo a los protocolos que para tal efecto dicte el 
Ministerio de Transportes y Comunicaciones, a fi n de 
garantizar que las radiaciones que sus estaciones emitan 
no excedan los límites establecidos en la presente norma.

SERVICIO/SISTEMA SE REQUIERE MONITOREO SI:

Servicio de buscapersonas
(unidireccional y bidireccional)
Servicio de telefonía móvil celular
Servicio troncalizado
Servicios privados (fi jo y móvil)
Sistemas de Acceso Fijo 
Inalámbrico Sistemas 
Multicanales Analógicos y 
Digitales por debajo de 1 GHz

La distancia de la antena a todo punto 
accesible por las personas es menor a 10 
metros y PIRE mayor a 1230 vatios.

Servicio de Comunicaciones
Personales Sistemas 
Multicanales
Analógicos y Digitales por encima 
de 1 GHz

La distancia de la antena a todo punto 
accesible por las personas es menor a 10 
metros y PIRE mayor a 1570 vatios.

Estaciones Terrenas 
pertenecientes al Servicio Fijo 
por Satélite

Ángulo de elevación de la antena menor a 
25° o potencia del HPA mayor a 25 vatios 
o diámetro de la antena mayor a 3,6

Servicio de Radiodifusión En todos los casos, salvo las estaciones 
clasifi cadas como de baja potencia 
por la Norma Técnica del Servicio de 
Radiodifusión, aprobada por R.M. N° 358-
2003-MTC/03.

Nota: La PIRE a verifi car es la suma de las potencias correspondientes a 
cada uno de los canales que alimentan una antena omnidireccional o la 
suma de las potencias correspondientes a cada uno de los canales de cada 
sector en el caso de una antena sectorizada.

El incumplimiento de esta obligación confi gurará una 
infracción grave, según lo dispuesto en el Reglamento 
General de la Ley de Telecomunicaciones.

El monitoreo a que se hace referencia en el párrafo 
precedente, estará autorizado por persona natural o 
persona jurídica no vinculada al titular de la autorización o 
concesión, previamente inscrita ante el registro que para 
tal efecto habilitará el Ministerio.

5.3. Los titulares de concesiones vigentes que deseen 
instalar nuevas estaciones radioeléctricas:

a. Si no requieren de la obtención del permiso de 
instalación para sus estaciones radioeléctricas conforme a 
lo previsto en el artículo 133º del Texto Único Ordenado del 
Reglamento General de Telecomunicaciones, presentarán 
al Ministerio de Transportes y Comunicaciones el Estudio 
teórico de Radiaciones no lonizantes, de acuerdo a 
lo establecido en el artículo 4º del presente Decreto 
Supremo, antes de la instalación de la estación.

b. Si requieren de la obtención del permiso de 
instalación para sus estaciones presentarán al Ministerio 
de Transportes y Comunicaciones, el Estudio teórico de 
Radiaciones no lonizantes, de acuerdo a lo establecido en 
el artículo 4º del presente Decreto Supremo, adjunta a su 
solicitud de permiso.

5.4. Los titulares de autorizaciones para prestar 
el servicio de radiodifusión o servicio privado de 
telecomunicaciones que soliciten autorización de cambio 
de ubicación o de cambio de potencia, incluirán en el perfi l 
del proyecto técnico que presenten, el Estudio teórico de 
Radiaciones no lonizantes respectivo, según lo dispuesto 
en el artículo 4º de la presente norma.”

Artículo 2º.- La presentación de estudios teóricos así 
como la obligación de efectuar monitoreos anuales no 
serán exigibles a las estaciones de radiodifusión de baja 
potencia que se instalen en el marco de los Proyectos a 
cargo del Ministerio de Transportes y Comunicaciones y/
u otras estaciones fi nanciadas por el Fondo de Inversión 
en Telecomunicaciones - FITEL. El Ministerio supervisará 
que las emisiones de estas estaciones se encuentren por 
debajo de los LMPs establecidos.

Artículo 3º.- El presente Decreto Supremo será 
refrendado por el Presidente del Consejo de Ministros y la 

Ministra de Transportes y Comunicaciones.
Artículo 4º.- El presente Decreto Supremo entrará en 

vigencia al día siguiente de su publicación.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los seis días 
del mes de diciembre del año dos mil seis.

ALAN GARCÍA PÉREZ
Presidente Constitucional de la República

JORGE DEL CASTILLO GÁLVEZ
Presidente del Consejo de Ministros

VERÓNICA ZAVALA LOMBARDI
Ministra de Transportes y Comunicaciones

6592-8

Exoneran de proceso de selección 

la contratación del servicio de 

mantenimientodeascensoresinstalados

en la sede central del Ministerio

RESOLUCIÓN MINISTERIAL
Nº 876-2006-MTC/10

Lima, 4 de diciembre de 2006

VISTO:

El Informe Técnico N° 468-2006-MTC/10.02 de la 
Dirección de Abastecimiento de la Ofi cina General de 
Administración, y el Informe N° 2482-2006-MTC/08 de 
la Ofi cina General de Asesoría Jurídica del Ministerio de 
Transportes y Comunicaciones, relacionados con la solicitud 
de expedición de la Resolución Ministerial que exonere al 
Ministerio de Transportes y Comunicaciones del proceso de 
selección correspondiente para la contratación del servicio 
de mantenimiento correctivo y preventivo de cuatro (04) 
ascensores OTIS instalados en la sede central del Ministerio;

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a lo señalado en el Informe Técnico 
N° 468-2006-MTC/10.02 de la Dirección de Abastecimiento 
de la Ofi cina General de Administración, se requiere la 
contratación del servicio de mantenimiento de los cuatro 
(04) ascensores que se encuentran ubicados en la nueva 
sede central de este Ministerio, ubicada en el Jr.  Zorritos 
N° 1203 - Cercado de Lima;

Que, mediante Resolución Ministerial N° 851-2005-
MTC/10 se exoneró al MTC para la contratación del servicio 
de mantenimiento de cuatro (04) ascensores marca OTIS, 
instalados en la sede central del Ministerio de Transportes 
y Comunicaciones (MTC), por tratarse de un servicio que 
no admite sustituto y existir proveedor único conforme a 
lo dispuesto en el inciso e) del artículo 19º de la Ley de 
Contrataciones y Adquisiciones del Estado;

Que, como consecuencia de ello, con fecha 9 de diciembre 
de 2005, el MTC suscribió con la fi rma Ascensores S.A., 
representante exclusivo en el Perú del fabricante Otis Elevator 
Company, el Contrato Nº 157-2005-MTC/10 para la prestación 
del servicio de reparación y mantenimiento correctivo y 
preventivo de cuatro (04) ascensores OTIS instalados en 
la sede central del MTC, por un monto ascendente a S/. 54 
978.00 (Cincuenta y Cuatro Mil Novecientos Setenta y Ocho y 
00/100 Nuevos Soles) y con una vigencia de doce (12) meses 
hasta el 9 de diciembre de 2006;

Que, mediante el Informe N° 468-2006-MTC/10.02 
la Dirección de Abastecimiento de la Ofi cina General de 
Administración, sustenta que la empresa Ascensores S.A. 
califi ca como proveedor único, toda vez que, la fi rma Otis 
Elevator Company vendió, traspasó y cedió todos sus activos 
utilizados en la venta, instalación, servicio y mantenimiento 
de los elevadores y escaleras mecánicas instaladas en el 
Perú a dicha empresa; en este sentido, Ascensores S.A. se 
sujeta a los términos y condiciones del Acuerdo de Asistencia 
Técnica suscrito con Otis Elevator Company;

Que, además indica que los cuatro (04) ascensores 
ubicados en la sede del MTC ubicado en Jr. Zorritos 
N° 1203 - Cercado de Lima, han sido fabricados por 
la fi rma Otis Elevator Company; siendo Ascensores 
S.A., la empresa que de manera exclusiva garantiza el 
mantenimiento con personal técnico y especializado en 
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- El Director General de Descentralización o el fun-
cionario que tuviera asignadas dichas funciones.”.

Regístrese, comuníquese y publíquese.

ANA MARÍA ROMERO-LOZADA L.
Ministra de la Mujer y
Desarrollo Social

04480
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RESOLUCIÓN MINISTERIAL
Nº 131-2005-MIMDES

Lima, 25 de febrero de 2005

CONSIDERANDO:

Que, mediante Ley Nº  27050 - Ley General de la
Persona con Discapacidad, se creó el Consejo Nacional
para la Integración de la Persona con Discapacidad -
CONADIS, incorporándose como Organismo Público
Descentralizado del Ministerio de Promoción de la Mujer
y del Desarrollo Humano hoy Ministerio de la Mujer y
Desarrollo Social - MIMDES;

Que, se encuentra vacante el cargo de Secretario
Ejecutivo de la Secretaría Ejecutiva del CONADIS, sien-
do necesario designar al funcionario que desempeñe
dicho cargo público de confianza;

De conformidad con lo dispuesto en las Leyes Nºs.
27993, 27594 y 27050; y en el Reglamento de Organiza-
ción y Funciones del Ministerio de la Mujer y Desarrollo
Social - MIMDES aprobado por Decreto Supremo Nº
011-2004-MIMDES;

SE RESUELVE:

Artículo Único.- Designar, al señor JAIME LEOPOL-
DO CASTRO CALDERON en el cargo de Secretario
Ejecutivo del Consejo Nacional para la Integración de la
Persona con Discapacidad - CONADIS, Organismo Pú-
blico Descentralizado del Ministerio de la Mujer y Desa-
rrollo Social - MIMDES.

Regístrese, comuníquese y publíquese.

ANA MARÍA ROMERO-LOZADA L.
Ministra de la Mujer y
Desarrollo Social

04481

TRANSPORTES Y

COMUNICACIONES
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RESOLUCIÓN MINISTERIAL
Nº 120-2005-MTC/03

Lima, 23 de febrero de 2005

CONSIDERANDO:

Que, mediante el Decreto Supremo Nº 038-2003-MTC,
se establece los Límites Máximos Permisibles de Radia-
ciones No Ionizantes en Telecomunicaciones, instrumento
de gestión ambiental prioritario para prevenir y controlar la
contaminación generada por actividades comprendidas en
el subsector comunicaciones, sobre la base de una estra-
tegia destinada a proteger la salud, mejorar la competitivi-
dad del país y promover el desarrollo sostenible;

Que, la Primera Disposición Complementaria y Tran-
sitoria del Decreto Supremo Nº 038-2003-MTC, dispone

que a efectos de complementar lo dispuesto en la citada
norma y garantizar su cumplimiento, el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones aprobará las normas
técnicas y directivas que sean necesarias, entre las que
se encuentra la norma técnica sobre restricciones ra-
dioeléctricas en áreas de uso público;

Que, con fecha 26 de enero de 2004 se publicó para
comentarios en el Diario Oficial El Peruano, el proyecto
de norma técnica sobre restricciones radioeléctricas en
áreas de uso público;

Que, habiéndose recibido y evaluado los comentarios
de los interesados, corresponde emitir el acto adminis-
trativo respectivo aprobando la acotada norma técnica;

De conformidad con lo dispuesto en el Texto Único
Ordenado de la Ley de Telecomunicaciones aprobado
por Decreto Supremo Nº 013-93-TCC, el Texto Único
Ordenado del Reglamento General de la Ley de
Telecomunicaciones aprobado por Decreto Supremo Nº
027-2004-MTC y su modificatoria aprobada por Decreto
Supremo Nº 040-2004-MTC, la Ley de Organización y
Funciones del Ministerio de Transportes y Comunicacio-
nes, Ley Nº 27791 y el Reglamento de Organización y
Funciones del Ministerio de Transportes y Comunicacio-
nes aprobad por Decreto Supremo Nº 041-2002-MTC;

SE RESUELVE:

Artículo Único.- Aprobar la norma técnica sobre Restric-
ciones Radioeléctricas en Áreas de Uso Público, la misma que
consta de siete (7) artículos y dos (2) disposiciones finales,
que forman parte integrante de la presente resolución.

Regístrese, comuníquese y publíquese.

JOSÉ JAVIER ORTIZ RIVERA
Ministro de Transportes y Comunicaciones

NORMA TÉCNICA SOBRE RESTRICCIONES
RADIOELÉCTRICAS EN ÁREAS DE USO PÚBLICO

Artículo 1º.- Finalidad
La presente norma tiene por finalidad establecer res-

tricciones en los niveles de intensidad de campo eléctri-
co y densidad de potencia por la operación de estacio-
nes radioeléctricas de los servicios de telecomunicacio-
nes en áreas de uso público.

Artículo 2º.- Ámbito de aplicación
La presente norma es de cumplimiento obligatorio

por el Estado y las personas naturales y jurídicas, na-
cionales y extranjeras que instalen y operen estaciones
radioeléctricas utilizando espectro radioeléctrico y, cuya
emisión de Campos Electromagnéticos (EMF), de sus
equipos de telecomunicaciones, se encuentren entre las
frecuencias de 9 kHz. a 300 GHz.

Artículo 3º.- Definiciones
Para efectos de la presente norma, se tendrá en cuen-

ta las siguientes definiciones:

3.1 Estación Radioeléctrica: Uno o más transmi-
sores o receptores, o una combinación de transmisores
y receptores, incluyendo las instalaciones accesorias,
que hacen uso del espectro radioeléctrico.

3.2 Restricciones Radioeléctricas: Obligaciones de
hacer y no hacer impuestas a los titulares de concesio-
nes y autorizaciones de los servicios de telecomunica-
ciones, para la operación de estaciones radioeléctricas.

3.3 Áreas de Uso Público: Lugares definidos por la
administración, en los que se considera que la población
expuesta podría ser sensible a los campos electromag-
néticos. Estos lugares son:

- Colegios (de Educación Inicial, Primaria y Secunda-
ria).

- Hospitales, Centros de Salud y Clínicas.

Artículo 4º.- Criterios para la instalación y opera-
ción de estaciones radioeléctricas

Los titulares de concesiones y autorizaciones de te-
lecomunicaciones en la instalación y operación de sus
estaciones radioeléctricas, observarán los siguientes
principios precautorios:

a) Principio ALATA (As Low as Tecnics Allow):
Principio que propende a mantener el nivel de las radia-
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ciones no ionizantes “tan bajo como sea técnicamente
posible”. En tal sentido, las estaciones existentes como
las futuras deben utilizar todas las posibilidades técni-
cas y tecnológicas existentes, de manera que la exposi-
ción en áreas de uso público sea lo más baja posible.

b) Principio ALARA (As Low as Reasonably Achie-
vable): Principio que propende a mantener el nivel de las
radiaciones no ionizantes “tan bajo como sea razonable-
mente posible”. En tal sentido, en la operación de las es-
taciones radioeléctricas en áreas de uso público se vela-
rá por que sus emisiones se mantengan lo más bajas
posibles, teniendo en consideración los costos económi-
cos y los beneficios de la seguridad y la salud pública.

Artículo 5º.- Restricciones Radioeléctricas
Los titulares de concesiones y autorizaciones vigen-

tes adoptarán las medidas necesarias a efectos de ga-
rantizar que las radiaciones que emitan sus estaciones
radioeléctricas, dentro de las áreas de uso público, no
excedan los siguientes valores:

Niveles de Referencia para exposición
Población en áreas de uso público (*)

Rango de Intensidad de campo Densidad de Potencia
frecuencias eléctrico

(V/m) (W/m2)
9 – 150 KHz. 61,5 -
0,15 – 1 MHz. 61,5 -
1 – 10 MHz. 61,5 / f 0,5 -

10 – 400 MHz. 20 1
400 – 2000 MHz. 0,972 f 0.5 f / 400

2 - 300 GHz. 43,1 5

(*) Se podrá utilizar cualquiera de las magnitudes expresadas
en el cuadro: intensidad de campo eléctrico o densidad de
potencia por rango de frecuencias.

Artículo 6º.- Autoridad Competente
La Dirección General de Control y Supervisión de Teleco-

municaciones del Ministerio de Transportes y Comunicacio-
nes, supervisará el cumplimiento de las restricciones radio-
eléctricas establecidas en la presente norma. En caso de
incumplimiento, se procederá de acuerdo a lo establecido en la
Ley de Telecomunicaciones, Ley de Radio y Televisión, sus
Reglamentos Generales y normas conexas.

Artículo 7º.- De los Estudios Teóricos y Protoco-
los de Medición

Los titulares de estaciones radioeléctricas existen-
tes o futuras deberán observar los niveles de referencia
establecidos en el artículo 5º de la presente norma, tanto
en la elaboración de los Estudios Teóricos de Radiacio-
nes No Ionizantes, aprobado por Resolución Ministerial
Nº 612-2004-MTC/03 como en los Protocolos de Medi-
ción de Radiaciones No Ionizantes, aprobado por Reso-
lución Ministerial Nº 613-2004-MTC/03.

Disposiciones Finales.-

Primera.- Adecuación
Los titulares de concesiones o autorizaciones vigen-

tes, se adecuarán a lo dispuesto en la presente norma,
dentro de un plazo de seis (6) meses computados a
partir del día siguiente de su entrada en vigencia.

Segunda.- Obligación de informar ubicación y
parámetros de estaciones

Los titulares de concesiones y/o autorizaciones para la
prestación de servicios de telecomunicaciones comunicarán
a la Dirección General de Control y Supervisión de Telecomu-
nicaciones, con carácter de declaración jurada, la ubicación
de sus estaciones radioeléctricas a nivel nacional, precisando:

- Datos de la empresa
- Ubicación

- Dirección de la estación radioeléctrica
- Coordenadas UTM y WGS 84

- Descripción del Sistema irradiante
- Tipo de antena
- Patrón de Radiación

- Ganancia de antena
- Altura de antena
- Ángulo de inclinación (Beam Tilt)
- Ángulo de Azimut
- Potencia de transmisión
- PIRE de la estación

Esta información deberá ser remitida en el plazo máxi-
mo de seis (6) meses contados desde la entrada en
vigencia de la presente norma.
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RESOLUCIÓN ADMINISTRATIVA
Nº 051-2005-CE-PJ

Lima, 24 de febrero del 2005

VISTO:

El Oficio Nº 064-2005-LAMN-CE/PJ cursado por los
señores Consejeros Andrés Echevarría Adrianzén y Luis
Alberto Mena Núñez; y,

CONSIDERANDO:

Que, mediante Ley Nº 28439 publicada en el Diario
Oficial El Peruano el 28 de diciembre del 2004, se simpli-
ficó el proceso de alimentos; estableciéndose en su Úni-
ca Disposición Complementaria que el Consejo Ejecuti-
vo del Poder Judicial aprobará un formato de demanda
sobre materia de alimentos, siendo su distribución gra-
tuita;

Que, la Comisión designada ha presentado propues-
ta de Formulario de Demanda de Alimentos, que es ne-
cesario aprobar;

El Consejo Ejecutivo del Poder Judicial, en uso de
sus atribuciones, en sesión extraordinaria de la fecha,
sin las intervenciones de los señores Consejeros José
Donaires Cuba y Luis Alberto Mena Núñez, por encon-
trarse de vacaciones y de licencia, respectivamente,
por unanimidad;

RESUELVE:

Artículo Primero.- Aprobar el Formulario de Deman-
da de Alimentos, que en anexo forma parte integrante de
la presente resolución.

Artículo Segundo.- Disponer que la Gerencia
General del Poder Judicial distribuya el mencionado
formulario a todas las Cortes Superiores de Justicia
de la República, para su entrega gratuita a las perso-
nas que van a interponer demanda de alimentos.

Artículo Tercero.- Transcríbase la presente resolu-
ción a la Presidencia del Poder Judicial, Presidencias de
las Cortes Superiores de Justicia de la República, y a la
Gerencia General, para su conocimiento y fines consi-
guientes.

Regístrese, publíquese, comuníquese y cúmplase.

SS.

WÁLTER VÁSQUEZ VEJARANO

ANTONIO PAJARES PAREDES

ANDRÉS ECHEVARRÍA ADRIANZÉN

EDGARDO AMEZ HERRERA
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Sección 21 

Requerimientos Generales 

210.  Secciones de referencia 

La Introducción (Sección 1), Terminología Básica (Sección 2) y los Métodos 
de Puesta a Tierra (Sección 3) se aplicarán a los requerimientos de la Parte 
2. 

211. Protección del ambiente y buen uso  

La buena práctica del uso de líneas aéreas deberá evitar ocasionar mayor 
impacto en el ambiente; tener presente la necesidad de controlar la 
influencia del campo eléctrico y magnético señalados en la Regla 212, que 
no afecte a la salud de las personas y al ambiente; que su diseño, 
construcción, operación y mantenimiento sea amigable con el medio 
ambiente, con un uso racional sin mayor deterioro del ornato del lugar.  

Asimismo, deberá tenerse presente la influencia -en la integridad de la 
línea- que puedan ejercer los hábitos y costumbres de los habitantes 
cercanos a ellas; por ejemplo en caso de cultivos: la quema de caña de 
azúcar. 

212. Tensiones inducidas – Campos Eléctricos y Magnéticos 

 En este código no se detallan las reglas que se aplican a la susceptibilidad 
a las perturbaciones de las líneas de comunicaciones y a la influencia de 
las líneas de suministro debido a los requerimientos específicos del lugar. 
Se recomienda llevar a cabo procedimientos cooperativos para el control de 
las tensiones inducidas de las instalaciones cercanas. Por lo tanto, se 
deberá de notificar con anticipación de manera prudente a los propietarios 
u operadores de otras instalaciones cercanas que puedan verse afectados 
por la nueva construcción o los cambios que se realicen en las 
instalaciones existentes. 

 NOTA: Información adicional acerca de la susceptibilidad entre las líneas de 
comunicaciones y la influencia de las líneas de suministro, pueden ser obtenidas en 
la Norma IEEE 776 – “IEEE Recommended Practice for Inductive Coordination of 
Electric Supply and Communication Lines”, IEEE 1137- “IEEE Guide for the 
Implementation of Inductive Coordination Mitigation Techniques and 
Applications”, u otras normas o guías nacionales o internacionales. 

 Sin embargo, en esta regla se establecen los valores máximos de 
radiaciones no ionizantes referidas a campos eléctricos y magnéticos 
(Intensidad de Campo Eléctrico y Densidad de Flujo Magnético), los cuales 
se han adoptado de las recomendaciones del ICNIRP (International 
Comision on Non - Ionizing Radiation Protection) y del IARC (International
Agency for Research on Cancer) para exposición ocupacional de día 
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