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El MINAM desde su creacién en el afio 2008, viene impulsando una serie de iniciativas para

fomentar la Ecoeficiencia en el pais, en ese sentido viene trabajando cuatro lineas de accién en
cuanto a la Ecoeficiencia, una de ellas, es para Instituciones Publicas, la cual tiene como
principal objetivo cumplir el Decreto Supremo N° 009-2009-MINAM y su modificatoria el
Decreto Supremo N° 011-2010-MINAM Medidas de Ecoeficiencia para el sector
publico, por tal razén es que pone a disposicion del personal del sector publico, la
presente gufa de ecoeficiencia actualizada, la cual es una herramienta practica y dinamica
que busca brindar las pautas para la implementacién de la Ecoeficiencia dentro de las

instituciones del sector publico.

La presente guia esta estructurada a través de cuatro médulos de trabajo, de tal manera
que acompafia al responsable de la implementacién de medidas de ecoeficiencia, que de
acuerdo al citado decreto supremo es la Oficina General de Administracion (OGA),
desde la elaboracion del diagnéstico de la situacion de ecoeficiencia, identificacion de
oportunidades de ecoeficiencia a implementar, desarrollo del plan de ecoeficiencia y
seguimiento de las medidas de ecoeficiencia implementadas a través de la presentacion
de casos practicos. Asimismo pone a su disposicion un listado de proveedores de
tecnologias limpias de energfa, agua, tutiles de oficina, entre otros.

Se debe considerar que la ecoeficiencia es una estrategia que permite mejorar la
performance ambiental de las empresas e instituciones y al mismo tiempo generar
significativos ahorros econémicos. ILa ecoeficiencia aplicada al sector publico es
sinonimo de competitividad y calidad del servicio dada la magnitud y alcance de los
servicios que se ofrecen desde el sector publico, tales como: el ahorro de recursos e
insumos de trabajo, la eficiencia en el uso de la energfa y la minimizacién de la
generacion de residuos solidos.

Esperamos que esta guia contribuya a fortalecer al sector publico para que implemente
la ecoeficiencia dentro de sus instituciones y permita la optimizaciéon del Gasto Publico
en beneficio de la competitividad y crecimiento del pais.




El objetivo general de la presente guia es facilitar los procesos de identificacion,

implementacién y monitoreo de las acciones que surgen de la aplicacion de los
conceptos de la ecoeficiencia y con ello contribuir con la implementacién del D.S N°
009-2009-MINAM y su modificatoria el D.S N° 011-2010-MINAM Medidas de
Ecoeficiencia para el Sector Puablico.

Objetivos especificos

Los objetivos especificos de la guia, se resumen en los siguientes 4 enunciados:

a) Contribuir con el cumplimiento operativo de las normas y politicas de ecoeficiencia
aplicables al sector publico.

b) Oftrecer una orientacién practica para la implementacién de estrategias de mejora
continua para el sector publico basadas en la ecoeficiencia de la energfa, agua, utiles
de oficina y residuos sélidos.

c) Facilitar a las oficinas generales de administracién la identificacién de tecnologfas
ecoeficientes en el mercado peruano.

d) Desarrollar criterios y pautas comunes en ecoeficiencia para su implantacién
homogénea en el sector publico.




¢Qué es la ecoeficiencia?

La ecoeficiencia es la ciencia que combina los principios de la ecologia con la
economia para generar alternativas de uso eficiente de las materias primas e insumos;
asi como para optimizar los procesos productivos y la provision de servicios. La
ecoeficiencia se aplica a las municipalidades, industrias, empresas de servicios y
oficinas administrativas del sector publico y privado.

¢Qué es la guia de ecoeficiencia?

La guia de ecoeficiencia es una herramienta que busca orientar a los trabajadores de
las instituciones publicas, principalmente a los responsables de la implementacién de
la ecoeficiencia de la Oficina General de Administracion (OGA) en la
implementacién de ecoeficiencia dentro de cada una de sus instituciones.

¢Por qué se implementa la ecoeficiencia en las instituciones publicas?

Porque obedece a una politica ambiental nacional, con el cumplimiento del D.S 009-
2009 MINAM vy su modificatoria D.S 011-2010-MINAM Medidas de Ecoeficiencia
para el sector publico, pues el Ministerio del Ambiente viene impulsando cuatro
lineas de accién en cuanto a Ecoeficiencia, siendo una de ellas, Instituciones Puablicas
Ecoeficientes el cual involucra a todas las instituciones publicas y tiene como
objetivo fomentar una nueva cultura de uso ecoeficiente de los recursos de energfa,
agua, papel y gestion de residuos sélidos que genere un ahorro significativo al
Estado, ademas de propiciar en los trabajadores que son los principales
consumidores de estos servicios, el uso ambientalmente responsable a fin de lograr el
menor impacto en el ambiente.

¢En qué nos beneficia aplicar la ecoeficiencia en nuestra institucion?

La Ecoeficiencia permite hacer un uso eficiente de los recursos y con ello beneficia al
cuidado del ambiente, a la reduccién del impacto del cambio climatico, a un
significativo ahorro de dinero, a la mejora de la calidad del servicio, a la
competitividad y a la mejora continua.




¢Coémo aplico la ecoeficiencia en mi institucion?

La presente guia brinda las pautas para poder desarrollar un plan de ecoeficiencia
dentro de su institucién publica, la cual a través de la formacién de un Comité de
Ecoeficiencia. Se aplica para el uso ecoeficiente de recursos a) Energfa eléctrica, b)
Combustibles, ¢) Agua, d) Utiles de oficina, especialmente papel y toner y e) Gestion
de Residuos solidos. El primer paso es realizar la linea base y plan de ecoeficiencia.
Luego, este Plan se pone en marcha convocando a todos los colaboradores a distinto
nivel. Los planes de ecoeficiencia requieren de personas motivadas y capacitadas.

¢Cuanto me cuesta aplicar la ecoeficiencia dentro de mi institucion?

El costo de la ecoeficiencia varfa segin el tipo de institucion, actividades y al
potencial de actividades de mejora, que se desarrollan y que se desean optimizar. Sin
embargo, es necesario destacar que todos los costos o inversiones se recuperan con
los ahorros que se generan por la implementacién de las medidas de ecoeficiencia.
Por ejemplo, si invertimos en grifos de descarga reducida a la larga el ahorro en la
factura de consumo de agua, permitira cubrir dicha inversiéon y generar un ahorro
sostenido en el tiempo.

¢Coémo medir el avance en ecoeficiencia en mi institucion?

El avance en ecoeficiencia se establece a través de indicadores objetivamente
verificables que son muy sencillos de cuantificar; por ejemplo, la facturacién de agua
y energia, el consumo de papel, entre otros.

¢Quién me puede asesorar u orientar en la ecoeficiencia?

El Ministerio del Ambiente esta impulsando diversas iniciativas relacionadas con la
ecoeficiencia en el marco del Programa Perd Ecoeficiente. Se puede solicitar
directamente orientacion técnica al area de Ecoeficiencia de la Direcciéon General de
Calidad Ambiental o revisar la pagina web institucional para conocer acerca del tema:
www.minam.gob.pe en la secciéon de Ecoeficiencia al lado inferior del portal del
Ministerio.



http://www.minam.gob.pe/
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(GLOSARIO

GENERALES

Ecoeficiencia: El término eco-eficiencia fue acufiado por el World Business Council
for Sustainable Development (WBCSD) en su publicacién del afio 1992 "Changing
Course". Esta basado en el concepto de crear mas bienes y servicios utilizando menos
recursos y generando menos residuos sélidos y contaminacion ambiental. De acuerdo
con la definiciéon del WBCSD, la eco-eficiencia se alcanza mediante la distribucion de
"bienes con precios competitivos y servicios que satisfagan las necesidades humanas y
brinden calidad de vida a la vez que reduzcan progresivamente los impactos
medioambientales de bienes y la intensidad de recursos a través del ciclo de vida entero
a un nivel al menos en linea con la capacidad estimada de sobrellevarla por la Tierra."

ENERGIA

Horas de punta (hp)'y horas fuera de punta (hfp)*

a) Horas de punta (HP) es el perfodo comprendido entre las 18:00 y las 23:00 horas de
cada dia de todos los meses del afo.

b) Horas fuera de punta (HFP) es el resto de horas del mes no comprendidas en las
horas de punta (HP).

Potencia contratada: Es la potencia maxima acordada entre el suministrador y el
cliente en el punto de entrega del sistema eléctrico.

Potencia activa (kW): Significa la potencia requerida para efectuar trabajo a la
velocidad de un kilojoule por segundo. Es la unidad de medida de la potencia eléctrica
activa.

Energia activa (kW.h): Significa kilowatt hora. Es una unidad de medida de la energfa
eléctrica activa.

Potencia reactiva (kVAR): Los componentes inductivos usan la energia que reciben
en crear campos magnéticos que reciben y la devuelven al circuito, de manera que no se
toma energia efectiva de la fuente. Unidades: Sistema Internacional: Volt- Ampere
Reactivo (VAR).

! Guia N° 01 Elaboracién de proyectos de guias de orientacion del uso eficiente de la energia y
de diagnostico energético. MINEM, 2008
? fdem



Consumo de Energia: Es la facturacién del consumo de energfa activa del periodo
facturado. En el caso de clientes residenciales con consumos mensuales menores o
iguales a 100kW.h se aplica el descuento FOSE’, segun Ley N°27510, con descuentos
diferenciados para consumos hasta 30 kW.h y entre 31 a 100kW.h. En el caso de tarifas
con doble medicién, el consumo de energfa medido entre las 18:00 y 23:00 hrs. es en
hora punta, el consumo que no es medido en el horario indicado es en fuera de punta.

Potencia activa de Generaciéon: Es la remuneracion de la potencia activa de
generacion y se determina por el producto de la maxima potencia activa registrada en el
mes y el precio de la potencia de generacién. Si no se cuenta con un sistema adecuado
de la mediciéon de potencia, se emplea la modalidad de facturacién por potencia
controlada, la cual se determina por el producto de la potencia activa contratada para el
uso de redes de distribucion y el precio de la potencia de generacion. El precio es en
hora punta para la potencia medida entre las 18:00 y 23:00 horas, la potencia medida
fuera del horario indicado es en fuera de punta.

Potencia activa de Distribucion: Es la remuneracion de la potencia activa para el uso
de redes de distribucién y se determina por el producto del promedio de las 2 mayores
demandas maximas del usuario de los dltimos 6 meses (incluido el mes en que se
factura) y el precio de la potencia activa por el uso de redes de distribucion (facturacion
por potencia variable). Si no se cuenta con un sistema adecuado de la mediciéon de la
potencia, se emplea la modalidad de facturacién por potencia contratada, la cual se
determina por el producto de la potencia activa contratada para el uso de redes de
distribucion y el precio de la potencia activa por el uso de redes de distribucién. El
precio es en hora punta para la potencia medida entre las 18:00 y 23:00 horas, la
potencia medida fuera del horario indicado es en fuera de punta.

Exceso de Potencia Fuera de Punta: Estd determinado por la diferencia entre la
potencia a facturar en horas fuera de punta menos la potencia a facturar en horas de
punta

Demanda Miaxima

Se entendera por demanda maxima al mas alto valor de las demandas integradas en
periodos sucesivos de 15 minutos, en el periodo de un mes. L.a demanda maxima anual
es el mayor valor de las demandas maximas mensuales en el periodo de 12 meses
consecutivos.

Periodo de Facturacion
En general, el periodo de facturacion es mensual y no podra ser inferior a 28 dfas ni
exceder los 33 dias calendario.

3 FOSE: Fondo de Compensacion Social Elécttica
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RESIDUOS SOLIDOS

Reaprovechar: Volver a obtener un beneficio del bien, articulo, elemento o parte del
mismo que constituye residuo sélido. Se reconoce como técnica de reaprovechamiento,
el reciclaje, la recuperacion y reutilizacion.

Reciclaje: Toda actividad que permite reaprovechar el residuo soélido mediante un
q

proceso de transformacion para cumplir su fin inicial u otros fines (por ejemplo,

producir compost”).

Recuperacion: Toda actividad que permita reaprovechar partes o componentes que
constituyen residuo sélido.

Residuo peligroso: Son aquellos que por sus caracteristicas, o el manejo al que son o
van a ser sometidos, representan un riesgo significativo para la salud y el ambiente.
Estos por lo menos deben presentar alguna de las siguientes caracteristicas:
autocombustibilidad, explosividad, corrosividad, reactividad, toxicidad, radiactividad o
patogenicidad.

Segregacion: Accién de agrupar determinados componentes o elementos fisicos de los
residuos solidos para ser manejados en forma especial

4 Compost: Es un proceso natural que es reforzado y acelerado por la mezcla de desechos organicos y
otros con otros ingredientes (residuos vegetales, por ejemplo) de una manera predeterminada para un
crecimiento microbiano 6ptimo. Este proceso convierte un material de desecho organico, en un producto
organico estable frente a las condiciones ambientales. Ademas, esteriliza en alto grado el guano animal
(Fuente: Peralta et al, 2005)
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I. ANTECEDENTES

El Ministerio del Ambiente es la Autoridad Ambiental Nacional y ente rector del

Sistema Nacional de Gestién Ambiental, que genera y promueve el uso de instrumentos o
medios operativos diseflados, normados y aplicados para efectivizar el cumplimiento de la
Politica Nacional Ambiental.

La Ecoeficiencia es la filosoffa que el Ministerio del Ambiente impulsa para lograr la
competitividad del pafs de cara al siglo 21 para una transicién rapida hacia el desarrollo
sostenible. Tanto la iniciativa privada como la gestiéon publica deben impregnarse de dicha
filosofia, las oportunidades para el desarrollo requieren de un accionar conjunto, los esfuerzos
publicos y privados deben reforzarse mutuamente para el bien del Pera

Las crecientes “necesidades” de los seres humanos de las actuales y futuras generaciones y las
mayores “limitaciones” del ambiente para satisfacerlas obligan a la adopcién de patrones de
produccién y consumo sostenibles, que se fortalezcan con politicas publicas firmes y con una

gestioén publica consecuente con el modelo de desarrollo sostenible.

La ecoeficiencia en el sector publico es un paso significativo hacia la modernidad y crea
asimismo la oportunidad para asumir el liderazgo de esta importante estrategia. Las Medidas de
ecoeficiencia son acciones que permiten la mejora continua del servicio publico, mediante el uso

de menos recursos as{ como la generacién de menos impactos negativos en el ambiente.

Con el objetivo de fomentar una nueva cultura de uso eficiente de los recursos de energia, papel,
agua y recursos logisticos que genere un ahorro importante al Estado, ademas de propiciar en
los trabajadores que son los principales consumidores de estos servicios, el uso ambientalmente
responsable a fin lograr el menor impacto en el ambiente, el Ministerio del ambiente estd

promoviendo la implementacién del programa de ecoeficiencia en el Sector Publico en el marco

del D.S 009-2009-MINAM.

En este sentido el MINAM desarrollé y publicé en el afio 2009 la Guia de Ecoeficiencia para
instituciones del sector publico, con la finalidad de apoyar a las instituciones del sector publico a
implementar las medidas de ecoeficiencia exigidas. Luego de tres afios de su publicacién y en
vista de los avances tecnolégicos desarrollados a la fecha, se hizo necesaria su actualizacién.

Es por ello que el MINAM; a través de la Direccién General de Calidad Ambiental y un Servicio
Especializado actualiz6 la guia en mencién para contribuir con la implementacion de las medidas
de ecoeficiencia en el sector publico, conforme también lo sefiala la normativa internacional de
la ISO 14045, la cual establece los principios, requisitos y directrices de la Gestién Ambiental y
Ecoeficiencia y los sistemas de evaluacién de productos.
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EN EL SECTOR PUBLIC%@
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La Ecoeficiencia es la ciencia que combina la Ecologfa con la Economia, a través

de ésta se busca hacer uso ecoeficiente de los recursos para el logro de una mayor
sostenibilidad con competitividad, el cual puede contribuir a la reduccion de la pobreza
y la desigualdad. Por tal razén, el Ministerio del Ambiente viene promoviendo
activamente cuatro lineas de acciéon en cuanto a la estrategia nacional de Ecoeficiencia
en municipalidades, empresas, escuelas e instituciones del sector publico.

La Ecoeficiencia en el Sector Puablico esta dirigido a las instituciones publicas, con el
objetivo de fomentar una nueva cultura de uso eficiente de los recursos de energia,
papel, agua y recursos logisticos que genere un ahorro importante al Estado, ademas de
propiciar en los trabajadores que son los principales consumidores de estos servicios, el
uso ambientalmente responsable a fin lograr el menor impacto en el ambiente. La
necesidad de generar este ahorro se basa en las metas de disminucién del gasto
corriente, en los ajustes presupuestales y en la mejora del manejo de la inversion publica
en temas estratégico

Por ésta razén a partir del ano 2009, a través del Decreto Supremo N° 009-2009-
MINAM y posteriormente a través de su modificatoria D.S 011-2010-MINAM Medidas
de Ecoeficiencia para el sector publico, se establecieron los lineamientos de
cumplimiento legal para que las instituciones del sector publico implementen medidas
de Ecoeficiencia que permitan la mejora continua del servicio publico.

En el caso del consumo de energfa, la explotacién de combustibles fésiles ha tenido
gran repercusion en el proceso de calentamiento global del planeta. Tengamos en cuenta
que la energfa que usamos en nuestra oficina u hogar puede provenir de plantas
termoeléctricas que utilizan combustibles fésiles cuya combustion produce gases de
efecto invernadero (1IKWh de electricidad producido con una termoeléctrica tipica se
traduce en 0,545 kg de CO, emitido)’.

El consumo de agua cada dia aumenta de manera acelerada y si bien el recurso agua
podria considerarse como “renovable”, los problemas de escasez y disponibilidad del
recurso hidrico son materia de creciente preocupaciéon nacional. En las oficinas se
genera un importante consumo de agua, destacando que mas de dos tercios del gasto se
originan en los servicios higiénicos, por lo que la utilizacién de sistemas ahorradores de
agua no solo reducirfa dicho consumo, sino que serviria de ejemplo a las personas que
trabajan en ellas o las visitan.

5> Guia para la implantacién de buenas pricticas de Ecoeficiencia en instituciones del sector publico, 20
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En el caso del consumo de papel y materiales de oficina se tienen consecuencias
altamente nocivas para la calidad de nuestro ambiente. Ello fundamentalmente porque
los materiales que usamos a diario han tenido que ser fabricados usando recursos
naturales como arboles, agua y energia, y en el caso de papel su manufactura implica el
uso de compuestos quimicos altamente contaminantes como los blanqueadores de cloro
o derivados, que generan residuos organoclorados ecotéxicos’ y bioacumulables’.
Recordemos para producir papel se emplean recursos naturales que cada dia son mas
escasos.

Otro punto importante es la adquisicién de muebles o enseres para las oficinas, siendo
el precio, disefio y la ergonomia los argumentos primordiales para la compra. Pero, la
adquisicion de este tipo de productos debe adicionalmente integrar aspectos
ambientales, no sélo por los impactos que se generan durante el proceso de fabricacion,
como emisiones contaminantes, por ejemplo, sino también por el tipo de material de
fabricaciéon. Muchos de los materiales de fabricacién contienen sustancias toxicas,
perjudiciales y contaminantes, como disolventes organicos volatiles, metales pesados,
cromo, niquel, entre otros.

Una cuestién primordial es el uso extendido de la madera para la fabricacion de este tipo
de enseres. Las adquisiciones de estos muebles se deben realizar de modo tal que se
asegure que la madera proceda de bosques manejados de forma sostenible. Como
sabemos la tala ilegal de madera en nuestro pafs tiene consecuencias muy graves, como
la disminucién de la biodiversidad, la productividad y la vitalidad de las especies
vegetales o la vulneracion de aspectos sociales, como el bienestar de los trabajadores y
los intereses de la poblacién nativa.

¢ Residuos organoclorados ecotdxicos: Se refiere a aquellos residuos provenientes de blanqueadores de
cloro o derivados y que son téxicos para el ambiente. Guia de Buenas practicas, Reduccién del consumo
energético y del consumo de Fungibles, 2007.

7 Residuos bioacumulables: Se refiere a aquellos residuos con acumulacion alta de sustancias toxicas en su
composicion. Guia de Buenas practicas, Reducciéon del consumo energético y del consumo de Fungibles,
2007.
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| MODULO 1:

rganizacion y asignacion de responsabilidades

El presente médulo se ha descrito con la finalidad de organizar el trabajo y desarrollo
del Plan de Ecoeficiencia dentro de una institucién del Sector Pablico. Asimismo de
apoyar a la Oficina General de Administracion (OGA) que es el area responsable de
implementar las medidas de Ecoeficiencia dispuestas en el D.S 009-2011MINAM y su
modificatoria D.S 011-2011 MINAM Medidas de Ecoeficiencia para el sector publico.

Para ello, se sugiere que se conforme un equipo multidisciplinario correspondiente a
diversas areas de la instituciéon publica. Este equipo recibira el nombre de Comité de
Ecoeficiencia, el cual con el liderazgo de la OGA de cada instituciéon tendran la
responsabilidad de llevar a cabo el buen desarrollo de un Plan de Ecoeficiencia.

Si bien es cierto, de acuerdo a lo sefialado dentro del D.S 009-2011MINAM vy su
modificatoria D.S 011-2011 MINAM Medidas de Ecoeficiencia para el sector publico,
conformar un comité de Ecoeficiencia no es una exigencia; sin embargo, se considera
que su rol y conformacién es importante para que se pueda llevar a cabo con éxito el
desarrollo de medidas de Ecoeficiencia para el cumplimiento legal.

Para la Conformacién del Comité de Ecoeficiencia se debe de realizar lo siguiente:

- 1 o Pa S O Definir al Coordinador de la Oficina General de Administracion (OGA)

4

/ 20 Pa SO Convocar la participacion de los lideres de diversas areas, principalmente:

Mantenimiento y servicios generales

Almacén y/o compras

Recursos humanos

Oficina de Planificacion

Otros (p.e. Comunicaciones e Imagen institucional).
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-/ 30 Pa S O Definir los objetivos de la participacién de os lideres de cada area

AREA

® Mantenimiento y servicios
generales.

@ Almacén y/o compras

@ Recursos humanos.

® Oficina de Planificacion.

® Otros (p.e. Comunicaciones e
Imagen institucional).

OBJETIVOS

® Reconocimiento de oportunidades
de mejora y brindar informacion de
inventarios eléctricos, de agua, etc.

@ Brindar reportes de solicitudes de
utiles de oficinas.

@ Brindar informacion del personal.

@ Brindar soporte a la sostenibilidad

del Plan.
@ Brindar herramientas de comunicacion.

Luego de la conformacion del Comité de Ecoeficiencia. Este tiene la responsabilidad de:

Desarrollar el Diagnéstico de Ecoeficiencia, que incluye: la linea base
y las oportunidades mejora identificadas para la energia eléctrica,
combustibles, agua, ttiles de oficina, residuos sélidos y emisiones de CO2eq.

Desarrollar el Plan de Ecoeficiencia para la implementacién de medidas de
Ecoeficiencia en energia eléctrica, combustibles, agua, utiles de oficina,

residuos sélidos y emisiones de CO2eq.

Desarrollar seguimientos y monitoreos del Plan de Ecoeficiencia y fomentar
las buenas practicas de Ecoeficiencia en su institucion publica.
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Por esta razén en los médulos 2, 3 y 4 se han desarrollado las pautas para el
cumplimiento de las responsabilidades del Comité de Ecoeficiencia.

A continuacion se describe de manera general cada uno de los médulos:

MODULO 2: Diagnostico de ecoeficiencia

Contiene las pautas para la preparacion del Diagnoéstico de Ecoeficiencia para la
institucién del sector publico, la cual comprende:

e Desarrollo de la linea base e identificaciéon de de consumo general de energfa,

agua, utiles de oficina (papel y materiales conexos) y generaciéon de residuos
solidos.

Identificaciéon de oportunidades de mejora de energia, agua, utiles de oficina
(papel y materiales conexos) y de gestion de residuos sélidos.

MODULO 3: Plan de Ecoeficiencia

Contiene las pautas para la preparacion del Plan de Ecoeficiencia para la institucion del
sector publico, la cual comprende:

e Desarrollo de medidas de minimizaciéon de consumo de energia eléctrica,
combustibles, agua, utiles de oficina, generacién de residuos sélidos y emisiones
de CO,,,

[ ]

Desarrollo del Plan de Ecoeficiencia en energfa, combustibles, agua, utiles de
oficina, gestién de residuos y disminuciéon de emisiones

e Desarrollo de la Implementacion del Plan de Ecoeficiencia

MODULO 4: Seguimiento y monitoreo de medidas.

Contiene las pautas para la preparacion del Seguimiento y medidas de Ecoeficiencia para
la institucién del sector publico, la cual comprende:

e Indicadores de seguimiento de las medidas de Ecoeficiencia en temas de energfa

eléctrica, combustibles, agua, utiles de oficina, residuos sélidos y emisiones de
CcO

2eq
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\MODULO 2:
1agnostico de ecoeficiencia

En el presente moédulo se brindan las pautas para desarrollar un Diagnoéstico de
Ecoeficiencia dentro de su institucion:

El documento final de Diagnéstico debe contener minimamente el siguiente indice:

DIAGNOSTICO
DE ECOEFICIENCIA

Introduccion
Objetivos
Marco Legal
Contenido
4.1 Linea base
4.1.1 Linea base de energia eléctrica.
4.1.2 Linea base de combustibles
4.1.3 Linea base de agua
4.1.4 Linea base de utiles de oficina
4.1.5 Linea base de generacion de residuos sélidos
4.1.6 Linea base de generacion de emisiones de
CO,,, producidas por consumo directo de
energfa eléctrica
4.2 Oportunidades de mejora identificadas
421 Oportunidades de mejora para ahorro de
energia
422 Oportunidades de mejora para ahorro de
combustibles
4.2.3  Oportunidades de mejora para ahorro de agua
424 Oportunidades de mejora para ahorro de
utiles de oficina
4.2.,5 Oportunidades de mejora para gestion de
residuos sélidos
4.2.6 Oportunidades de mejora para reducir
emisiones de CO

1.
2.
3.
4.

2eq
5. Conclusiones
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A continuacién se describen cada uno de los puntos considerados en el indice de
trabajo:

1. INTRODUCCION

Se refiere a la explicaciéon del panorama general del contenido del diagnéstico de
Ecoeficiencia, de su utilidad y de los fines y propésitos que se pretenden cumplir a
través de ¢él. En sintesis, en la introduccién debera senalarse el ambito de aplicacion y
alcances del documento. Se sugiere que se emplee un vocabulario sencillo y claro, a
efecto de facilitar su entendimiento dentro de todos los miembros de la Oficina General
de Administraciéon (OGA) y el Comité de Ecoeficiencia.

El Diagnéstico de Ecoeficiencia permite dar a conocer la situacién actual en materia de
Ecoeficiencia dentro de una institucién publica, pues se establecen los indicadores
ambientales y se identifican las oportunidades de mejora, lo que permite desarrollar
medidas de Ecoeficiencia para hacer uso eficiente de los recursos.

2. OBJETIVOS:

Cumplir con lo dispuesto en el D.S N° 009-2009-MINAM y su modificatoria el D.S N°
011-2010-MINAM Medidas de Ecoeficiencia para el Sector Puablico, en el marco del
Programa Perd Ecoeficiente que viene impulsando el Ministerio del Ambiente.

3. MARCO LEGAL

e Decreto Supremo N° 009-2009-MINAM vy su modificatoria Decreto Supremo
N° 011-2010-MINAM Medidas de Ecoeficiencia para el sector publico.

Pueden también citarse normativas internas que surjan en el marco del cumplimiento de
los Decretos Supremos arriba mencionados.

4. CONTENIDO

Para establecer el Diagnéstico de Ecoeficiencia es preciso indicar que de acuerdo a lo
dispuesto en el D.S. 009-2099-MINAM vy su modificatoria D.S 011-2010 Medidas de
Ecoeficiencia para el Sector Publico, se deben de elaborar las lineas base de energia,
combustibles, agua, papel y materiales conexos, generaciéon de residuos soélidos
incluyendo los consumos y los gastos mensuales. Asimismo se establece que se
identifiquen las oportunidades de mejora, segun la naturaleza, funciones e
infraestructura de cada entidad; en los cuales se estableceran los rubros en los que es
posible reducir consumo de recursos y minimizar la generaciéon de residuos e impactos
ambientales, sin afectar la calidad del servicio.




19

Se sugiere que el diagnéstico de Ecoeficiencia tenga una vigencia de 3 aflos, es decir, una
institucion del sector publico deberd actualizar sus indicadores ambientales en dicho
periodo. Sin embargo, el diagnéstico de Ecoeficiencia sera actualizado siempre y cuando
exista alguna nueva construcciéon en la sede, exista una mudanza, o cualquier otra
eventualidad o proyecto que genere cambios significativos.

A continuacién se establecen las pautas para desarrollar las lineas base y las
oportunidades de mejora dentro de cada institucion.

4.1 Linea base
En el presente Manual, se brindan las pautas para establecer las siguientes lineas base:

Linea base de energfa eléctrica.

Linea base de combustibles

Linea base de Agua.

Linea base de compras de ttiles de oficina.
Linea base de generacion de residuos sélidos.

Linea base de generacion de emisiones de CO
directo de energfa eléctrica.

sq Producidas por consumo

4.1.1 Linea base de consumo de energia eléctrica

Se realiza a través de la informacion presente en los recibos de luz correspondientes a
cada institucion publica. La informacién requerida debe ser de un periodo determinado
de tiempo, se sugiere que sea de 1 afo. Sin embargo, si no se cuenta con la informaciéon
disponible puede trabajarse con informacion de menor periodo, minimo de 4 meses.

Si las instituciones del sector publico cuentan con sedes descentralizadas
se debera de recopilar la informacién de manera individualizada para poder
realizar implementacion de medidas de ecoeficiencia acorde a cada una de
las necesidades.

La oficina General de Administracion (OGA) es la responsable de contar con la
informacién de los recibos de luz eléctrica, de lo contrario serd el area de Servicios
Generales. Asimismo el drea de Recursos Humanos de cada institucion, es la
responsable de brindar la informacién correspondiente al numero de trabajadores
durante el mismo periodo de tiempo.
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Dicha informacién debera ser introducida al formato presentado en el cuadro N° 1. La
informacién previa que se requiere para poder completar dicho cuadro es la siguiente:

e [ .cer adecuadamente el recibo de luz. A continuacién se describe el recibo de luz.

Grafico N° 1: Descripcion del recibo de Energfa Eléctrica

Leyenda

1
2
3

o ok

NUMERO DEL SUMINISTRO
HISTORIA DE CONSUMO
REGISTRO DE DEMANDA/CONSUMO
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Horas Punta  Fuers Punta
Loctura Actual  (25/10/72008) 0262 0483
Lectina Anténod  (28110°2005) 0000 0000
Diferencia entre lacturas nzez
Factor do Mediodn L]
Poterca Regisrada 18.020
Potenca Consmatada 400

Energla Reactiva (kKVARLR)

(2512005

POTENCIA DISTR!BUCK?N HORAS PUNTA
POTENCIA GENERACION HORAS PUNTA

EXCESO POTENCIA FUERA DE PUNTA
ALUMBRADOC PUBLICO
TOTAL O SUBTOTAL DEL MES (5/.)°

LuZpeL sur

A TANRIAL ¥ UDREVRA 30 SAN HOAD
s FIVIIONA wors urivimet ot

DETALLE DE LOS IMPORTES

Paacripeion Precio Unitaria Cansuma importe
Cargo Fio 4. [
pant. v Raposician da Canaincn s [
consuma do Energéa Hora Punta 01702 8200 B2 72 7
[Consuma: de Enorgia Fuaea Puna 09253 2m0200 35108 R
Fonsum: de Enargia Reactva Inductiva 00420 1863 60 Ban a
Poterca Distribucsdn Horas Punty 3748500 2100 T80 1
Fotercaa Gongracdn Horas Punta 34.0000 1892 50002 1
¥ xceso Potoncia Fuara Punta 20T (71} 268.1 1
Plumbrada Publico 273 e— 1
ngres Compensalona 1624
GV 42135
darid L Ls
———

KUGIOTAL DEL NES W'_ 14

da Vencida (1) 287380
FOTAL LUZ DEL SUR 581371

=001

“Los reportes mensuales deben de calcularse bajo las mismas unidades”.

El consumo total de energfa en kW.h es la sumatoria de los puntos 7 y 8 del grafico
N°1 (A+B), es decir, representa a la sumatoria de la energfa activa en hora punta y la
energfa activa en hora fuera de punta, este resultado se coloca de manera mensual en
el cuadro N°2.

¥ Se coloca el valor del total del mes siempre y cuando no se tenga deudas pendientes del mes
antetior, caso contrario se colocarfa el subtotal del mes incluyendo el IGV.
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Grafico N° 2: Calculando la energfa total que consumimos

|
|
AV 4 AV

Energia Energia Energia
Activa Activa
(hp) (hfp) Total

< " >: )4
A B A+B

*hp: hora punta y hpf: hora fuera de punta

Fuente: Elaboracion propia

Para cuestiones practicas se va considerar el consumo de energia total en kW.h y el
importe del subtotal del mes (punto 14) como datos clave para completar el cuadro N°2.

El indicador de monitoreo mas importante se representa por el consumo promedio de
energia (kW.h) por colaborador en un afio.

Cuadro N° 1: Indicador de desempefio de energfa eléctrica

Indicador de desempefio: consumo de energia [Total anual(kW.h)/ N

(kWh)/colaborador/afio promedio]

El consumo de energifa por colaborador en kW.h (A+B)/N representa a la sumatoria de
la energfa activa en hora punta y fuera de punta dividida con el nimero de trabajadores
de cada mes. Este resultado se coloca de manera mensual en el cuadro N° 2.

Grafico N° 3: Calculando la energfa consumida por persona

Total de Energia Activa
[kW.h?

NUmero de Consumo de
(hp) (nfp) Empleados Persona

(H-ID/H-1 ¥

*hp: hora puntay hpf: hora fuera de punta

Fuente: Elaboracién propia

El Cuadro N° 2, es el formato de consumo total de energfa dentro de cada institucion
publica. Acorde a las disposiciones del MINAM en el D.S. 009-2009-MINAM Medidas
de Ecoeficiencia para el sector publico.
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Cuadro N° 2: Consumo de energia

Consumo de energia
Tipo de tarifa: N\ _ l N
froal N2\
o Fuera
Hora
N°de Sub punta de Total
Mes trabajadores total (HP) punta (W.h) (kWh/ colaborador)
) del kW.h) (HFP) (A+B) (A+B)/N
mes (A) (kW.h)
Qz/.) (B)
P
Enero -
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Setiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Fuente: MINAM
Una vez completada la informacién dentro del Cuadro N° 2, se reportara la informacion
en el Cuadro N° 3 o también denominado cuadro de resumen, que representa la linea

base de energfa de su institucion.

Cuadro N° 3: Reporte de consumo de energia — Linea base de energia

Total anual (kWh)

) (A+B) enero-diciembre

Total anual (S/.)

)2 Penero—diciembre

Promedio anual (kWh)

[Z (A+B) enero—diciembre] / 12

Promedio anual (S/.)

[Z Penero—diciembre] / 12

Numero de trabajadores

N

promedio
Indicador de desempefio: consumo de energia | ['Total anual(kW.h)/ N .
(kWh)/colaborador/afio [ ( ) promedm]
Indicador de desempefio: consumo de enetgia | [Total anual(S/)/ N .
(S/.)/colaborador/afio [ /) promedlo]
Indicador de desempefio: consumo de energia [Total mensual(kW.h)/ N, ensuall

(kWh)/colaborador/mes

Indicador de desempefio: consumo de energia

(S/.)/colaborador/mes

[Total mensual(S/.)/ N

mensual]

Fuente: Elaboracién propia
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Leyenda:

e Kl total anual en kW.h, es el consumo total anual de energfa, este es el resultado
de la sumatoria de la energfa total (A+B) durante el periodo de tiempo, sugerido
de un afio.

e El total anual en S/, es el costo del consumo total anual de energfa, este es el
resultado de la sumatoria de los sub-totales del mes durante el periodo de

tiempo sugerido de un ano (P, ;o diciembre)

e El promedio anual en kW.h es el promedio del consumo total anual de energia
(kW.h) entre el periodo de tiempo evaluado en meses. De acuerdo a lo sugerido,
corresponde a un periodo de doce meses.

e El promedio anual en S/., es el promedio del consumo total anual de energfa
(S/.) entre el periodo de tiempo evaluado en meses. De acuerdo a lo sugerido,
corresponde a un periodo de doce meses.

e El namero de trabajadores Npromedios es la sumatoria del numero de
trabajadores total durante el periodo de tiempo evaluado entre el nimero de
meses, es decir, 12 meses.

e Elindicador de desempefio: Consumo de energia (kW.h)/colaborador/afio, es el
resultado de dividir el consumo total de energia (kW.h) con el promedio del
numero de trabajadores en el mismo periodo de tiempo.

e El Indicador de desempefio: consumo de energia (S/.)/colaborador/afio, es el
resultado de dividir el consumo total de energia (S§/.) con el promedio del
namero de trabajadores en el mismo periodo de tiempo.

e Indicador de desempefio: consumo de energia (kWh)/colaborador/mes, es el
resultado de dividir el consumo mensual de energfa (kW.h) con el numero de
trabajadores del mismo mes.

e Indicador de desempefio: consumo de energia (S/.)/colaborador/mes, es el
resultado de dividir el consumo mensual de energia (S/.) con el nimero de
trabajadores del mismo mes.

Una vez completados los Cuadros N° 2 y Cuadro N° 3 deberan de ser incluidos
como parte del contenido de linea base de energfa eléctrica, lo que permitira dar a
conocer el patrén de consumo de energfa dentro de cada instituciéon del sector

publico.
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Sabias que...
“En el Peru, el subsector que mas contribuye a las emisiones
de CO2eq por consumo de combustibles es el de Transporte”.

Fuente: Plan CC- MINAM

4.1.2 Linea base de consumo de combustibles

Se realiza a través de la informacién presente en las facturas de consumo de las
estaciones de servicios correspondientes a cada institucion publica. La informacion
requerida debe ser de un perfodo determinado de tiempo, se sugiere que sea de 1 afio.
Sin embargo, si no se cuenta con la informacién disponible puede trabajarse con
informacién menor a la indicada, minimo de 4 meses.

La oficina General de Administraciéon (OGA) es la responsable de contar con la
informacion de los consumos de combustibles de manera mensual, de lo contrario sera
el area de Servicios Generales, el cual podra brindar la informacién correspondiente al
numero de autos y tipo de combustibles utilizado durante el mismo periodo de tiempo.

El indicador de monitoreo mas importante se representa por el consumo promedio de
combustible (galones) por auto en un afio.

Cuadro N° 4: Indicador de desempefio de combustibles

Indicador de desempefio: consumo de [Total anual(galones)/ N

combustible (galones)/auto/afio promedio]

Los indicadores de desempefio obtenidos por el consumo de combustibles por auto en
galones dependeran basicamente de lo siguiente:

e Tipo de combustible (G): Gasolina 97, Gasolina 90, Gasolina 84, Diesel 2, etc.

e Numero de autos: Son aquellos autos correspondientes al combustible que
utilizan

El consumo de combustible por auto en galones (G/N) representa a la sumatoria de la
los galones de combustible consumidos (gasolina 97, gasolina 90, gasolina 84, GNV,
GLP o diesel 2) dividido con el numero de autos (tipo de combustible que le
corresponde). Este resultado se coloca de manera mensual en el cuadro N° 5.

Para obtener el consumo por auto se debe realizar el siguiente calculo:
Grafico N° 4: Calculando el consumo de combustible por auto

Consumo NUmero Consumo
Total de Autos promedio/ auto /afo

/)=

Fuente: Elaboracién propia
A continuacion se describen de manera detallada, los calculos de los indicadores de
desempefios, de acuerdo al tipo de combustible y nimero de autos




Grafico N° 5: Calculando el consumo de combustible por tipo por auto
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Cuadro N° 5: Consumo de combustibles

Tipo de combustible

Mes Gas"li(’)‘:tgo’ss 090 Diesel 2 GNV GLP
Ngy7 | Gls. | S/. | G97/Ng | Np2 | Gls. | S/. | D2/Np2 | Nenv Gls. S/. | GNV/Ngnv | Np2 | Gls. S/. | GLP/NgLp
G) | ® D2) | (P) (GNV) | (P) (GLP) | (P)
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo —_ _— —_ _—
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Fuente: MINAM
Una vez completada la informacién dentro del Cuadro N° 5, se reportara la informacioén
en el Cuadro N° 6, de resumen, que representa la linea base de energia de su institucion.
Cuadro N° 6: Reporte de consumo de combustibles — Linea base de combustibles
Total anual (galones) | » G enero-diciembre
G97, G90, G84, D2
Jotalfanual (S/) )2 Penero—diciembre
Promedio anual (galones) [Z Genero—diciembre] /12
Pt (o pael (S/) [Z Penero—diciembre] / 12
Numero de autos N, romedio
Indicador de desempefio: consumo de combust1bl~es [Total anual(kW.h)/ Nprornedio]
(galones)/auto/afio
Indicador de desempefio: consumo de energfa [Total anual(S/.)/ Npromedio]
(S/.)/auto/afo
Indicador de desempefio: consumo de energia [Total mensual(kW.h)/ N 1]
(kWh)/auto/mes ensea
Indicador de desempefio: consumo de energia [Total mensual(S/.)/ Niensual
(S/.)/auto/mes

Fuente: Elaboracién propia

Leyenda:

e Kl total anual en galones, es el consumo total de combustible por tipo (G97,

GI90, G84, D2, GNV o GLP), durante el periodo de tiempo, sugerido de un

ano.
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e Eltotal anual en S/, es el costo del consumo total anual de combustible por tipo
(G97,G90, G84, D2, GNV o GLP), este es el resultado de la sumatoria de los
totales (S§/.) del mes durante el periodo de tiempo sugerido de un afio (P)
también por tipo.

e El promedio anual en galones es el promedio del consumo total anual por tipo
de combustibles (galones) entre el periodo de tiempo evaluado en meses. De
acuerdo a lo sugerido, corresponde a un periodo de doce meses.

e El promedio anual en S/., es el promedio del consumo total anual por tipo de
combustibles (S/.) entre el petiodo de tiempo evaluado en meses. De acuerdo a
lo sugerido, corresponde a un periodo de doce meses.

e El nimero de autos N es la sumatoria del nimero de autos total, por

romedios
tipo de combustible cogsumido, durante el periodo de tiempo evaluado entre el
namero de meses, es decir, 12 meses.

e Elindicador de desempefio: Consumo de combustible (galones)/auto/aflo, es el
resultado de dividir el consumo total de combustible (galones) con el promedio
del numero de autos en el mismo periodo de tiempo.

e El Indicador de desempefio: consumo de energia (S/.)/auto/aflo, es el resultado
de dividir el consumo total de energfa (S/.) con el promedio del nimero de
autos en el mismo periodo de tiempo.

e Indicador de desempefio: consumo de combustibles (galones)/auto/mes, es el
resultado de dividir el consumo mensual de combustibles (galones) con el
namero de autos del mismo mes.

e Indicador de desempefio: consumo de energia (S/.)/auto/mes, es el resultado de
dividir el consumo mensual de energia (S/.) con el nimero de autos del mismo
mes.

Una vez completados los Cuadros N° 5 y Cuadro N° 6 deberan de ser incluidos como
parte del contenido de linea base de combustibles, lo que permitira dar a conocer el
patrén de consumo de combustibles dentro de cada institucion del sector publico.




4.1.3 Linea base de consumo de agua

Se realiza a través de la informacion presente en los recibos de agua correspondientes a
cada institucion publica. La informacién requerida debe ser de un periodo determinado
de tiempo, se sugiere que sea de 1 aflo. Sin embargo, si no se cuenta con la informacién
disponible puede trabajarse con informacién menor a la indicada, minimo de 4 meses.

La oficina General de Administracion (OGA) es la responsable de contar con la
informacién de los recibos de agua, de lo contrario sera el area de Servicios Generales.
Asimismo el area de Recursos Humanos de cada institucion, es el responsable de
brindar la informacién correspondiente al numero de trabajadores durante el mismo

periodo de tiempo.

Dicha informacién debera ser introducida al formato presentado en el cuadro N° 8. La
informacién previa que se requiere para poder completar dicho cuadro es la siguiente:

e Jeer adecuadamente el recibo de agua. A continuacién se describe la estructura

tarifaria que deben contar los recibes de agua.

Grafico N° 6: Descripcion del recibo de Agua Potable

sedapal oo mmunam Pags Coneaies ] |
——, Sl DERRITOA
et iy 1y emearzzi T |
DFICINA, CD';F“P—; :\;ﬁ?'--\;-"-!'.". QESTE viCTOR A 300 G 5 MOATE u!-'! x"mm.rll!l
| infoemacibngmoaest . . |
e —
;u-u;nu_lum ;--n.'aumu .:m.qywu
w...._......__ e ;_uqr ) BT _rymu-" i
l:::u-vq. ..:- = ::m T P ]
BT SamEE o ooasemes = -
e Sy i S e 11,00 e
ST ETT— B =
g g B byl S ] ¥ e e | Tt et i\
Wt ere [T . - [ —
T T T S {O‘ . \0
\gﬂ 3G
e A get™
T \nefT 8
S a Qe G\gﬂ
f 2 2 ©
i [ wﬂa‘
[ 5e®
i L] ot a pagar: L e (A1
leyendu ribre 3017 por & 5005
1 NUMERO DE SUMINISTRO w u
2 REGISTRO DE CONSUMO DE AGUA (mL.) :
3 CARGO POR SERVICIO E ALCANTARILLADO (S/.]  facis s »
4 CARGO FIGO b e =
5 IGV A "
6 SUBTOTAL DEL MES’(s/.) -
7 IMPORTETOTAL' (S/.) O o B o e

9 . . .
Se coloca el valor del total del mes siempre y cuando no se tenga deudas pendientes del mes anterior,

caso contrario se colocaria el subtotal del mes incluyendo el IGV.
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Grafico N° 7: Estructura tarifaria del Servicio de agua potable y alcantarillado de
Lima - SEDAPAL

_Concenln Sl Imes
Cargo Fijo 4,886
CARGO
VOLUMEN DE SERVICIO DE
AGUA POTABLE  ALCANTARILLADO"™
Clases Rangos de Tarifa Tarifa
Categoria Consumos sl I'm? SiIm*
m’ | mes
RESIDEMNCIAL
Social 0 a mas 0,992 0,434
Doméstica 0-10 0,992 0,434
10-25 1,152 0,504
25- 50 2,548 1,114
50 a mis 4,322 1,888
NO RESIDENCIAL
Comercial 0 a 1000 4,322 1,888
1000 a mas 4,636 2,025
Industrial 0 a 1000 4,322 1,888
1000 3 mas 4636 2025
Estatal 0 a mas 2,422 1,058
" ineluye los servicios de recolecclény de ag
Motas:
.m lln incluye LGV,
licacion a I en A 4*::.-*nmd.mrmm1mmmsumm

MI 2011 del 21.072011 gue determina el incremento tarifario de 2,4% a los senvicios de agua

mqmmnwm}mnmmmmdmwmnmum jalﬁﬂcl:

N 173-2012-5UNASS-030 del 12.07.2012 que sefiala que SEDAPAL ha

2NMmMmlﬂethmddimmm
IC. La presente Estructura ia a partir del

Diario El Paruano - 21 de julie de 2012

Fuente: Diario El Peruano — julio 2012

La tarifa del servicio de agua y alcantarillado es variable segun el tipo de establecimiento
o usuario del servicio, por lo que la categoria correspondiente a las instituciones del
sector publico es la no residencial del tipo estatal cuyos rangos de consumo (m”)/mes es
de 0 2 mas y se cuenta con una tarifa especial de S/2.422/ m’.

El indicador de monitoreo mas importante se representa por el consumo promedio de
agua (m’) por colaborador en un afio.

Cuadro N° 7: Indicador de consumo de agua

Indicador de desempefio: consumo de agua Total anual(m®)/ N '
(m’)/colaborador/afio [ (m”) Pmeedlo]

El consumo de agua por colaborador en m® (C/N) representa al consumo de agua total
punta dividida por el numero de colaboradores promedio. Este resultado se coloca de
manera mensual en el cuadro N° 8.

Esta informacion sera reportada y consolidada dentro del siguiente formato:
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Cuadro N° 8: Consumo de agua

Consumo de agua

N° de suministro

N° de
colaboradores

™)

Consumo
total (S/.)
®)

Mes

Consumo total

m’/colaborador
() (C/N)
©

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Setiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Fuente: MINAM

Una vez completada la informaciéon dentro del Cuadro N° 8, se reportara la informacion
en el Cuadro N° 9, de resumen, que representa la linea base de su institucion.

Cuadro N° 9: Reporte de consumo de agua— Linea base de agua

Total anual (m’)

2 Cenero—diciembre
Total anual (S/) % Penero—diciernbre
Promedio anual (m3) ( % Cenero—diciernbre) / 12
Promedio anual (S/) (2 Perodiciembre)/ 12
Numero de trabajadores N romedio
Indicador de desempefio: consumo de agua | [Total anual(m’ /N .
(m’)/colaborador/afio [ () promedlo]
Indicador de desempefio: consumo de agua | [Total anual(S 73/ N .
(S//colaboradot/afio [ /) promedlo]
Indicador de desempefio: consumo de agua | [Total mensual(m’ /N
(m’)/colaborador/mes [ () mensual]
Indicador de desempefio: consumo de agua [Total mensual(S/.)/
(S/)/colaborador/mes
Nmensual]

Fuente: Elaboracién propia
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Leyenda:

e El total anual en m’, es el consumo total anual de agua, este es el resultado de la
sumatoria de los consumos de agua (C) durante el periodo de tiempo, sugerido
de un afio.

e El total anual en S/., es el costo del consumo total anual de agua, este es el
resultado de la sumatoria de los costos por volumen de agua potable sin incluir
los costos por el servicio de alcantarillado, cargo fijo e IGV por meses, es decir,

durante el periodo de tiempo sugerido de un afo (P.yc o diciembre)

e [El promedio anual en m’ es el promedio del consumo total anual de agua (m’)
entre el periodo de tiempo evaluado en meses. De acuerdo a lo sugerido,
corresponde a un periodo de doce meses.

e El promedio anual en S/., es el promedio del consumo total anual de agua (S/.)
entre el periodo de tiempo evaluado en meses. De acuerdo a lo sugerido,
corresponde a un periodo de doce meses.

e El ndmero de trabajadores N es la sumatoria del nidmero de

promedio>
trabajadores total durante el periodo de tiempo evaluado entre el nimero de
meses, es decir, 12 meses.

e FEl indicador de desempefio: Consumo de agua (m’)/colaborador/afio, es el
resultado de dividir el consumo total de agua (m’) con el promedio del nimero
de trabajadores en el mismo periodo de tiempo.

e El Indicador de desempefio: consumo de agua(S/.)/colaboradotr/afio, es el
resultado de dividir el consumo total de agua (S/.) con el promedio del niumero
de trabajadores en el mismo periodo de tiempo.

e Indicador de desempefio: consumo de agua (m’/colaborador/mes, es el
resultado de dividir el consumo mensual de agua (m’) con el nimero de
trabajadores del mismo mes.

e Indicador de desempefio: consumo de energia (S/.)/colaborador/mes, es el
resultado de dividir el consumo mensual de agua (S/.) con el nimero de
trabajadores del mismo mes.

Una vez completados los Cuadros N° 8 y Cuadro N° 9 deberan de ser incluidos como
parte del contenido de linea base de agua, lo que permitira dar a conocer el patrén de
consumo de agua dentro de cada institucién del sector publico.
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4.1.4 Linea base de consumo de tutiles de oficina

Se realiza a través de la informacién presente en los recibos de solicitudes de utiles de
oficina correspondientes a cada instituciéon publica. La informacién requerida debe ser
de un periodo determinado de tiempo, se sugiere que sea de 1 afio. Sin embargo, si no se
cuenta con la informacién disponible puede trabajarse con informacién menor a la
indicada, minimo de 4 meses.

El area de almacén es el responsable de contar con esta informacién, por esta razén la
Oficina General de Administracién debera solicitarla, si en caso contrario el 4rea
mencionada no cuenta con tal informacién, la OGA debera responsabilizarse de
conseguir dicha informaciéon. Asimismo el area de Recursos Humanos de cada
institucion, es la responsable de brindar la informacioén correspondiente al nimero de
trabajadores durante el mismo periodo de tiempo.

Se reportaran principalmente los datos de consumo de utiles de oficina como el papel
(Papel Bond, papel ecolégico etc.), pues su uso es critico dentro de las oficinas de
instituciones publicas. Sin embargo, podran también reportarse materiales conexos con
consumo y/o impactos significativos al ambiente (p.e: tintas y toner).

El D.S N° 004-2011-MINAM Aplicaciéon gradual de los porcentajes de material
reciclado en plasticos, papeles y cartones que debe usar y comprar el Sector Publico,
establece lineamientos para la adquisicién de utiles de oficinas y materiales conexos
dentro de las instituciones publicas, mientras que en el articulo 1° de la R.M 021-2011-
MINAM Medidas de Ecoeficiencia para el sector puiblico, se establece el porcentaje de
material reciclado que cada institucion del sector publico debe de cumplir, en esta se
establecen porcentajes de reciclaje para plasticos en un 80%, para papeles en un 80% y
para cartones en un 100%.

El indicador de monitoreo mas importante se representa por el consumo promedio de
papel (kg'’) por colaborador en un afio.

Cuadro N° 10: Indicadores de ttiles de oficina

Indicador de desempefio: consumo de papel [Total anual (kg)/ Noprome dio]

(kg.) / colaborador/afio
Indicador de desempefio: consumo de tintas y [Total anual (unidades)/
toner (unidades)/colaborador/afio
Npromedio]

El consumo de papel por colaborador en kg. [(A o B o C)/N] representa el consumo
total de papel por tipo dividido por el nimero de trabajadores que utilizan dichos
materiales. Este resultado se coloca de manera mensual en el cuadro N° 11.

103e reportara en las unidades (kg) en las que se tenga la informacion disponible
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Los indicadores de desempefio obtenidos por el consumo de papel por colaborador en
kg dependeran basicamente de lo siguiente:

e Tipo de papel: Papel Bond, papel ecolégico'’, etc
e Tipo de otros materiales: Tintas, toner, etc.
e Numero de colaboradores

Para obtener el consumo por colaborador se debe realizar el siguiente calculo:

Grafico N° 8: Calculando el consumo de papel por colaborador

Papel Bond:

. Consumo
Consumo Numero de promedlo/ coloborodor Jafo

Total PB Colaboradores (Nes) l

Papel Ecologico:

Consumo
Consumo NUmero de Dromedlo/ coloborodor fafo
Total PE Colaboradores (Net)
Otros Papeles:
Consumo
Consumo NUmero de promedio/ colaborador fano
Total OP Colaboradores (Norp) op
Tintas:
Consumo
Consumo NUmero de promedio/ colaborader /afio
Total T Colaboradores (Nr) (T/Nr) l

11'Un papel es ecolégico cuando en su proceso de fabricacién se han tomado las medidas necesarias para
evitar el impacto ambiental. Los criterios que marcan si un papel puede considerarse ecolégico estin
basados en el impacto ambiental del ciclo de vida del producto, que contempla un andlisis del uso y
consumo de los recursos naturales y de la energfa, de las emisiones al aire, agua y suelo, la eliminacién de
los residuos y la produccién de ruidos y olores durante la extraccién de las materias primas, la produccion
del material, la distribucion, el uso y su destino final como residuo


http://www.consumoresponsable.org/criterios/etiquetado_ecologico

Esta informacién sera reportada y consolidada dentro del Cuadro N° 11.

Cuadro N° 11: Consumo de utiles de oficina
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Consumo de papel y materiales conexos

Local:

lI
&V~
N

|
s

r

Mes

N° de
person
as

™)

L
Papel Bond

Papel
ecolégico”

Otros papeles
y sobres

Cartuchos
de tinta de
impresora y
toner

S/.

kg. (A) (P4)

kg. S/.
(B) (Ps)

kg. S/.
© (Pc)

Unid S/.
ad
o) | ®o)

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Total

Promedio

Una vez completada la informaciéon dentro del Cuadro N° 11, se reportard la
informacién en el Cuadro N° 12, de resumen, que representa la linea base de energfa de

su institucion.

Si s6lo necesita UNA copia,

tenga cuidado de no sacar y i

e e e e e el e e e e e by

2 Se sugiere reportar el volumen de papel ecolégico consumido dentro de una columna aparte porque
muestra que cada instituciéon publica realiza compras ecoeficientes; asimismo sirve para conocer el
volumen utilizado de este tipo de papel, el cual deberfa ser mayor que el consumo de papel convencional.
Esto debido principalmente al cumplimiento de la RESOLUCION MINISTERIAL N° 021-2011-
MINAM que establece que el 80% Para todos los tipos de papel de escritura ¢ impresion incluido el papel

bond de

diferentes

pesos:

ochenta (80%) por ciento de material reciclado como minimo



http://www.educacionenred.com/Noticia/?portada=4476
http://www.educacionenred.com/Noticia/?portada=4476
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Cuadro N° 12: Reporte de consumo de ttiles de oficina — Linea base de utiles de

oficina

Total anual de papel (kg.)

Z(A +B+ C)enero—diciernbre

Total anual de papel (S/.)

Z(PA + PB + PC)enero—diciernbre

Total anual de tintas y toner

Z(D) enero-diciembre

Total anual de tintas y téner (S/.)

2 (PD) enero-diciembre

Numero de trabajadores N, romedio
Indicador de desempefio consumo de papel: Y(A+B+C)/N
( kg./colaborador/afio)
Indicador de desempefio consumo de tintas y toner: ¥([D)/N
(unidades /colaborador/afio)
Indicador de  desempefio:  consumo de  papel | [Total mensual(ke)/ N
(kg)/colaborador/mes [ &2 mensual]
Indicador de desempefio: consumo de papel [Total mensual(S/.)/ N ]
(S/)/colaborador/mes fensua

Fuente: Elaboracién propia

Leyenda:

El total anual de papel (kg.), este es el resultado de la sumatoria de las solicitudes
de papel Bond, ecoldgico u otros durante el periodo de tiempo, sugerido de un
afo.

El total anual de papel (S/.), éste es el resultado de los costos de papel (Bond,
ecoldgico u otros) durante el periodo de tiempo, sugerido de un afio.

El total anual de toner y tintas (unidades.), este es el resultado de la sumatoria de
las solicitudes de dichos materiales durante el periodo de tiempo, sugerido de un
ano.

El total anual de toner y tintas (S/.), éste es el resultado de los costos de papel
(Bond, ecoldgico u otros) durante el periodo de tiempo, sugerido de un afo.

El nimero de trabajadores N es la sumatoria del numero de

promedio>
trabajadores total durante el periodo de tiempo evaluado entre el nimero de

meses, es decir, 12 meses.

El indicador de desempefio: Consumo de papel (kg)/colaborador/afio, es el
resultado de dividir el consumo total de papel (kg) con el promedio del nimero
de trabajadores en el mismo periodo de tiempo.

El indicador de  desempefo: Consumo de tintas y  toner
(unidades)/colaborador/afio, es el resultado de dividir el consumo total de toner
y tintas (unidades) con el promedio del nimero de trabajadores en el mismo
petiodo de tiempo.
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e El Indicador de desempefio: consumo de papel (kg)/colaborador/mes es el
resultado de dividir el consumo total de papel por mes (kg) con el nimero de
trabajadores mensual.

e HlI Indicador de desempefio: consumo de tintas y  téner
(unidades)/colaborador/mes es el resultado de dividir el consumo total de toner
y tintas (unidades) con el numero de trabajadores mensual

Una vez completados los Cuadros N° 11 y Cuadro N° 12, se podran analizar y conocer
el patrén de consumo de utiles de oficina dentro de cada institucién del sector publico,
es decir, representara la linea base de utiles de oficina.

4.1.5 Linea base de generacién de residuos so6lidos

Se realiza a través de la informacion presente en los reportes de la empresa prestadora
de servicios y en los recibos de venta o donacién de residuos reciclables. La informacion
requerida debe ser de un periodo determinado de tiempo, se sugiere que sea de 1 afio.
Sin embargo, si no se cuenta con la informacién disponible puede trabajarse con
informacién menor a la indicada, minimo de 4 meses”. Si no se cuenta con la
informacién mencionada, se sugiere que se elabore un estudio de caracterizaciéon de
residuos sélidos, el cual consiste en realizar mediciones técnicas con la finalidad de
obtener el volumen de las clases de residuos generados dentro de cada institucion
publica*.

Es preciso sefialar que dentro de una oficina, los principales residuos generados son:
papel, plasticos y sub-productos de los materiales de oficina usados. En las oficinas
también se producen residuos organicos en los comedores y restaurantes producto de
los refrigerios que consumen los colaboradores y visitantes.

El area de la Oficina General de Administraciéon es la responsable de realizar las
respectivas mediciones de los volimenes de residuos generados dentro de cada
institucion, con la finalidad de implementar medidas de Ecoeficiencia para la mejora de
la gestion de los residuos y con ello disminuir los impactos negativos al ambiente.
Asimismo tiene la responsabilidad de entregar los residuos solidos al servicio de
limpieza publica municipal, las instituciones del sector publico tienen dos grandes
opciones para manejar sus residuos solidos hacia fuera. Contratar a una Empresa
Prestadora de Servicios de Residuos Sélidos (EPS-RS) para las tareas de evacuaciéon y
traslado de los residuos sélidos a un relleno sanitario y/o contratar a una Empresa
Comercializadora de Residuos Soélidos (EC-RS) a la cual se le venden los residuos
reciclados que tienen un valor comercial. La entidad encargada de autorizar y registrar a
estas empresas para el manejo de residuos solidos es la Direccion General de Salud

13 Se sugiere que se cuente con informacién no menor de cuatro meses de lo contrario no se puede
establecer una linea base de generacién de residuos sélidos.
' Se debe de contratar a un setvicio especializado para que elabore el estudio de caracterizacion de
residuos sélidos.
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Ambiental (DIGESA), organismo perteneciente al Ministerio de Salud. Dicho registro
es otorgado a la empresa previa evaluacién por parte de los especialistas de DIGESA.

Los indicadores de monitoreo mas importantes se representan por la generacion
promedio de residuos segun su clases (kg) por colaborador en un afio.

Las clases de residuos solidos reciclables considerados para el reporte son: Residuos de
papel, cartén y plasticos principalmente, sin embargo, se pueden incluir los residuos de

vidrios, aluminio, tintas y toner, entre otros.

Cuadro N° 13: Indicador de generaciéon de residuos solidos

Residuos solidos
Kg. de residuos generados / Numero de colaboradores

[Total anual (kg)/ Npromedjo]

La generacion de residuos sélidos por colaborador en kg representa a la generacion total
por clase de residuo dividida por el nimero de colaboradores promedio. Este resultado

se coloca de manera mensual en el cuadro N° 14.

Para obtener la generacion de residuos por colaborador se debe realizar el siguiente

calculo:

Grafico N° 9: Calculando la generacion de residuos sélidos por clase por colaborador

Residuos de Papel y cartén:
Generacién

Generacién NUmero de promedio/ colaborador /afio

Total Gre Colaboradores (Nec) (Gre/Nec)

(/I )- I

Residuos de Vidrios:

. ; Generacion "
Generacién NUmero de promedio/ colaborador /afo

Total Gv Colaboradores (Nv) {Gv /Nv)
< kg / ) — kg

Residuos de Plastico:

Generacion _
promedio/ colaborador /fano

Generacion NUmero de
Total Gei Colaboradores (Nri) {Grt /NP1)

(HE/ ) - I

Residuos de téner y tintas:

-~ Generacion "
Generacion Numero de promedlo/(%ollgl\ll:?rodor Jafo
T /N7

Total Gt Colaboradores (Nr)

< Unidades / > = Unidades

Residuos de Metales:
Generacion

Generacion NUmero de promedio/ colaborador fano

Total Gm Colaboradores (Nm) (GMm/Nm)

(/) =

Fuente: Elaboracién propia

\
1}
1
\
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La informacién obtenida en el grafico N° 9 sera reportada y consolidada dentro Cuadro
N° 14.
Cuadro N° 14: Generacion de residuos solidos

| | , ,
Generacion de Residuos | | lJ l| |
~ N \ \A
VV

Cartucho de | Aluminio y
Plasticos | Vidrios tintas y otros
(B) ©) Toner (D) metales

Papefes y
cartones

N°de
Mes personas

(N) ®)

(E)
Kg. | S/. | Kg. | S/.| Kg. | S/. | Unidad [ S/. | Kg. |S/.

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Total

Fuente: MINAM

Una vez completada la informaciéon dentro del Cuadro N° 14, se reportara la
informacién en el Cuadro N° 15, de resumen, que representa la linea base de generacion
de residuos solidos

Cuadro N° 15: Reporte de consumo de dtiles de oficina — Linea base de residuos
sélidos

Total anual de residuos sélidos (kg)) | X(A+ B+ C+ D)
Indicador de desempefio generacién de residuos promedio: | X(A+B+C + D)/N
( kg./colaborador/afo)
Indicador de desempefio generacién de residuos (papel y A/N
cartones) promedio: ( kg./colaborador/af10))
Indicador de desempefio generacion de residuos (vidrios) B/N
promedio: ( kg./colaborador/af0))
Indicador de desempefio generacion de residuos (plasticos) C/N
promedio: ( kg./colaborador/afi0))
Indicador de desempefio generaciéon de residuos (cartuchos de D/N
tintas y téner) promedio: ( kg./colaboradot/afio))
Indicador de desempefio generacién de residuos (aluminio y otros E/N
metales) promedio: (kg./colaborador/afo))

Fuente: Elaboracién propia
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4.1.6 Linea base de generacion de emisiones de CO,,,
Se realiza a través de la informacién obtenida por consumo de energfa total y por
colaborador (en kW.h). Para lo cual se utilizara el factor de conversién para las
emisiones de CO,,, de 0.569 kg CO,,, por kW.h".

2eq 2eq

Este factor de emision se multiplica con los kW.h de energia consumida en el afio y de
manera mensual dentro de la institucién publica, lo que representa al resultado del
alcance 2 de la ISO 140064.

El consumo total de energfa en kW.h se multiplica con el factor de emisiéon 0.569 y se
obtienen las emisiones de CO,,, generadas de manera total por consumo de energfa.

Grafico N° 10: Calculando las emisiones totales de CO

2eq
Energia Factor de Emisiones de
Total Conversion CO2eq
< X 0.569 > Kg CO2eq

7

Fuente: Elaboracién propia

Las emisiones de CO,,, emitidas generadas por consumo de energia eléctrica por
colaborador, representan el calculo de emisiones de CO,,, dividido por el nimero de
trabajadores. Este resultado se coloca de manera mensual en el cuadro N° 12.

Grafico N° 11: Calculando las emisiones de CO,, por colaborador

2ea

NUmero de Emisiones de

Colabcradores

Factor de
Conversion

Energia
Total

X | 0569 /

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 16: Emisiones de CO

2eq

CO2en |
> T Kg CO2eq \/

Factor de emision (FE): 0.569 7 7
Emisiones | Emisiones
N° de Total de CO,, de CO,,
Mes trabajadores | (kW.h) (kWh{:_:_)]l;l l;cglador) total total
™) (A+B") ( ) (A+B)x [(A+B)x
FE FE]/N
Enero

 FONAM, 2010. Herramienta para la estimacién de reducciones de emisiones. Este valor varfa de
manera anual, por lo que se recomienda que dentro de la pagina del FONAM se revise el factor de

conversion anual http://www.fonamperu.org/general/mdl/herramienta.php,
16 .
Energfa Hora Punta (HP)

17 Energfa Hora Fuera de Punta (HFP)


http://www.fonamperu.org/general/mdl/herramienta.php
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Febrero

Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Setiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre
Fuente: Elaboracién propia

Una vez completada la informaciéon dentro del Cuadro N° 16, se reportara la
informacién en el Cuadro N° 17, de resumen, que representa la linea base de emisiones
de CO,,, por consumo de energia eléctrica.

Cuadro N° 17: Reporte de emisiones de CO,,, — Linea base de emisiones de CO,,, por
consumo de energia eléctrica

Total anual de emisiones (kg COp.) | X [(A + B)xFE]

enero-diciembre

€nero-

Total anual de emisiones por colaborador (kg COy.) {X [(A + B)XFE]

diciembre} / N promedio

Fuente: Elaboracién propia

Leyenda

e Bl indicador de desempefio: Emisiones de CO,,, (kg)/ afio, es el resultado de

sumar las emisiones de CO,,, provenientes del consumo total de energia (kW.h)
en el periodo de un afio.

e El indicador de desempefio: Emisiones de CO,,, (kg)/colaborador/afo, es el
resultado de dividir el consumo total de energfa (kW.h) con el promedio del
nimero de trabajadores en el mismo periodo de tiempo.

Una vez completados los Cuadros N° 16 y Cuadro N° 17, se podran analizar y conocer
el patrén de emisiones de CO,,, los cuales estin estrechamente relacionados con el
consumo de energfa dentro de cada institucion del sector publico. Sin embargo, esta

representard la linea base de generacion de emisiones de COyq provenientes del
consumo de energia eléctrica.
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4.2 Oportunidades de mejora

En el presente Manual, se brindan las pautas para identificar las oportunidades de
mejora dentro de cada institucién publica, las cuales pueden ser a nivel de:

Disminucién de consumo de Energfa eléctrica
Disminucién de consumo de Combustibles
Disminucién de consumo de Agua
Disminucién de consumo de Utiles de oficina
Gestion adecuada de Residuos sélidos
Reduccién de Emisiones de CO

2eq

4.2.1 Oportunidades de mejora para ahorro de energfa eléctrica

Para poder reconocer las oportunidades de mejora en energia se deben de realizar las
siguientes acciones

4.2.1.1 Inventariar equipos

El inventario de equipos eléctricos se debe realizar en todas las areas de la institucion del
sector publico, en especial en las oficinas, salas de reuniones, cafeterias y comedores que
suelen ser las zonas de mayor consumo. Estas evaluaciones se deben realizar por cada
piso, para poder determinar cuales son aquellas areas que consumen mayor energia y
con ello poder identificar las oportunidades de Ecoeficiencia en energfa. Dentro de los
principales equipos que debemos de considerar dentro del inventario, tenemos
principalmente: equipos ofimaticos, iluminacion, aire acondicionado, entre otros.

Grafico N° 12 Proporciéon de consumo de energia dentro de oficinas

lluminacién: 24 %

Electricidad Aire acondiconado: 33 %

100%

Consumo

Equipos ofimaticos: 12 %

Ascensores: 14 %

Bombas de agua: 7 %

Olros: 10 %
Fuente: Adaptacién de Estudio de Edificios Pablicos, CENERGIA, 2007.

Tal como se presenta dentro del grafico N° 12, los consumos mas considerables de
energia que se encuentran dentro de instituciones publicas son principalmente las
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correspondientes por consumo de aire acondicionado, iluminacién, equipos ofimaticos,
ascensores, entre otros.

TARIFA ELECTRICA

Desde el afio 1993, la Comisioén de Tarifas de Energfa (CTE) establece los precios de las
tarifas de electricidad para aquellos usuarios que tienen una demanda hasta 1000kW
denominados Clientes Regulados. A los usuarios con una demanda superior a los 1000
kW se les denomina Clientes Libres.

Para los Clientes Regulados se han establecido OPCIONES TARIFARIAS sobre la
base de la forma o contrataciéon de la potencia demandada ya sea dentro o fuera de las
horas punta de acuerdo a cada nivel de tension. El Cliente Regulado tiene el derecho de
escoger la opcion que mas le convenga.

A continuacion se presentan las opciones tarifarias vigentes:

Cuadro N° 18: Descripcion de opciones tarifarias en baja tension

OPCIONES EN BAJA TENSION (B])
BT2 Se factura por Energia Activa y Potencia en Horas Punta y Fuera de Punta y
Energia Reactiva
BT3 Se factura por Energia Activa en Horas Punta y Fuera de Punta, una Potencia
calificada como Punta o Fuera de Punta y Energia Reactiva
BT4 Se factura por una Potencia calificada como Punta y Fuera de Punta, Energfa
Activa y Energia Reactiva
BT5 Se factura por la energfa Activa
BT6 Tarifa de pension fija, se factura por potencia.

Fuente: OSINERGMIN. www.osinerg.gob.pe/newweb/pages/Otientacion_Usuatio/100_1.htm

Cuadro N° 19: Descripcion de opciones tarifarias en media tension

Fuente: OSINERGMIN. www.osinerg.gob.pe/newweb/pages/Ortientacion_Usuatio/100_1.htm

Para el analisis tarifario se sugiere que el comité de ecoeficiencia se contacte con un
especialista energético para que desarrolle el diagnéstico de ecoeficiencia en energfa y
con ello identifique las oportunidades de mejora dentro de cada institucién publica.
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EQUIPOS OFIMATICOS

Para el calculo del consumo de energfa correspondiente al uso de equipos ofimaticos se
debe de realizar lo sefialado en Grafico N° 13.

Grafico N° 13 Consumo de energia total por equipos

NUmero de Potencia de NUmero de Consumo de

Equipos Equipos Horas E?g;gic‘

A B =
CH o E
Fuente: Elaboracién propia

A continuacion se presentan los kW referenciales de los principales equipos ofimaticos
que comunmente se pueden encontrar dentro de instituciones del sector publico.

Cuadro N° 20: Formato de inventario y consumo de energia de equipos ofimaticos

.., . Numero . | Operacion | Consumo de | obser
o| Descripcionde | Pisoy Potencia . . ]
N . . de 8 (Horas/dia | energia total | vacio

equipos area equipos (W) ) (kW.h) nes
1 | Computadoras 025
2 | Impresora 0-40
3 | Horno microonda 1.00
Otros equipos ,
4 | precisar

Fuente: Elaboracién propia (Adaptado de la Guia N° 01Elaboracion de Proyectos de Guias de
Orientacion del Uso Eficiente de la Energfa y de Diagndstico Energético. MINEM 2008)

En las observaciones del cuadro N° 20 se pueden citar algin desperfecto identificado
dentro del inventariado de los equipos.

ILUMINACION

Para el calculo del consumo de energfa correspondiente al uso de luminarias se debe de
realizar lo siguiente:

Grafico N° 14 Consumo de energia total por equipos

Numero de Potencia de Numero de Consumo de

: B Energia
Luminarias Luminaria Horas Total

A B &
(Il - B - D - B3

Fuente: Elaboracién propia

18 . . ,
Los valores de potencia (kW) presentados son referenciales y varfan de acuerdo a cada aparato
electrodoméstico; sin embargo si no se cuenta con los verdaderos valores podrian ser consideradas para

realizar las debidas estimaciones.
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Cuadro N° 21: Formato de inventario y consumo de energfa de equipos de iluminacién

Pisoy | Numero | Potencia | Operacion | Consumo
N° Descripcion de area de de la (horas/dia) | de energia
luminarias luminarias | lampara total
(kw)?? (kW.h)
1 Focos ahorradores 0.02
2 Fluorescentes de 36w 0.03
3 Fluorescentes de 40 w 0.04
4 Fluorescentes de 60 w 0.06
5 Otras luminarias

Fuente: Elaboracién propia (Adaptado de la Gufa N° 01Elaboracién de Proyectos de Guias de
Orientacion del Uso Eficiente de la Energfa y de Diagnéstico Energético. MINEM 2008)

En el recuadro de observaciones se puede citar algiin desperfecto que se pudo observar
dentro del inventariado de los equipos.

AIRE ACONDICIONADO

Debido a que los equipos de aire acondicionado generalmente estan expresados en
unidades de refrigeraciéon (BTU) estos deberan ser convertidos en unidades de potencia
eléctrica para poder hacer el calculo del consumo de energia, para ello se debe de realizar
lo siguiente:

Grafico N° 15 Consumo de energia total de aire acondicionado

NOmero de

Unidades de
Horais

Refrigeracion

Factor de

de Consumo de
Conversion

Energia
Total

A B (e D
3.5 —
(Il &1 - BN - Bl - B2

Fuente: Elaboracién propia

Numero de
Equipos

Cuadro N° 22: Formato de inventario y consumo de energia de equipos de aire

acondicionado
Piso | Numero | Unidades de | Potencia | Operacion | Consumo

Descripcionde | y de refrigeracion del (horas/dia) | de enetgia
N°| equipos de aire |area | equipos (BTU) equipo (D) total

acondicionado A) 3B) (kw) (kW.h)

© (AxBxCxD)

1
2

Fuente: Elaboracién propia

19 . . . T
Los valores de potencia (kW) presentados son referenciales y varfan de acuerdo a cada luminaria; sin
embargo si no se cuenta con la informacién disponible podrian ser consideradas para realizar las debidas
estimaciones.
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Para obtener una proporcién promedio de los consumos de energfa provenientes de

los equipos

eléctricos, iluminacién y aire acondicionado se sugiere que cada

institucién del sector publico utilice los promedios obtenidos por mes y los contraste
con el consumo real facturado en el recibo de luz.

Cuadro N° 23: Formato de proporcién de consumo total de energia

Descripcién Consumo(tll)\?.lhcie Energia 0420
Iluminacion 24
Equipos 12
Aire acondicionado 33
Otros (ascensores, etc.) 31

Total 100

Fuente: Elaboracién propia

Si la proporcidn cuantificada difiere significativamente a la presentada en el grafico N°
23 se debera poner mas énfasis en aplicar medidas de Ecoeficiencia dentro de aquellos
equipos que representen mayor consumo de energia.
4.2.1.2 Determinar el nivel de consumo energético por areas de la institucion

del sector publico.

Para precisar la cuantificacion del consumo de energfa por cada area o departamento de
cada institucion del sector publico se debe de realizar los siguientes calculos:

Grafico N° 16 Consumo de energia promedio/trabajador (irea)/afio

Consumo

Total

(3

NUumero de

Trabajadores

Consumo de energia
promedio/fgqbo]qdor afo)/
rec

) -

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 24: Formato de proporcién de consumo total de energfa

Consumo | Numero de | Consumo promedio per
de energia | trabajadores capita
N° Descripcion de areas promedio | porarea |(kW.h/colaborador/afio)
anual
(kW.h)
1 | Mesa de partes
2 | Recepcion
3 | Sala de reuniones
4 | Oficinas administrativas
5 | Otros

Fuente: Elaboracién propia

2 Buente: Gréfico N° 12
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Con la informacién reportada en el Cuadro N° 24 también se pueden reconocer las
oportunidades de implementar medidas de Ecoeficiencia dentro de cada area, es decir,
permitird determinar las areas mas criticas y favorecera a la priorizacion de las medidas
de ecoeficiencia en energfa.

4.2.1.3 Identificar las practicas laborales contrarias a la eficiencia energética.
El factor de uso por las personas es crucial para que el aprovechamiento éptimo de
cualquier equipo, ya sea ecoeficiente o no. Ia deteccion de practicas que no son
compatibles con los criterios de eficiencia energética, se deberia realizar en base a

inspecciones in situ, para ello se recomienda seguir lo siguiente:

El cuadro N° 25 permitira determinar las oportunidades de buenas practicas que se
podrian ir implementando dentro de cada institucién del sector publico

Cuadro N° 25: Formato de deteccién de practicas no ecoeficientes

N Pregunta Si | No | Observacion

EQUIPOS ELECTRICOS

¢Se apagan los equipos al salir de un ambiente que no serd
utilizado?

¢Se apagan las computadoras, impresoras y fotocopiadoras al
retirarse del trabajo y durante el refrigerio?

¢Se apaga la fuente de energfa eléctrica al momento de retirarse
de la oficina?

¢Se calienta el agua en hervidores eléctricos, y el agua caliente
inmediatamente se coloca en termos?

¢Se utiliza el ascensor para bajar o subir entre pisos contiguos?

¢Se regula la temperatura de la refrigeradora del comedor de
acuerdo a las estaciones del afio?

¢Bl personal técnico de servicios y logistica ha recibido
capacitacion técnica con enfoque de Ecoeficiencia para el
mantenimiento de equipos eléctricos (bombas de agua,
centrales de aire acondicionado, etc.).

ILUMINACION

¢Se apagan las luminarias al salir de un ambiente que no sera
utilizado?

¢Las personas prefieren la luz natural?

¢Se limpia periddica las luminarias y con ello se mejora la
calidad de la iluminacién?

AIRE ACONDICIONADO

En caso de existir aire acondicionado, geste se utiliza con las
puertas y ventanas cerradas?

¢Hay un sistema de incentivos para la eficiencia energética?

¢El personal ha recibido capacitaciéon en buenas practicas
laborales y eficiencia energética?

Fuente: Elaboracién propia
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Si obtiene, en total, mas de 5 respuestas NO dentro del Cuadro N° 25 se sugiere que
priorice el tema de fortalecer las buenas practicas de ecoeficiencia en energfa a través de
talleres de sensibilizacion dentro de cada institucion publica.

4.2.2 Oportunidades de mejora para ahorro de combustibles
4221 Inventariar la flota vehicular

El inventario de la flota vehicular se debe realizar para cada instituciéon publica, en
especial aquellas que cuenten con un numero significativo de autos. Estas evaluaciones
se deben realizar por cada auto para determinar sus caracteristicas, el tipo de
combustible que consume, el estado de mantenimiento de los mismos, entre otros. Con
el objetivo de determinar cuales son aquellas unidades que consumen mayor
combustible “contaminante” y con ello poder identificar las oportunidades de
ecoeficiencia.

Cuadro N° 26: Formato de inventarios de autos y consumo de combustibles

. . Estado de
Tipo de auto Tipo de combustible Area que mantenimiento
N° (mallj'ca laca) (gasolina 90,95,97, D2, lo utiliza (bueno, regular
yp GNV o GLP) oy,

Fuente: Elaboracién propia

La informacién obtenida servira para cuantificar el volumen de consumo de
combustible por tipo y por el uso de cada area de cada instituciéon publica y permitird
identificar las oportunidades de Ecoeficiencia que podrian priorizarse de acuerdo al
impacto econémico y al ambiente que representen.

4.2.2.2 Determinar el nivel de consumo de combustibles por areas de la institucién
del sector publico.

La informacioén del cuadro anterior permitira obtener los consumos por automovil para
ello debe de realizar el siguiente calculo:

Cuadro N° 27: Formato de inventarios de autos y consumo de combustibles

N° Tipo de N° Consumo total Consumo por auto
. autos
combustible (galones) (galones)

1 Gasolina 97

2 Gasolina 95

3 Gasolina 90

4 GLP

5 GNV

6 Diesel 2

Fuente: Elaboracién propia
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4.2.2.3 Identificar las practicas laborales contrarias a la eficiencia energética.

El factor de uso por las personas es crucial para que el consumo ecoeficiente de los
combustibles. La deteccion de practicas que no son compatibles con los criterios de
eficiencia energética, se deberia realizar en base a inspecciones in situ, para ello se
recomienda seguir lo siguiente:

Cuadro N° 28: Formato de deteccion de practicas no ecoeficientes en combustibles

N° Pregunta Si No | Observacion

COMBUSTIBLES

1 ¢La flota vehicular en su institucién consume
principalmente gas natural?

2 | ¢la flota vehicular en su institucién consume
principalmente GLP?

3 |¢La flota vehicular en su institucién consume
principalmente gasolina?

4 | ¢la flota vehicular en su institucién consume
principalmente diesel?

5 | ¢El personal técnico de servicios se encarga de
realizar el mantenimiento a los autos?

6 | ¢La antigiiedad de los autos es mayor a 10 afios?

Fuente: Elaboracién propia
Esta informacion permitira identificar las oportunidades de mejora correspondientes a
las buenas practicas realizadas para el uso ecoeficiente de combustibles dentro de las
instituciones publicas.

4.2.3 Oportunidades de mejora para ahorro de agua™

4.2.3.1 Inventariar de equipos sanitarios

El inventario de equipos de agua comprende principalmente los inodoros, urinarios,
lavamanos y grifos, entre otros.

Cuadro N° 29: Inventario de equipos de consumo de agua.

AREA CANTIDAD / CARACTERISTICAS (1)
Inodoro Utinario Lavamano/Grifo
SERVICIOS Mujeres a) 2) 2)
HIGIENICOS b) b) b)
9 9 9
Hombres a) a) a)
b) b) b)
9 9 9

Fuente: Elaboracién propia

21 Norma Técnica IS 010: Instalaciones sanitarias para edificaciones establece los requisitos minimos para
el disefio de instalaciones sanitarias para edificaciones en general




Cuadro N° 30: Inventario de equipos de consumo de agua.
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AREA CANTIDAD / CARACTERISTICAS (1)
Lavamano/Gtifo Otros equipos
COMEDOR 2) 2)
b) b)
9 9
JARDIN 2) 2)
b) b)
S 9
OTROS a) a)

Fuente: Elaboracién propia

La linea base de ecoeficiencia en agua es incompleto, sino se cuenta con un plano de
instalaciones sanitarias, tanto de agua como de desagiie. En este plano se debera graficar
el mapa de distribucién y consumo del agua, asi como el esquema de desagiie con

indicacion de la descarga hacia la red de alcantarillado publico.

4.2.3.2 Identificar las practicas laborales contrarias a la ecoeficiencia del agua.

Las practicas laborales relacionadas con el consumo de agua tienen una relacion directa
con los habitos sanitarios y cultura ambiental de las personas. Aqui la observacion in situ
es imprescindible para identificar practicas refiidas con la ecoeficiencia, como dejar los
grifos abiertos o mal cerrados, regar jardines o areas verdes por inundacion, entre otros.
Para ello se recomienda realizar la siguiente evaluacion:

Cuadro N° 31: Formato de deteccién de practicas no ecoeficientes en agua

N°

Pregunta Si | No | Observacion

AGUA

1 | ¢Existen fugas de agua en los grifos de los servicios
higiénicos de su instituciéon?

2 | ¢La antigiedad de las instalaciones sanitarias son
mayores a 20 afos?

3 | Los grifos e inodoros dentro de los servicios higiénicos
tiene un mantenimiento constante?

4 | ¢Posee inodoros en los servicios higiénicos no
ahorradores?

5 | ¢Posee griferfa en los servicios higiénicos no
ahorradores?

6 | ¢El riego de las dreas verdes se realiza a través de

manguera?

Si obtiene, en total, mas de 2 respuestas SI dentro del Cuadro N° 31, se sugiere que
priorice el tema de fortalecer las buenas practicas de ecoeficiencia en agua a través de
talleres de sensibilizacion dentro de cada institucién publica.
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4.2.4 Oportunidades de mejora para ahorro de utiles de oficina

4.2.4.1 Determinar el nivel de consumo de utiles de oficina por areas de la
institucién del sector publico.

Para precisar la cuantificaciéon del consumo de dttiles de oficina por cada area o
departamento de cada institucién del sector publico se debera solicitar los reportes de
consumos de utiles y el numero de trabajadores de cada area, con ello se podra obtener
el consumo per capita especifico por colaborador por area.

Cuadro N° 32: Formato de proporcion de consumo de utiles de oficina

Consumo | Consumo | Consumo | Consumo ,
Numero de
de papel | de papel | de otros |cartuchos .
o Y . L . trabajadores
N Descripcion de areas Bond |ecolégico| papeles | y tintas o friz
(kg) (kg) (kg) (kg) (N)
A) B) ©) ®)
1 | Mesa de partes
2 | Guardiania
3 | Recepcion
4 | Sala de espera
5 |Sala de reuniones
6 | Oficinas administrativas
7 | Directorio
8 | Centro de computo
9 | Cuarto de maquinas
10 | Comedor/Cafeteria
Consumo promedio per capita A/N B/N C/N D/N -
(kWh/ colaborador/afio)

La informacién reportada en el Cuadro N° 32 permitira facilitar la identificacion de las
oportunidades de implementar medidas de Ecoeficiencia dentro de cada area, es decir,
permitird determinar las dreas mas criticas y favorecera a la priorizacion de las medidas
de uso eficiente de los ttiles de oficina.

4.2.4.2 Identificar practicas laborales contrarias a la eficiencia de utiles de oficina.

Las practicas laborales relacionadas con el consumo de dutiles de oficina se establecen
desde las adquisiciones y/o compras de estos y uso. Aqui la obsetvacién in situ es
imprescindible para identificar practicas refiidas con la ecoeficiencia, como el de realizar
practicas de reuso de papel, imprimir sélo lo necesario, imprimir a doble cara, entre
otros. Para ello se recomienda realizar la siguiente evaluacion:
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Cuadro N° 33: Formato de deteccion de practicas no ecoeficientes de utiles de oficina

N° Pregunta Si No Observacién
UTILES DE OFICINA

1 | Se maneja una lista estaindar de materiales de
oficina para las compras o cada area, acorde
con sus necesidades.

2 | Existen materiales de oficina cuya compra se
encuentra restringida.

Mantienen stocks de materiales de oficina

4 | JTiene algin sistema de control de
inventarios?

5 Existen materiales que se compran con la idea
de ser reusados

6 | Realizan practicas de reuso de materiales
(papel, sobres, etc.)

7 Utilizan  los medios  virtuales para
comunicaciones internas

(S

Si obtiene, en total, mas de 3 respuestas NO dentro del Cuadro N° 33, se sugiere que
priorice el tema de fortalecer las buenas practicas de ecoeficiencia en el uso de los utiles
de oficina a través de talleres de sensibilizacién dentro de cada institucién publica.

4.2.5 Oportunidades de mejora para gestion de residuos sélidos

4.2.5.1 Caracterizacion de residuos solidos
A continuacién se muestra un modelo de formato para registrar la generaciéon de
residuos solidos de la instituciéon del sector publico de acuerdo a lo establecido en el

D.S. 009-2009 Medidas de ecoeficiencia para el Sector publico.

Cuadro N° 34: Registro de la generacion de residuos sélidos

Empresa
Volumen Responsable

(Kg/mes) 3)

Tipo de residuo Procedencia (1)

Papel

Cartén

Plastico

Vidrio

Cartuchos de tinta y téners de
impresion

Aluminios y otros metales

Otros a consideraciéon de la
entidad (2)

Residuos humedos (restos de
cocina, comida, cascaras, etc).
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Indicar la procedencia principal (p.e. comedor para residuos humedos). Nombre de la
EPS-RS, EC-RS o de la municipalidad a quien se entrega o vende el residuo (especificar
el namero de registro otorgado por DIGESA).

Cada zona de la institucién del sector publico genera un tipo particular de residuo
solido, que a su vez lo almacena en algun lugar definido en espera de su recojo. El
objetivo de la evaluacién de las zonas de generacion es:

e Tener una nociéon sobre la calidad y cantidad de residuo sélido que cada area
genera

e [Establecer los puntos de acopio existentes y evaluar el sistema de recoleccion
interna de residuos sélidos

e Definir el mapa de residuos incluyendo un diagrama de flujo.

Cuadro N° 35: Registro de la generacion de residuos solidos.

N
o SI
=
w
£ 12 |8
o & g5 |2 |3
Qg o = 2
3 & =) 3] ) o
, TR1|E e |8 | = 4 g |
Area 898 | & ] I £ R=
=& |O |&E |5 |8 |B |~

£
~
=
&

Mesa de partes
Guardiania
Recepcion

Sala de espera

Sala de reuniones
Oficinas administrativas
Directorio

Centro de computo
Cuarto de maquinas
Comedor/Cafeteria
Almacén

Areas comunes
Jardines

Cochera

Servicios Higiénicos

Otros
TOTAL (kg/dia)

En base al cuadro N° 35, se debera graficar en un mapa o esquema de la institucion del
sector publico los puntos de almacenamiento de residuos solidos de cada oficina y en
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cada piso o zona de almacenamiento comun. Ademas, se deberd sefialar el lugar de
almacenamiento central y las rutas actuales de recoleccion interna.

4.2.5.2 Identificacion de practicas laborales relacionadas con la ecoeficiencia en el
manejo de los residuos solidos.

La buena disposiciéon y motivacion de las personas a colaborar con el mantenimiento de
la limpieza de la oficina es un asunto critico para asegurar un manejo ecoeficiente de los
residuos solidos. En general, en las oficinas publicas se practica algun nivel de reciclaje
ya sea de manera oficial y/o por iniciativa de las propias personas. Por ello, es
importante conocer que esta ocurriendo en cuanto al manejo de los residuos solidos y
como esta siendo la actitud y respuesta de las personas. La lista de chequeo que se
muestra en el siguiente cuadro ofrece pautas para identificar las practicas laborales
relacionadas con la ecoeficiencia en el manejo de los residuos sélidos.

Cuadro N° 36 Lista de chequeo para identificar las practicas laborales relacionadas
con la ecoeficiencia en el manejo de los residuos solidos.

N° Pregunta Si No | Observacione
s
1 ¢Existen  normas  establecidas  para la
minimizacion de residuos sélidos?
2 | ¢Hay programas generales de reciclaje de
residuos sélidos?
3 | ¢Las personas usan los diversos recipientes
adecuadamente segun el tipo de residuo a
disponer?

4 | ¢Los colaboradores tienden a re-utilizar el papel
u otros materiales de oficina de manera regular?

5 | ¢El papel reciclado no causa problemas con las
impresoras y fotocopiadoras?

6 | ¢Cuando imprime documentos en dos caras
malogra el cabezal de la impresora?

7 | ¢Las personas prefieren emplear envases de

vidrio a los de metal; o emplean envases de papel
en vez de los de plastico?

8 | ¢Se registra la informacién de generacion de
residuos solidos de manera sistematica (p.e.
mensualmente)?

9 | ¢Se registra la informacién de comercializacion

de residuos sélidos de manera sistematica?

10 | ¢La empresa recolectora y/o comercializadora
tiene habilitado su registro ante la DIGESA?

11 | ¢Hay alguna coordinacién con la municipalidad o
empresas privadas para programas de reciclaje?

¢Se tiene un manejo selectivo de los residuos

12 peligrosos y/o confidenciales?
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¢El tema del manejo de residuos solidos es
13 | percibido  por los  colaboradores  como
prioritario?

Si obtiene, en total, mas de 6 respuestas NO dentro del Cuadro N° 306, se sugiere que
priorice el tema de fortalecer las buenas practicas de ecoeficiencia en la gestion adecuada
de residuos sélidos a través de talleres de sensibilizacion dentro de cada institucion

publica.

4.2.6 Oportunidades de mejora para reducir las emisiones de CO,,,
Las oportunidades de mejora identificadas para reducir las emisiones de CO,,, estin
directamente relacionadas a las sefialadas dentro de las oportunidades de mejora
reconocidas para implementar medidas de ecoeficiencia en energia eléctrica.

RESUMEN

»

De acuerdo al esquema de Diagnostico de Ecoeficiencia, se sefiala en el punto 4 el
Contenido del Diagndstico, el cual debera incluir la Linea Base (punto 4.1) y las
Oportunidades de mejora identificadas (punto 4.2) para energia, combustibles, agua,
utiles de oficina, gestion de residuos y reduccién de emisiones de CO,., conforme se
indica en el Cuadro N° 37 y Cuadro N° 38

2eq

Cuadro N° 37: Cuadro Resumen — Linea de base

Las lineas de base se presentaran en cada reporte de las instituciones
publicas presentando sélo:
e Los cuadros N° 2 y N° 3: Linea base de energfa
Los cuadros N° 5 y N° 6: Linea base de combustibles
Los cuadros N° 8 y N° 9: Linea base de agua
Los cuadros N? 11 y N® 12: Linea base de utiles de oficina
Los Cuadros N° 14 y N°15: Linea base de generacion de residuos
sélidos
e Los cuadros N° 16 y N° 17: Linea base de generacién de emisiones
de CO,,, provenientes del consumo de energia eléctrica.
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Cuadro N° 38. Cuadro Resumen de Linea base y oportunidades de mejora

| N° OPORTUNIDADES DE MEJORA INDICADOR
A IDENTIFICADAS
~_~ ENERGIA
]
1
2 kW.h/colaborador
3
COMBUSTIBLES
1
2 kW.h/auto
3
AGUA
1
2 m’/colaborador
3
UTILES DE OFICINA
.’12 kg papel o material
3 conexo/colaborador
RESIDUOS SOLIDOS
; Kg residuos sélidos segun
3 clase/colaborador

-

~~ Se coloca a manera de resumen todas las oportunidades de mejoras
identificadas en los puntos 4.2.1, 4.2.2, 4.2.3, 4.2.4, 4.2.5 y 4.2.6.; correspondientes a
energia, combustibles, agua, utiles de oficina y residuos sélidos.

5. CONCLUSIONES

Se describen las lineas base determinadas en el periodo de tiempo analizado, un afio
preferentemente, y se cuantifican las oportunidades de mejora identificadas, para que de
acuerdo a ello, se pueda establecer el Plan de Ecoeficiencia.
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En el presente médulo se brindan las pautas para desarrollar un Plan de Ecoeficiencia
dentro de su institucion:

El documento final del Plan de Ecoeficiencia debe contener minimamente el siguiente

indice:

PLAN DE
ECOEFICIENCIA

Introduccion
Objetivos
Marco Legal
Contenido
4.1 Medidas de Ecoeficiencia
4.1.1 Ahorro Energia eléctrica.
4.1.2  Ahorro Combustibles
4.1.3 Ahorro de agua
4.1.4 Ahorro de utiles de oficina
415 Gestién de residuos sélidos
4.1.6  Reduccién de emisiones de CO,,, producidas
por consumo directo de energia eléctrica
4.2 Plan de Ecoeficiencia
4277 De energia eléctrica
4.2.8 De combustibles
429 Deagua
4.2.10 De utiles de oficina
4.2.11 De residuos solidos
4.2.12 De emisiones de CO,,,
4.3 Implementacion del Plan de Ecoeficiencia

1.
2.
3.
4.

5. Conclusiones
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A continuacién se describen cada uno de los puntos considerados en el indice de
trabajo:

1. INTRODUCCION

Se refiere a la explicacion del panorama general del contenido del plan de Ecoeficiencia,
de su utilidad y de los fines y propésitos que se pretenden cumplir a través de él. En
sintesis, en la introducciéon debera sefialarse el ambito de aplicaciéon y alcances del
documento. Se sugiere que se emplee un vocabulario sencillo y claro, a efectos de
facilitar su entendimiento dentro de todos los miembros de la Oficina General de
Administracion y el Comité de Ecoeficiencia.

El Plan de Ecoeficiencia permite establecer medidas de Ecoeficiencia dentro de una
institucién publica y buscan ante todo minimizar y prevenir la contaminacién ambiental
haciendo lo mas eficiente posible el uso de los materiales e insumos que necesitamos
para nuestras labores en la oficina. Se debe procurar que todas las medidas de
ecoeficiencia estén acompafiadas de un ahorro econdémico y evidentemente de un
impacto ambiental positivo. Se pueden implementar diversas medidas de ecoeficiencia
dentro de cada una de las instituciones del sector publico que pueden significar desde
medidas simples, practicas y rapidas de implementar hasta algunas que requieren de todo
un previo analisis detallado que demandan por consiguiente mayor tiempo para la
implementacion.

2. OBJETIVOS:

Cumplir con lo dispuesto en el D.S N° 009-2009-MINAM y su modificatoria el D.S N°
011-2010-MINAM Medidas de Ecoeficiencia para el Sector Publico, en el marco del
Programa Pera Ecoeficiente que viene impulsando el Ministerio del Ambiente.

3. MARCO LEGAL

e Decreto Supremo N° 009-2009-MINAM vy su modificatoria Decreto Supremo
N°011-2010-MINAM Medidas de Ecoeficiencia para el sector piblico

e Modifican articulos del Decreto Supremo N° 009-2009-MINAM Medidas de
Ecoeficiencia para el sector publico

e Resolucion Ministerial N° 021-2011-MINAM  Establecen porcentajes de
materiales en material reciclado en plasticos, papeles y cartones a ser usados por
las entidades del sector publico.

e Resolucion Ministerial N® 083-2011-MINAM Precisa porcentajes de materiales
en material reciclado en plasticos, papeles y cartones a ser usados por las
entidades del sector publico.
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e Decreto Supremo N° 004-2011-MINAM Aplicaciéon gradual de los porcentajes
de material reciclado en plasticos, papeles y cartones que debe usar y comprar el
Sector Publico.

e Ley N° 27345 - Ley de Promocién del Uso Eficiente de la Energia

e Decreto Supremo N° 053-2007-EM - Reglamento de Ley de Promocién del Uso
Eficiente de la Energfa

e Ley N°29338 — Ley de Recursos Hidricos

e ley N° 27314 — Ley General de Residuos Sélidos

e Decreto Legislativo N° 1065 Decreto legislativo que modifica Ley N° 27314 Ley
de Residuos Sélidos

e Decreto Supremo N° 057-2004-PCM Reglamento de la Ley N° 27314

e Decreto Supremo N° 001-2012-MINAM Reglamento Nacional para la Gestion y
Manejo de los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos

e Texto Unico Ordenado de la Ley N° 28016 — Ley de Promocién de
Competencia y Formalizacion y Desarrollo de la Micro y Pequefia Empresa y del
Acceso al Empleo, aprobado por Decreto Supremo N° 007-2008-TR.

e Decreto Supremo N° 184-2008-EF, que aprueba el Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado, modificado por Decreto Supremo N° 021-2009-EF,
(en adelante El Reglamento)

e TLey N°28411- Ley del Sistema Nacional de Presupuesto.

e Decreto Legislativo N° 1017, Ley de Contrataciones del Estado.

e Decreto Supremo N° 008-2008-TR, Reglamento de la Ley MYPE.

Pueden también citarse normativas internas que surjan en el marco del cumplimiento de
los Decretos Supremos arriba mencionados.

4. CONTENIDO

El presente Plan de Ecoeficiencia esta disefiado para implementar las medidas de
Ecoeficiencia sugeridas como parte de la evaluacién de las oportunidades de mejora
identificadas dentro del Diagnéstico de Ecoeficiencia. Se sugiere que este plan tenga
vigencia de un aflo y forme parte del plan anual de cada institucion puiblica, siempre y
cuando cada una de ellas considere esta guia como obligatoria.

El Plan de Ecoeficiencia esta descrito dentro del D.S. 009-2099-MINAM y su
modificatoria D.S 011-2010 Medidas de Ecoeficiencia para el Sector Publico, como el
documento que contiene el conjunto de Medidas de Ecoeficiencia identificadas como
viables en el diagnéstico de oportunidades, las que incluyen innovaciones tecnolégicas y
organizacionales para prestar mejor servicio publico. El ahorro de recursos debera
contemplar el uso eficiente de la energifa, agua, utiles de oficina y gestiéon adecuada de
residuos, previa evaluacion de viabilidad costo-beneficio para su implementacién y con
la Autorizacién Sanitaria correspondiente de la Direccion General de Salud Ambiental —
DIGESA.
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4.1 MEDIDAS DE ECOEFICIENCIA

En el presente Manual, se brindan las pautas para establecer las siguientes medidas de
Ecoeficiencia:

Medidas de uso ecoeficiente de energia eléctrica.
Medidas de uso ecoeficiente de combustibles
Medidas de uso ecoeficiente de Agua.

Medidas de uso ecoeficiente de utiles de oficina.
Medidas de uso ecoeficiente de residuos solidos.

edidas de uso ecoeficiente para la reduccidon de emisiones de oducidas
Medidas d ficiente para la reduccion de emisi de CO,,, producid
por consumo directo de energfa eléctrica.

4.1.1 Medidas de uso Ecoeficiente de energia eléctrica

Se realiza luego de identificar las oportunidades de mejora en materia de energfa eléctrica
dentro de cada institucion publica.

Las medidas mas baratas, incluso gratuitas, y con mayor capacidad de reducir el gasto
Energético son las que tienen que ver con nuestros habitos. En algunos casos, la buena
gestiéon y mantenimiento de los servicios comunes permite reducir considerablemente la
factura energética. Las aportaciones de la tecnologfa moderna al ahorro de energia y la
eficiencia energética son muchas, pero a menudo suponen inversiones fuertes cuyo
periodo de amortizaciéon hay que estudiar en cada caso.

No hay duda de que lo ideal es combinar al maximo las tres opciones: habitos de
consumo, gestibn y mantenimiento, y tecnologia, para obtener los mejores resultados ya
que se pueden obtener ahorros de hasta el 31% del consumo total de energia dentro de
edificios del sector publico por lo que cada instituciéon publica debera de procurar
implementar medidas de ecoeficiencia para el uso eficiente de este recurso.

Grafico N° 17: Ahorros potenciales por Consumo de energia

lluminacién

5% Equipos Ofimaticos

3% Aire Acondicionado

2% Ascensores

2% Bombas de agua

Otros

Fuente: Adaptado de “Guia No. 14. Elaboracién de Proyectos de Guias de Orientacién del Uso Eficiente
de la Energfa y de Diagnostico Energético. Edificios Publicos” Ministerio de Energfa y Minas. 2008
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ILUMINACION

Buenas practicas y mantenimiento:

Acorde sefiala el D.S 009 -2009-MINAM Medidas de ecoeficiencia para el sector
publico se presenta lo siguiente:

e Limpieza periédica de luminarias y de ventanas; el periodo de limpieza sera
establecido por la Oficina General de Administracion (OGA) de cada entidad,
debiendo llevar un registro de su cumplimiento; asimismo, se establecera una
frecuencia mayor de limpieza de ventanas destinadas para iluminacién natural
durante el dia.

e Disposicion de los puestos de trabajo para un mejor aprovechamiento de la luz y
ventilacién natural.

e  Optimizacién de las horas de funcionamiento de oficinas con luz natural.

e Racionalizar la iluminacién artificial en horas nocturnas

e Disponer avisos sobre el buen uso de la energia en la institucion

Otras buenas practicas sugeridas:

e Pintar de color claro las paredes y techos del edificio publico

e Controlar las horas de operacién, en particular en horas punta.

e Apagar las lamparas innecesarias y reducir al minimo imprescindible la iluminacion
en exteriores.

e Considerar colores claros de mobiliario en las oficinas.

e Separe los circuitos de iluminacién para que su control no dependa de un solo
interruptor y se ilumine solo sectores necesarios.

e Anime al personal a abrir persianas en lugar de encender las luces. Asegurese de que
las ventanas se pueden abrir manualmente (especialmente junto a las ventanas) o
instale sensores de luz.

e Instale controles de detecciéon de iluminaciéon en lugares de uso constante, por
ejemplo, servicios, almacenes y salas de reuniones.

e Asegurese de que los controles de iluminacién estén claramente identificados,
especialmente si estan agrupados.

e Si se trata de instalaciones nuevas, asegurese de que dispone de varios circuitos
independientes de modo que las luces de las zonas mas oscuras se puedan encender
de forma independiente de las zonas mejor iluminadas.

e Ponga en marcha una campana de “Apagar”. Siempre resulta mas barato apagar las
luces, incluso en caso de perfodos muy cortos de tiempos.

e Evitar el olvido “crénico” y apagar las luces que no estan siendo utilizadas. Siempre
resulta mas econémico apagar las luces incluso para periodos cortos de tiempo.

e Antes de encender las luces para paliar los reflejos del sol en los ordenadores, probar
cambiando los puestos de trabajo de lugar o la orientacién de la pantallas, asi como
instalando laminas antirreflectantes en las ventanas o cortinas.
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e Asegurar una gestion apropiada de los tubos fluorescentes y bombillas, pues son
residuos especiales.
e Redrar las limparas quemadas y/o defectuosas puesto que causan un consumo
innecesario de electricidad.
,Ify:ﬁ‘sr e = e = e == —o=oa
i x
| Sabias que...
|
él. A través de las ventanas escapa entre 4 y 5 veces mds de energia
Iil que en ofro tipo de superficies.
‘ﬂ" Fuente: Guia de buenas prdcficas. Reduccion del consumo de ft
Mancomunidad de municipios de bajo Guadalquivir.
S S — ——————— —— _ —
Luminarias
apagadas distribucién
de luminarias
Color de paredes:

Satinado Blanco

ostra.

Aprovechamiento
de luz natural

Foto N° 1: Medidas de Ecoeficiencia en Iluminacion — Oficinas MINAM sede
central

Medidas de implementacién tecnoldgica:

Sustituir progresivamente las antiguas bombillas incandescentes y tubos
fluorescentes, pues usan tecnologia ineficiente que desprende mas calor que luz
(contra lo cual, entre otras cosas, tiene que luchar el aire acondicionado en verano)
por focos ahorradores o luminarias LEDs™.

Usar interruptores independientes para iluminar sélo las zonas necesitadas de una
misma area.

22 | EDs: Diodos emisores de luz, ofrecen mejor calidad de iluminacién que las bombillas incandescentes,
duran hasta 20 veces mds — la tecnologia LED disipa menos calor — y utilizan menos energfa que las
lamparas fluorescentes compactas. Son muy utiles para carteles de salida, luces de emergencia, etc.

Fuente: Ahorro y gestion eficiente de la energfa. ISTAS, 2010.
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e Se recomienda utilizar en todas las areas posibles luminarias eficientes como LEDs o
lamparas fluorescentes T5 o T8 y balastos electronicos. El conjunto de lamparas y
luminaria deberfa lograr una eficacia de luminaria (“luminaire efficacy rating”)
supetior a 60 limenes/Watt.

e Se recomienda disefiar los circuitos de iluminacién de las areas de tal forma que sea
posible ajustar la operacion de las lamparas segun la disponibilidad de luz natural y
las necesidades de iluminacién.

e Para lograr un mejor aprovechamiento de la luz generada por las luminarias, se
recomienda mantener una altura de techo estindar (2.5 a 2.7 metros) en todas las
areas posibles.

Sabias que...
Una luminaria de alfa eficiencia combinada con ldmparas
de badjo consumo puede suponer un aherro del 70% en
relacién a las antiguas instalaciones.
Fuente: Aharro v gestién eficiente de la energia. ISTAS, 2010
EQUIPOS OFIMATICOS

Buenas practicas y mantenimiento:

Acorde sefiala el D.S 009 -2009-MINAM Medidas de ecoeficiencia para el sector
publico se presenta lo siguiente:

Apagar los equipos eléctricos y electronicos cuando no se tenga prevista su inmediata
utilizacion.

Uso de la funcién “protector de pantalla” estatico con fondo negro

La Oficina General de Administracion (OGA) de cada institucién establecera
mecanismos técnicos y organizacionales para que los equipos se apaguen
automaticamente, a fin de garantizar el ahorro energético.

Otras buenas practicas sugeridas:

Evitar dejar encendidas las computadoras cuando no se las utiliza

Evitar utilizar protectores de pantalla con multiples efectos visuales

Evitar encender repetidamente las impresoras y fotocopiadoras

Los equipos ofimaticos se deben mantener apagados cuando no se usan y
desenchufados en todo momento que sea posible.

Las computadoras se deberan apagar durante el periodo de refrigerio. En caso,
algunos equipos no se puedan apagar por completo, se recomienda que por lo menos
se apaguen los monitores.
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e Los protectores de pantalla no ahorran energfa. Active las opciones de desconexion e
insista al personal para que desconecten al menos los monitores de sus ordenadores
(utilizan dos veces la energia de una PC) cuando no se estan utilizando, asi como
cuando abandonan sus mesas para asistir a reuniones o para el almuerzo.

Medidas de implementacién tecnoldgica:

e Compre equipos que cumplan con la normativa “Energy Star” de la US EPA
(Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos) o alguna similar. Si su
ordenador dispone de opciones “Energy Star” o “ahorro de energfa” asegurese de
que estan activadas; los equipos a menudo tienen estas opciones desactivadas cuando
son configuradas.

e Solicite a sus proveedores o fabricantes de equipos nuevos que le faciliten
informacién sobre el consumo de energia medio en condiciones normales de
funcionamiento y de consumo en estado de espera o de bajo consumo. La Ley de
Promociéon de Uso Eficiente de la Energfa (Ley N° 27345) establece que los equipos
y artefactos que requieren suministro de energfa, deben incluir en sus etiquetas,
envases, empaques y publicidad, la informacién sobre su consumo energético en
relacién con los estandares de eficiencia energética, bajo responsabilidad de sus
productores y/o importadores.

Sabias que...

El monitor demanda el 70% del consumo energético fotal del equipo.

Fuente: Ahorro y gestion eficienfe de la energia. ISTAS, 2010.

AIRE ACONDICIONADO

Buenas practicas y mantenimiento:

Acorde sefiala el D.S 009 -2009-MINAM Medidas de ecoeficiencia para el sector
publico se presenta lo siguiente:

e Optimizaciéon del uso de aire acondicionado de acuerdo a las indicaciones del
fabricante, el mantenimiento preventivo y la utilizacion sélo en ambientes que redinan
las condiciones de carga térmica y hermeticidad.

e Optimizacion del uso de ventiladores.

Otras buenas practicas sugeridas:

e Verificar el estado del aislamiento de las tuberfas y accesorios del sistema de
enfriamiento a fin de prevenir pérdidas de energfa.
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Asegurese que el aire libre pueda circular alrededor del condensador, manténgalos
lejos de las paredes y de los rayos solares directos.

Usar el aire acondicionado con las ventanas y puertas cerradas.

Controlar la temperatura del aire acondicionado, evitar usar el aire acondicionado al
punto de tener una sensacioén de frio que obligue a usar abrigo.

Evitar ubicar los equipos de aire acondicionado y refrigeraciéon en general en zona
caliente o expuesta al sol.

Adquiera equipos de aire acondicionado con lector de temperatura digital, un grado
centigrado adicional puede significar un 8% mas de consumo de energfa eléctrica.
Usar estos dispositivos soélo cuando sea necesario. Siempre que sea posible,
aprovechar la regulaciéon natural de la temperatura, por ejemplo, en verano las
ventanas entornadas o las corrientes de aire pueden refrescar algunas salas sin
necesidad de encender el aire acondicionado.

Apagar o minimizar el aire acondicionado en las salas no ocupadas: sala de reuniones
vacias, fuera de las horas de trabajo

Conocer adecuadamente coémo funcionan los sistemas de refrigeraciéon, para
maximizar la eficiencia de los equipos de climatizacion.

Mantener la temperatura aproximadamente en 20°C - 22°C, para disminuir el
consumo energético.

Asegurarse de que los equipos de climatizacion se programan para funcionar
exclusivamente en el perfodo de trabajo, a excepcion de situaciones en las que haga
falta calefaccion o refrigeracion previas.

Asegurarse de que las puertas y ventanas estan cerradas mientras funcionan los
equipos de climatizacion, para impedir pérdidas y derroche.

SO LML gy v g

Sabias que...

Instalar termostatos para regular la temperatura permite
ahorrar hasta un 8%mas de energia.

Fuente: Ahorro y gestion eficiente de la energia. ISTAS, 2010.

Medidas de implementacién tecnoldgica:

Adquirir equipos de aire acondicionado ecolégicos, es decir, que no utilicen gases
refrigerantes como el R22 pues el uso de estos gases estd siendo limitado
mundialmente, pues son causantes de la capa de ozono.

Si posee equipos de aire acondicionado que utilizan el gas refrigerante R22 se sugiere
que se sustituyan de manera progresiva.
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Firmado y suscrito por un gran niimero de paises, el R22 forma parte del Protocolo de
Montreal relativo a sustancias que agotan la capa de ozono.

En la UE y EEUU estd prohibido el uso del R22 como producto virgen, a partir del 1 de
Enero del 2010. En el Perd se aprobo el "Protocolo de Montreal relativo a las Sustancias
que agotan la capa de Ozono" en la RESOLUCION LEGISLATIVA Ne 26178.

OTROS SISTEMAS ELECTRICOS

Buenas practicas y mantenimiento:

e Revisar en forma peribdica el correcto funcionamiento de los bancos de
compensacion®.

e Controlar la maxima demanda en horas de punta o pico

e Bvaluar sila facturacion proviene de la mejor opcion tarifaria.

Nota: Las horas de pico no necesariamente suceden en las horas de punta.

Medidas de implementacién tecnoldgica:

e Se recomienda instalar ventiladores de techo en las oficinas que no cuentan con aire
acondicionado. Un ventilador de techo utiliza una fracciéon de la energfa que
consume un sistema de aire acondicionado y permitira mantener en estas areas un
ambiente razonablemente fresco durante los meses de verano.

e Considerar la sectorizacion de luminarias por interruptores especificos, ya que por lo
general un solo interruptor prende todas las luminarias.

Sabias que...

Una pantalla plana (LCD) consume un 50% menos de energia
y emite menos radiaciones que su equivalente convencional,
un monitor de pantalla y tubos.

Fuente: Guia de buenas practicas. Reduccién del
consumo de fungibles. Mancomunidad de municipios
de bajo Guadalquivir.

2 Bancos de compensacion: Todos los aparatos que contienen inductancia, tales como motores,
transformadores y demds equipos con bobinas necesitan corriente treactiva para establecer campos
magnéticos necesarios para su operacion. Esto genera factores de potencia bajos en la instalacion. El
factor de potencia bajo se compensa con el uso de condensadores, lo que hace que el funcionamiento del
sistema sea mas eficaz y, por lo tanto, requiera menos cortiente en la linea.
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4.1.2 Medidas de uso Ecoeficiente de combustibles

Se realiza luego de identificar las oportunidades de mejora en materia de uso de
combustibles dentro de cada institucion publica.

Las medidas maés baratas, incluso gratuitas, y con mayor capacidad de reducir el gasto de
consumo de combustibles son las que tienen que ver con nuestros habitos. En algunos
casos, la buena gestion y mantenimiento de los servicios comunes permite reducir
considerablemente la factura por combustibles. A continuacién se describen medidas
para reducir el consumo de combustibles dentro de cada institucion puiblica.

Buenas practicas y mantenimiento:

e Planifique los compromisos del personal y utilice lugares accesibles para las
conferencias para asf reducir la necesidad de transporte.

e [vitar, en lo posible, hacer uso de los automéviles.
e DPreferir el uso de autos a GNV* o GLP”.
e Realizar mantenimientos periédicos a la flota vehicular.

Medidas de implementacién tecnoldgica:

Acorde sefiala el Decreto Supremo N° 053-2007-EM - Reglamento de Ley de
Promocién del Uso Eficiente de la Energfa sefiala dentro de sus programas sectoriales lo
siguiente:

e Decbe fomentarse el uso eficiente de la energfa y que las instituciones del sector
publico localizadas dentro de Departamentos donde se cuente con una disponibilidad
de Gas Natural Vehicular (GNV), los vehiculos del Sector Publico deberian ser
convertidos para el uso exclusivo o dual con GNV, en funcién de las necesidades
operativas de cada entidad.

e Se sugiere que la flota vehicular con la que cuente cada institucién del sector publico
realice los cambios de matriz energética, especialmente en aquellos vehiculos que
consumen gasolina y diesel.

Otras medidas de implementacién tecnologica:

e Aumentar el uso de tecnologias de comunicacién como el correo electréonico y el uso
de videoconferencias.

** GNV: Gas Natural
25 GLP: Gas Licuado de Petroleo
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4.1.3 Medidas de uso Ecoeficiente de agua

Se realiza luego de identificar las oportunidades de mejora en materia de agua dentro de
cada institucién publica.

Las medidas mds baratas, incluso gratuitas, y con mayor capacidad de reducir el gasto
por consumo de agua son las que tienen que ver con nuestros habitos. En algunos
casos, la buena gestion y mantenimiento de los servicios comunes permite reducir
considerablemente la factura de agua. A continuaciéon se sefialan medidas en el uso
eficiente del agua.

SERVICIOS HIGIENICOS

Buenas practicas y mantenimiento:

Acorde senala el D.S 009-2009-MINAM Medidas de ecoeficiencia para el sector publico
se presenta lo siguiente:

e Control de fugas de agua en las instalaciones internas y servicios sanitarios; la Oficina
General de Administracion (OGA) de cada institucion dispondra una evaluacion
rapida para la identificacion de fugas y adoptara las medidas correctivas inmediatas.

e Disponer avisos sobre el buen uso de los servicios en todos los puntos de agua de la
institucion

e En caso de observar alguna averfa en las instalaciones sanitarias asi como cualquier
forma de pérdida de agua el personal comunicara mediante correo electronico el
hecho a la Oficina General de Administracién (OGA) de cada entidad para su
inmediata reparacion.

Otras buenas practicas sugeridas:

e Evitar arrojar los papeles higiénicos al inodoro, genera atoros o el uso de un mayor
volumen de agua.

e Cerrar completamente los grifos — una corriente de agua de 5mm malgasta 528,000
litros (528m’) de agua al afio

e Compruebe sus tuberias para evitar escapes — los escapes pueden resultar costosos y
originar dafios en el edificio. Compruebe regularmente y con atencion las lecturas del
contador- eso esta pagando un consumo de agua que no puede justificar es posible
que tenga un escape.

e Controlar las fugas de agua es una accién de bajo costo y de alto impacto en el uso
ecoeficiente del agua. Para detectar fugas no visibles existen pruebas hidraulicas™ y

?® Prueba hidraulica: Permite detectar fugas de agua no visibles que podtia tener la red de agua caliente y
fria. Todas las empresas realizan este tipo de de prueba. Si no hay llaves de control se requiere realizar
piques en puntos que el técnico recomienda, de manera que no dafien las instalaciones. Educacion
Sanitatia — SEDAPAL. http://www.sedapal.com.pe/reparaciones
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pruebas del geéfon027. Recurre a la empresa de tu ciudad para solicitar asistencia
técnica para el control de fugas

Medidas de implementacién tecnologica:

e Asegurar que los grifos en los servicios higiénicos no tengan un consumo de agua
superior a 4 litros por minuto. Si es necesario, se deberia reducir el caudal excesivo de
los cafios o grifos equipandolos con aireadores de bajo consumo o restrictores de
caudal, o cerrando parcialmente las valvulas de entrada de los lavaderos o del servicio
higiénico en general.

e Colocar temporizadores o detectores de presencia para grifos. Esto puede suponer
ahorros entre el 20 y el 40%.

e Ultilizar grifos ahorradores.

e Ultilizar sistemas de deteccion de fugas en las cafierfas enterradas u ocultas.

e Ja instalaciéon de difusores, limitadores de presion o aireadores, para limitar los
consumos a caudales inferiores a 8 litros por minuto en grifos y a diez litros por
minuto en duchas, puede suponer un ahorro de entre el 30 y 70%.

e Utilizar inodoros de doble descarga en los servicios higiénicos que no cuentan con
urinarios. Estos tipos de inodoros ahorran agua porque utilizan una descarga parcial
de 3 a 4 litros para evacuar liquidos y una descarga de 6 litros para evacuar sélidos.
Esto puede suponer ahorros de hasta un 40%.

e Sc deberfa considerar utilizar inodoros de cisterna en vez de inodoros de
fluxémetro™ en todas las areas del edificio publico. El uso de inodoros de cisterna
trae consigo los siguientes beneficios:

- Permite alimentar el deposito de descarga de agua por gravedad simple a partir de
una cisterna de agua tipica como los que se ubican en las azoteas de los edificios de
poca altura.

- Los inodoros que funcionan con suministro de agua por simple gravedad son mas
econémicos. Estos no necesitan bombas o equipos hidroneumaticos, por lo cual no
consumen energfa eléctrica. Ademas, trabajan a una presiéon de agua moderada
(presion estatica de ~1.2 bar en el primer piso y 0.8 bar en el segundo piso). Por
esta razon, se reduce considerablemente los problemas de fugas y el desgaste de las
valvulas de llenado de los inodoros.

- En contraste, los inodoros de fluxémetro necesitan una presion dinamica de 1.5bar
y no podran operar correctamente con un sistema de distribucién de agua por
simple gravedad.

Se recomienda tomar en cuenta las siguientes consideraciones para la seleccion de los

inodoros de cisterna:

%’ Prucba de Geéfono: Es muy similar a un estetoscopio, la diferencia es que el ge6fono busca sonidos de
chorros de agua y permite detectar fugas de agua no visibles. Se guia por el sonido, por lo que NO en
todos predios tiene un resultado del 100%. Fuente: Educacion Sanitaria — SEDAPAL.
http:/ /www.sedapal.com.pe/reparaciones

?® Fluxémetro: Valvula especial que permite el arrastre de la materia organica a través de una descarga de

gran caudal de agua en tiempo muy corto, dejando nada mas que agua limpia en el codo del cierre
hidraulico.
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- Evitar elegir inodoros de “bajo perfil” que incorporan la taza y la cisterna en una
sola pieza. El menor desnivel que hay entre la cisterna y la taza de estos inodoros
resulta en una descarga menos vigorosa y mas problemas de atoramiento.

- Elegir inodoros de marca reconocida y de rendimiento comprobado en el mercado
local.

Se debe verificar que el edificio no exceda innecesariamente los requisitos minimos
para el disefio de instalaciones sanitarias de la Norma IS.010 - Instalaciones Sanitarias
para Edificaciones, que se establecen en funcién del area. Por ejemplo, para un
edificio puablico de 901 a 1,250 m’, se tiene el siguiente estandar de servicios
higiénicos:

Norma Peruana IS.010 vigente para Instalaciones sanitarias para edificaciones.
Ejemplo de servicios higiénicos para una instituciéon del sector piblico con un area
de 901 a 1,250 m™.

Cuadro N° 39: Cantidad de inodoros, urinarios y lavamanos de acuerdo a Normativa

peruana
Servicios Higiénicos | Inodoros | Urinarios | Lavamanos
Mujeres 4 - 4
Hombres 4 3 4

Fuente: Norma Peruana 1S.010

El incorporar servicios higiénicos mas alla de lo necesario en el disefio de las oficinas
conlleva los siguientes inconvenientes:

- Reduce el espacio disponible para otras funciones en un edificio que tendrd una
densidad de ocupaciéon muy elevada.

- Incrementa el nimero de inodoros que se tendran que comprar e instalar en el edificio.
- Incrementa la extension y capacidad de la red de distribucion de agua y del sistema de
drenaje.

- Incrementa el nimero de puntos donde a largo plazo se desarrollaran fugas.

OTROS SISTEMAS DE AGUA

Buenas practicas y mantenimiento:
Acorde sefiala el D.S 009 -2009-MINAM Medidas de Ecoeficiencia para el sector

publico se presenta lo siguiente:

Regar jardines en horas de baja intensidad solar

Otras buenas practicas sugeridas:

Evitar, en lo posible, regar con manguera.

Medidas de implementacién tecnoldgica:

Preferir utilizar sistemas de irrigacion mecanizada si cuenta con grandes extensiones
de areas verdes.
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4.1.4 Medidas de uso ecoeficiente y consumo responsable de utiles de
oficina

Se realiza luego de identificar las oportunidades de mejora en materia de uso de utiles de
oficina, principalmente, de papel y materiales conexos, dentro de cada institucion

publica.

Las medidas mas baratas, incluso gratuitas, y con mayor capacidad de reducir el gasto
por consumo de utiles de oficina son las que tienen que ver con nuestros hébitos. En
algunos casos, la buena gestion permite reducir considerablemente la factura de
consumos de utiles. A continuacién se seflalan medidas en el uso eficiente del papel y
materiales conexos:

Sabias que...

Solo el 10% de las hojas impresas se lee.
Solc el 40 % del papel comprado se recicla

Fuenfe: Guia de criferios ambientales para la seleccion
de papel. Sistema de Gestion Ambiental de la
Universidad Politécnica de Valencia, 2008.

PAPEL Y MATERIALES CONEXOS

Buenas practicas y mantenimiento:

Acorde sefala el D.S 009-2009-MINAM Medidas de Ecoeficiencia para el sector
publico se presenta lo siguiente

e Impresion de documentos por ambas caras de la hoja del papel que se utilice, con la
excepcion de aquellos documentos que la Secretarfa General de cada institucion
determine a través de una directiva interna especifica en la materia.

e De ser posible se imprimira a dos (02) paginas por cara, asi como la impresion de los
membretes de las entidades s6lo en la version final del documento.

e Reutilizacién de papeles en documentos preliminares o de borrador

e Utilizacién con mayor frecuencia de la comunicacién electronica en reemplazo de la
escrita, sobretodo en documentos preliminares.

e Evitar la impresioén innecesaria de comunicaciones electronicas.

e Utilizar el modo “borrador” en la impresiéon de los documentos de trabajo que sea
indispensable imprimir.

e Promover el escaneado de todos los documentos recibidos en Mesa de Partes a fin
de sean compartidos por las dependencias que lo requieran en forma de archivo
digital, evitando el fotocopiado sucesivo del mismo documentos.
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Otras buenas practicas sugeridas:

e Tratar de evitar el uso excesivo de material de papeleria poniendo en practica un
sistema de pedidos. Esto le permitira controlar los departamentos e identificar areas
de uso elevado para llevar a cabo reducciones.

e Realizar practicas de sobres, folder, etc. para documentaciones internas.

e Privilegiar el uso del correo electrénico en lugar del papel para enviar y recibir
informacién y documentos.

e Reciclar el papel, haciendo uso de los contenedores puestos a disposicion a tal fin.
Resulta interesante, siempre que sea posible, romper el papel antes de depositarlo en
los contenedores para reducir el volumen que ocupa

e Revisar y corregir los documentos en las computadoras, antes de imprimirlos para
comprobar los posibles fallos y mejoras del documento, utilizando, por ejemplo, la
“vista previa”: ajuste de margenes, division de parrafos eficiente, paginacién correcta,
reduccion del tamafio de las fuentes, etc

e DProhibir las impresiones a color, salvo aquellos que por su naturaleza sean
autorizados por la Alta Direccion.

e LHvitar la impresién y el uso de papel siempre que sea posible, por ejemplo,
guardando los documentos en formato digital, optimizando el numero de copias
necesarias, compartiendo informacioén en lugar de generar copias para cada persona,
aprovechando las posibilidades de Intranet, correos electronicos, teléfono, etc.

e Bvitar imprimir documentos innecesarios o de aquellos que tienen muchos espacios
libres (Ej: presentaciones de powerpoint)

4.1.5 Medidas de minimizacion y gestion de residuos so6lidos

Se realiza luego de identificar las oportunidades de mejora en materia de generaciéon de
residuos solidos dentro de cada institucion publica.

Las medidas mas baratas, incluso gratuitas, y con mayor capacidad de reducir el gasto
por gestion de residuos solidos son las que tienen que ver con nuestros habitos. A
continuacién se seflalan medidas en la gestion adecuada de residuos sélidos:

Buenas practicas y mantenimiento:

Acorde sefala el D.S 009 -2009-MINAM Medidas de ecoeficiencia para el sector
publico se presenta lo siguiente:

e Las entidades del sector publico deberan implementar las operaciones de segregacion
en la fuente, a fin de agrupar residuos con caracteristicas y propiedades similares,
realizando como minimo la segregacion de:

- Papeles
- Cartones
- Plasticos
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- Cartuchos de tinta y toner de impresion

- Aluminio y otros materiales

- Vidrios y

- Otros a consideracion de la entidad
La Oficina General de Administracion (OGA) de cada entidad dispondra las medidas
necesarias para la segregacion, recoleccion y almacenamiento temporal interno de los
residuos, mediante la colaboracién de contenedores diferenciados.
Los materiales segregados seran entregados a entidades o empresas recicladoras
debidamente registradas ante la autoridad competente (DIGESA). La cual emitira un
recibo, con la diferenciacién del peso y costo por kg. de cada material segregado.

La relaciéon de materiales segregados se publicarda en el portal institucional del
Ministerio del Ambiente MINAM.

Otras buenas practicas sugeridas:

Se sugiere contar con una politica de adquisiciones basada en compras publicas
sostenibles y compras verdes que incluyen criterios de ecoeficiencia en los residuos
solidos y el cuidado del ambiente.

Rechazar productos que traigan empaques redundantes o superfluos (p.e. exceso de
empaques de bolsas plasticas, agua en botellas plasticas individuales, etc.).

Minimizar las adquisiciones de productos empaquetados individualmente, productos
descartables y de un solo uso (p.e. prefiere adquirir pilas recargables).

Reducir

- Comprobar que todas las fotocopias y publicaciones se realizan a doble cara y en
papel reciclado. Analizar si necesita imprimir copias de los borradores. Si es
imprescindible, imprima a doble cara y luego recicle. Coloque posters para recordarlo
junto a las impresoras y fotocopiadoras.

- Anule el correo innecesario y las publicaciones no deseadas para asi reducir la
cantidad de residuos a eliminar

- Evite una produccién excesiva de material de marketing y publicidad revisando las
listas de distribucién y actualizando regularmente las bases de datos.

- Utilice medios de comunicacion electronicos en la medida de lo posible para reducir
el uso de impresoras y faxes. Trate de que no se imprima ningun e-mail a menos que
sea absolutamente necesario.

- Asegurese de que todos los faxes estén configurados de forma que no se impriman
encabezados o informes de confirmacién no deseados.

-Reduzca costes en residuos procedentes de informacioén confidencial comprobando
que todos los papeles confidenciales estén a buen recaudo e informando claramente
al personal del material que es estrictamente confidencial

Reusar

- Recoja todo el papel que unicamente se haya utilizado por una cara y vuelva a
utilizarlo para imprimir borradores o como blocs de notas.

- Reutilice los sobres siempre que sean posibles, especialmente para el envio de
informacion interna.
Reciclar
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- Segregacion en la fuente, de acuerdo, a la clasificacion de los residuos sélidos:
e Papely carton

Plasticos

Metales

Toéner y tintas

Residuos Especiales (focos, fluorescentes, etc.)

Residuos humedos (restos de comida)

Otros residuos (que no se pueden separar)

La NTP 900.058.2005 establece un cddigo de colores para dispositivos de
almacenamiento de residuos solidos., que se debera emplear para los efectos del
reciclaje.

Cuadro N° 40: Clasificacion de residuos sélidos de acuerdo a la N'TP 900.058.2005
Colores Significado

Para metales: Latas de conservas, café, leche,
gaseosa, cerveza. Tapas de metal, envases de
Amarillo alimentos y bebidas, etc.

O

Para vidrio: Botellas de bebidas, gaseosas, licor,
cerveza, vasos, envases de alimentos, perfumes ,etc.

Para papel y carton: Periddicos, revistas, folletos,

catalogos, impresiones, fotocopias, papel, sobres,
cajas de cartdn, guias telefonicas, etc.

Azul : - gl :

e}
=
o,
o

Para plastico: Envases de yogurt, leche, alimentos,
etc. Vasos, platos y cubiertos descartables.
Botellas de bebidas gaseosas, aceite, comestibles,
Blanco detergente, shampoo. Empaques o bolsas de fruta,

verdura y huevos, entre otros.

O

Para organicos: Restos de la preparacion de
alimentos, de comida, de jardineria o similares.

Marrén
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Se estima que las computadoras de hoy en dos afnos ya no podran acceder a
los diversos programas que se generaran, pues necesitaran de mayor capacidad
para funcionar, con lo cual quedaran obsoletas. Esto viene ocurriendo con las

PCs Pentium |, Il y algunas P-Ill de poca capacidad.

A la hora de adquirir material de oficina hay que tener en cuenta los conceptos de las
compras sustentables y compras verdes.

Cuadro N° 41: Orientacion de productos alternativos amigables con el ambiente

PRODUCTO NO RECOMENDABLE ALTERNATIVA
irch;z:;dores fun dasy -Materiales compuestos - Productos de cartén reciclado,
rpetas, " > | - Productos de PVC de polipropileno o de polietileno

material de
encuadernacion, etc.

- Productos de un solo uso, | . Otros - plasticos,  plastico
Rotuladores y reciclado, metal, madera,

. , . de PVC, lacados, a base de .

boligrafos, lapices, | . . recargables, sin lacar, bases

disolventes organicos . .
subrayadores, etc. acuosas,  portaminas, lapices

fluorescentes secos
. - Productos con | - Productos de base acuosa

Barras adhesivas y

gomas universales

disolventes organicos

- Recargables

Cintas correctoras

- Cintas no recargables

- Productos recargables
- Productos de papel reciclado

Cintas adhesivas

- Productos de PVC

- Productos de polipropileno o de
acetato de celulosa

Fuente: Gufa de Buenas Practicas Ambientales de oficina. Fundacién empresa universidad de Granada

(2006).
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4.2 PLAN DE ECOEFICIENCIA

En el presente Manual, se brindan las pautas para establecer los siguientes planes:

Plan de Ecoeficiencia de energia eléctrica.
Plan de Ecoeficiencia de combustibles
Plan de Ecoeficiencia de Agua.

Plan de Ecoeficiencia de utiles de oficina.
Plan de Ecoeficiencia de residuos sélidos.

Plan de Ecoeficiencia para la reduccion de emisiones de CO,,, producidas por
consumo directo de energfa eléctrica.

El Cuadro N° 42 sefiala el esquema del Plan de Ecoeficiencia que se sugiere que se

realice.
Cuadro N° 42: Esquema del Plan de Ecoeficiencia
o | Oportunidad | Medida de .. | Retorno | Priorizacion Area
N . . . | Ahorro | Inversiéon | .
de mejora | Ecoeficiencia simple Responsable

Fuente: Elaboracién propia

Asimismo en el Cuadro N° 43 se presenta la descripcion de la priorizacion de medidas
de Ecoeficiencia que deberan llevarse a cabo para la implementacion viable del Plan de
Ecoeficiencia dentro de cada institucion publica.

Cuadro N° 43: Priorizacién de medidas de Ecoeficiencia
Leyenda Descripcion
Alta prioridad debido a su impacto en el corto plazo, facilidad de
implementacion y retorno de la inversion en el corto plazo.
Media prioridad debido a su moderado impacto y proyeccion de
Medio implementacién hasta 1 afio con periodo de retorno de la inversioén a
mediano plazo
Baja prioridad puesto implican inversiones significativas en
equipamiento con tasas de retorno a largo plazo
Fuente: Elaboracién propia
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4.2.1 Plan de Ecoeficiencia en energia

Se sugiere que el Plan de Ecoeficiencia en energia se desarrolle bajo el formato
presentado en el Cuadro N° 38. Para ello se debera de considerar lo siguiente:

Oportunidades de mejora: Describe aquellas pricticas de materia energética, las
cuales son poco o nada ecoeficientes y que han sido identificadas dentro de cada
institucién publica. Las pautas para identificar las oportunidades de mejora se
encuentran dentro del punto 4.2.1 del Diagnéstico de Ecoeficiencia, del médulo 2 de
la presente gufa.

Medida de Ecoeficiencia: Describe aquellas buenas practicas, mantenimiento o
mejora tecnolégica que deben de realizarse dentro de cada institucion publica con la
finalidad de cumplir con lo dispuesto en el D.S 009-2009-MINAM y su modificatoria
D.S011-2010-MINAM Medidas de Ecoeficiencia para el Sector Publico. Las pautas
para identificar estas medidas de mejora de acuerdo a cada oportunidad de mejora
encontrado en materia de energética se encuentran dentro del punto 4.1.1 del Plan de
Ecoeficiencia, del médulo 3 de la presente gufa.

Ahortro: Se refiere al dinero (S/.) y las emisiones de Didxido de Carbono equivalente
(CO,,,) ahorradas una vez implementada la medida de ecoeficiencia en materia de
ahorro de consumo de energfa eléctrica.

Inversion: Se refiere al monto econémico al cual asciende la implementaciéon de la
buena practica, el mantenimiento o mejora tecnologica. (S/.)

Retorno simple: Se refiere al tiempo que le toma a cada instituciéon publica
recuperar lo invertido por la implementacion de la buena practica, realizar el

mantenimiento de equipos o mejora tecnolédgica

Inversion (afio)

Retorno simple =
Ahotro econémico (afio)

Priorizacion: Se refiere al orden en el cual se implementaran las medidas de
ecoeficiencia seleccionadas. Generalmente se recomienda que la institucién publica
introduzca primero las medidas que son sencillas y que tengan un costo de
implementaciéon bajo a moderado y aquellas que generan ahorros importantes
comparando con su costo de implementacion (color rojo). Para ello, se recomienda
que se clasifiquen de acuerdo a lo que sefiala el Cuadro N° 43.

Responsable: Se refiere a la designacion del 4rea responsable para la
implementacién de las medidas de ecoeficiencia priorizadas en materia de energfa; sin
embargo, estard sujeta a una serie de evaluaciones tanto econémicas, de viabilidad
como de planificaciéon que daran sostenibilidad al Plan. Por esta razon, la designacion
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del responsable se realizara y dependera estrictamente del Comité de Ecoeficiencia
conformado dentro de cada instituciéon Publica.

A continuacion se describe un ejemplo practico para poder completar el Cuadro N° 42,

Las 100 PCs que se utilizan dentro de la instituciéon publica X, se encuentran prendidas
durante el horario de refrigerio por alrededor de una (01) hora. La facturacion energética
es alta y guarda estrecha relacion con altas emisiones de CO,,, al ambiente.

Sensibilizar al personal para que a la hora de refrigerio, apaguen sus PCs”, los cuales
quedan innecesariamente prendidos por espacio de una hora, es decir, fomentar en el
personal realizar una BUENA PRACTICA.

DINERO (S/.)
Cantidad de PC’s existentes = 200

2eq

Potencia de cada PC’s =120 W

Potencia Total de PC’s =100 X 120W = 12000 W = 12kW

Ahorro de energia =12 kW x 1 horas/dfa x 22 dias/mes x 12 meses/afio
Ahorro de energfa = 3,168 kWh/afio

Tarifa BT3 =0.347S/./kWh”

Ahorro econémico = 3,168 kWh/afio x 0.347 S/./kWh

Ahorro economico = 1,099.3

EMISIONES (CO,,,)

Ahortro de energia = 3,168 kWh/afio

Factor de emision = 0.569% kg CO,,,

Ahorro de emisiones = 3,168 x 0.569
Ahorro de emisiones = 1,802.59 kg CO

2eq

Inversion = Cero (La inversion es nula, pues se trata de una buena practica)

Ahorro econémico / Inversién = S/. 1,099.3 / afo
Ahorro econémico / Inversién = S/. 91.6 / mes

Es una medida de corto plazo, facil de implementar y retorno de la inversioén en el corto
plazo, es decir es una medida de color rojo.

%% Si realizar la actividad de apagar la PC no es posible, se recomienda que al menos se apaguen los
monitores

30 MINEM: www.minem.gob.pe

*' Valor referencial

32 http://www.fonamperu.org/general/mdl/herramienta.php
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4.2.2 Plan de Ecoeficiencia en combustibles

Se sugiere que el Plan de Ecoeficiencia en combustibles se desarrolle bajo el formato
presentado en el Cuadro N° 38. Para ello se debera de considerar lo siguiente:

e Oportunidades de mejora: Describe aquellas acciones en materia de consumo de
combustibles, las cuales son poco o nada ecoeficientes y que han sido identificadas
dentro de cada institucién publica. Las pautas para identificar las oportunidades de
mejora se encuentran dentro del punto 4.2.2 del Diagnéstico de Ecoeficiencia del
modulo 2 de la presente gufa.

e Medida de Ecoeficiencia: Describe aquellas buenas practicas, mantenimiento o
mejora tecnoldgica que deben de realizarse dentro de cada institucion publica con la
tinalidad de cumplir con lo dispuesto en el D.S 009-2009-MINAM y su modificatoria
D.S011-2010-MINAM Medidas de Ecoeficiencia para el Sector Publico, asi como
también dentro de lo dispuesto en el Decreto Supremo N° 053-2007-EM-
Reglamento de Ley de Promocion del Uso Eficiente de la Energfa. Las pautas para
identificar estas medidas de mejora de acuerdo a cada oportunidad de mejora
encontrado en materia de energética se encuentran dentro del punto 4.1.2 del Plan de
Ecoeficiencia, del médulo 3 de la presente gufa.

e Ahorro: Se refiere al dinero (S/.) ahorrado una vez implementada la medida de
ecoeficiencia en materia de ahorro de consumo de combustibles.

e Inversion: Se refiere al monto econémico al cual asciende la implementacion de la
buena practica, el mantenimiento o mejora tecnologica. (S/.)

e Retorno simple: Se refiere al tiempo que le toma a cada institucion publica
recuperar lo invertido por la implementacién de la buena practica, realizar el
mantenimiento de equipos o mejora tecnoldgica

Inversion (afo)
Retorno simple =

Ahorro econémico (aflo)

e DPriorizacion: Se refiere al orden en el cual se implementaran las medidas de
ecoeficiencia seleccionadas. Generalmente se recomienda que la institucién publica
introduzca primero las medidas que son sencillas y que tengan un costo de
implementacién bajo a moderado y aquellas que generan ahorros importantes
comparando con su costo de implementacién (color rojo). Para ello, se recomienda
que se clasifiquen de acuerdo a lo que sefala el Cuadro N° 43.

e Responsable: Se refiere a la designaciéon del area responsable para la
implementacién de las medidas de ecoeficiencia priorizadas en materia de energfa; sin
embargo, estard sujeta a una serie de evaluaciones tanto econdémicas, de viabilidad
como de planificacién que daran sostenibilidad al Plan. Por esta razon, la designacion
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del responsable se realizara y dependera estrictamente del Comité de Ecoeficiencia
conformado dentro de cada instituciéon Publica.

A continuacion se describe un ejemplo practico para poder completar el Cuadro N° 42.

Ejemplo:

La institucion Y, posee un flota vehicular que posee 10 autos, de los cuales 5 utilizan
GNV y los otros 5 a gasolina. La facturacién por consumo de combustible GNV es
mejor mientras que por el consumo de GNV es significativamente menot.

Sustituir los 05 autos que consumen gasolina por autos que consume GNV, ya que
dentro de la ciudad, la institucién publica tiene acceso a adquirir este tipo de combustible
que es mas amigable con el ambiente y el bolsillo, es decir, se debe de fomentar el realizar

un CAMBIO DE TECNOLOGIA.

Este ahorro serd calculado por la empresa que brinde el servicio de cambio de matriz
energética dentro de los automéviles, para ello se sugiere que cada instituciéon publica se
contacte con expertos que realicen estos trabajos.

Dependera de los costos vigentes para el cambio de matriz energética para automoviles.

Ahorro econémico / Inversién = Idem inversiéon

Esta priorizacién dependera de la clasificacién presentada en el cuadro N° 43.
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4.2.3 Plan de Ecoeficiencia en agua

Se sugiere que el Plan de Ecoeficiencia de agua se desarrolle bajo el formato presentado
en el Cuadro N° 42,

e Oportunidades de mejora: Describe aquellas practicas de materia de agua, las
cuales son poco o nada ecoeficientes y que han sido identificadas dentro de cada
institucién publica. Las pautas para identificar las oportunidades de mejora en agua se
encuentran dentro del punto 4.2.3 del Diagnéstico de Ecoeficiencia del médulo 2 de
la presente gufa.

® Medida de Ecoeficiencia: Describe aquellas buenas practicas, mantenimiento o
mejora tecnolégica que deben de realizarse dentro de cada instituciéon publica con la
finalidad de cumplir con lo dispuesto en el D.S 009-2009-MINAM y su modificatoria
D.S011-2010-MINAM Medidas de Ecoeficiencia para el Sector Publico. Las pautas
para identificar estas medidas de mejora de acuerdo a cada oportunidad de mejora
encontrada en materia de agua se encuentran dentro del punto 4.1.3 del Plan de
Ecoeficiencia, del médulo 3 de la presente gufa.

e Ahorro: Se refiere al dinero (S/.) y al volumen de agua (m’) ahorrado una vez
implementada la medida de ecoeficiencia en materia de ahorro de consumo de agua.

e Inversion: Se refiere al monto econémico al cual asciende la implementacion de la
buena practica, el mantenimiento o mejora tecnoldgica para el ahorro de agua. (S/.)

e Retorno simple: Se refiere al tiempo que le toma a cada institucién publica
recuperar lo invertido por la implementacion de la buena practica, realizar el
mantenimiento de equipos o mejora tecnoldgica para el ahorro de agua.

Inversion (afo)

Retorno simple =

Ahorro econémico (afio)

e DPriorizacion: Se refiere al orden en el cual se implementaran las medidas de
ecoeficiencia seleccionadas. Generalmente se recomienda que la institucién publica
introduzca primero las medidas que son sencillas y que tengan un costo de
implementacién bajo a moderado y aquellas que generan ahorros importantes
comparando con su costo de implementacién (color rojo). Para ello, se recomienda
que se clasifiquen de acuerdo a lo que sefala el Cuadro N° 43.

e Responsable: Se refiere a la designaciéon del area responsable para la
implementaciéon de las medidas de ecoeficiencia priorizadas en materia de agua; sin
embargo, estara sujeta a una serie de evaluaciones tanto econdmicas, de viabilidad
como de planificacién que daran sostenibilidad al Plan. Por esta razon, la designacion
del responsable se realizara y dependera estrictamente del Comité de Ecoeficiencia
conformado dentro de cada instituciéon Publica.
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A continuacioén se describe un ejemplo practico para poder completar el Cuadro N® 42.

Los grifos de agua de todos los servicios higiénicos de la instituciéon publica X tiene

problemas de caudal, pues sus valores son muy variables entre si, es decir, exceden a los
40ml./s o 2.4 L./minuto.

Comprar restrictores de caudal a todos los 50 grifos de agua que existen dentro de la
institucion publica X, es decir, realizar una MEJORA TECNOLOGICA.

AHORRO EN AGUA

Ahortro de agua = (80% x 150 x 264 trab-dia/afio) x 2 min/pers-dia x (80% x
(6.1L/min — 2.4L./min) / 1,000 m’

Ahorro de agua =1875m’

Ahorro de agua = 187.5 m*/afio

DINERO (S/.)

Cantidad de restrictores =100

Numero promedio de empleados =150

Promedio de caudal maximo actual = 6.1 L/minuto

Uso de grifos = 80% trabajadores

Frecuencia de uso de grifos = 2 min/persona/dia

Costo de agua =S/.2.22/m’ sin incluir IGV ni alcantarillado™
Costo unitario de c/restrictor = S/. 6.00

Ahorro econémico =187.5 m’/afio x S/.2.22/m’

Ahorro econémico = S/.416.4 / afio

Numero de restrictores =100

Costo unitario de ¢/ restrictor = S/. 6.00
Inversiéon = 100 x S/.6 =S/. 600
Inversion = S/. 600

Ahorro econémico / Inversion = S/. 600/S/.416.4/afo
Ahorro econémico / Inversién = 1.4 afios

Es una medida de largo plazo, mas facil de implementar y retorno de la inversién en el
largo plazo, es decir es una medida de color verde pues implica tasas de retorno mayor a
un afio.

33 .
Valor referencial
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4.2.4 Plan de Ecoeficiencia en ttiles de oficina

Se sugiere que el Plan de Ecoeficiencia de utiles de oficina se desarrolle bajo el formato
presentado en el Cuadro N° 42.

e Oportunidades de mejora: Describe aquellas practicas de materia de utiles de
oficina, las cuales son poco o nada ecoeficientes y que han sido identificadas dentro
de cada institucién publica. Las pautas para identificar las oportunidades de mejora
en el uso eficiente de utiles de oficina se encuentran dentro del punto 4.2.4 del
Diagnéstico de Ecoeficiencia del médulo 2 de la presente guia.

® Medida de Ecoeficiencia: Describe aquellas buenas practicas, mantenimiento o
mejora tecnolégica que deben de realizarse dentro de cada institucion publica con la
tinalidad de cumplir con lo dispuesto en el D.S 009-2009-MINAM y su modificatoria
D.S011-2010-MINAM Medidas de Ecoeficiencia para el Sector Publico. Las pautas
para identificar estas medidas de mejora de acuerdo a cada oportunidad de mejora
encontrada en materia de uso eficiente de utiles de oficina se encuentran dentro del
punto 4.1.4 del Plan de Ecoeficiencia, del médulo 3 de la presente gufa.

e Ahorro: Se refiere al dinero (S/.) ahorrado una vez implementada la medida de
ecoeficiencia en materia de ahorro de costos de utiles de oficina.

e Inversion: Se refiere al monto econémico al cual asciende la implementacion de la
buena practica, el mantenimiento o mejora tecnolégica para el ahorro de utiles de

oficina (S/.)
e Retorno simple: Se refiere al tiempo que le toma a cada institucién publica
recuperar lo invertido por la implementacion de la buena practica, realizar el

mantenimiento de equipos o mejora tecnolégica para el ahorro de agua.

Inversion (afio)

Retorno simple =
Ahorro econémico (aflo)

e DPriorizacion: Se refiere al orden en el cual se implementaran las medidas de
ecoeficiencia seleccionadas. Generalmente se recomienda que la institucién publica
introduzca primero las medidas que son sencillas y que tengan un costo de
implementacién bajo a moderado y aquellas que generan ahorros importantes
comparando con su costo de implementacion (color rojo). Para ello, se recomienda
que se clasifiquen de acuerdo a lo que sefala el Cuadro N° 43.

e Responsable: Se refiere a la designaciéon del area responsable para la
implementaciéon de las medidas de ecoeficiencia priorizadas en materia de agua; sin
embargo, estard sujeta a una serie de evaluaciones tanto econdémicas, de viabilidad
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como de planificacién que daran sostenibilidad al Plan. Por esta razoén, la designacion
del responsable se realizara y dependera estrictamente del Comité de Ecoeficiencia
conformado dentro de cada institucién Publica.

A continuacion se detalla los calculos para poder completar el Cuadro N° 42.

Ejemplo:

Impresion de documentacién en una sola cara para todas las comunicaciones tanto
internas como las que salen de la institucion publica X.

Implementar una politica de impresion por ambas caras, principalmente para
comunicaciones internas.

AHORRO DE PAPEL

St se asume que las comunicaciones internas hacen uso de 5% del consumo actual de
papel (Podrian reducirse en esta misma proporcion implementando esta medida)

Uso de papel = 500 kg / afio

Ahorro de papel = 500 kg x 0.05 = 25 kg.

Ahorro de papel = 25 kg

DINERO (S/.)

Precio papel = S/.7.00/ kg.**

Ahorro econémico =25kgxS/.7/ kg.

Ahorro econémico = S/.175 / afio

Inversion = Cero (La inversion es nula, pues se trata de una buena practica)

Ahorro econémico / Inversion = S/. 175 / afio
Ahorro econdmico / Inversion = S/. 14.5 / mes

Es una medida de corto plazo, facil de implementar y retorno de la inversioén en el corto
plazo, es decir es una medida de color rojo.

3% Valor Referencial
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4.2.5 Plan de Ecoeficiencia en gestion de residuos so6lidos

Se sugiere que el Plan de Ecoeficiencia en gestion de residuos soélidos se desarrolle bajo
el formato presentado en el Cuadro N° 42.

e Oportunidades de mejora: Describe aquellas practicas de materia de gestion de
residuos sélidos, las cuales son poco o nada ecoeficientes y que han sido identificadas
dentro de cada institucién publica. Las pautas para identificar las oportunidades de
mejora en la gestion de residuos solidos se encuentran dentro del punto 4.2.5 del
Diagnéstico de Ecoeficiencia del médulo 2 de la presente guia.

® Medida de Ecoeficiencia: Describe aquellas buenas practicas, mantenimiento o
mejora tecnolégica que deben de realizarse dentro de cada institucion publica con la
finalidad de cumplir con lo dispuesto en el D.S 009-2009-MINAM y su modificatoria
D.S011-2010-MINAM Medidas de Ecoeficiencia para el Sector Publico. Las pautas
para identificar estas medidas de mejora de acuerdo a cada oportunidad de mejora
encontrada en materia de gestion de residuos sélidos y se encuentran dentro del
punto 4.1.5 del Plan de Ecoeficiencia, del médulo 3 de la presente guia.

e Ahorro: Se refiere al dinero (S/.) y el volumen generado de residuos sélidos (S/.)
ahorrado una vez implementada la medida de ecoeficiencia en materia de ahorro de
generacion de residuos solidos.

e Inversion: Se refiere al monto econémico al cual asciende la implementacion de la
buena practica, el mantenimiento o mejora tecnolégica para la gestion adecuada de
residuos sélidos (S/.)

e Retorno simple: Se refiere al tiempo que le toma a cada institucién publica
recuperar lo invertido por la implementacion de la buena practica, realizar el

mantenimiento de equipos o mejora tecnolégica para la gestion adecuada de residuos.

Inversion (afio)

Retorno simple =
Ahorro econémico (aflo)

e DPriorizacion: Se refiere al orden en el cual se implementaran las medidas de
ecoeficiencia seleccionadas. Generalmente se recomienda que la institucién publica
introduzca primero las medidas que son sencillas y que tengan un costo de
implementaciéon bajo a moderado y aquellas que generan ahorros importantes
comparando con su costo de implementacion (color rojo). Para ello, se recomienda
que se clasifiquen de acuerdo a lo que sefiala el Cuadro N° 43.

e Responsable: Se refiere a la designaciéon del drea responsable para la
implementacién de las medidas de ecoeficiencia priorizadas en materia de agua; sin
embargo, estard sujeta a una serie de evaluaciones tanto econdémicas, de viabilidad
como de planificaciéon que daran sostenibilidad al Plan. Por esta razon, la designacion
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del responsable se realizara y dependera estrictamente del Comité de Ecoeficiencia
conformado dentro de cada instituciéon Publica.

A continuacion se detalla los calculos para poder completar el Cuadro N° 42.

Ejemplo:

Existen contenedores de reciclaje de papel dentro de la institucion publica X, pero se ha
observado practicas poco ecoeficientes de segregacion que no respetan la clasificacion de
los contenedores.

Sensibilizar al personal para que coloquen los residuos de papel dentro de los correctos
contenedores, es decir, fomentar en el personal a realizar una BUENA PRACTICA.

Seguin caracterizacion de RRSS:
Generacién de residuos de papel = 6,000kg/afio

El papel Bond puede ser donado
a asociaciones de recicladores o al
programa “Reciclame, cumple TU

Ahorro de papel =10% papel” de FUNDADES u otras.
Ahorro de papel = 6,000kg/afo x 0.1 = 600 kg/afio
Ahorro de papel = 600 kg/afio

Inversion = Cero (La inversion es nula, pues se trata de implementar una buena
practica)

Es una medida de ecoeficiencia que no tiene retorno simple ya que su uso eficiente
favorecera a terceros.

Es una medida de corto plazo, facil de implementar y retorno de la inversion en el corto
plazo, es decir es una medida de color rojo

4.2.6 Plan de Ecoeficiencia para la reduccion de emisiones de CO,,
El Plan de Ecoeficiencia para la reduccion de emisiones de CO,,, tiene relacion directa
con las medidas de ecoeficiencia a implementarse como parte del uso eficiente de la
energfa eléctrica dentro de cada instituciéon publica, por tal razén, el Plan de
Ecoeficiencia para la reduccion de emisiones de CO,,, es el mismo que el Plan de
Ecoeficiencia de Energfa Eléctrica, asi que se sugiere que se considere solo el Plan de
Ecoeficiencia de energfa eléctrica.
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4.3 Implementacion del Plan de Ecoeficiencia

Una vez completado el Cuadro N° 38 del Plan de Ecoeficiencia tanto para energia,
combustibles, agua, utiles de oficina, gestion de residuos y reducciéon de emisiones de
CO,,, el Comité de Ecoeficiencia formado dentro de cada institucién publica debera
realizar lo siguiente:

e Definir todas las actividades que deberan llevarse a cabo a fin de implementar cada
una de las medidas seleccionadas, de acuerdo a la priorizaciéon de las medidas de
ecoeficiencia. Los requisitos de implementacién varfan ampliamente segun el tipo de
recomendacion. Para medidas técnicamente complejas el trabajo de implementacion
consta generalmente de las siguientes etapas:

v' Preparacién detallada de la implementacién (p.e., definicién y seleccién de los
equipos necesarios, disefio de las modificaciones a las instalaciones),

v Planificacién de la instalacién (pe., definiciéon de las operaciones y mano de obra
necesaria para la instalaciéon de los equipos o modificaciéon de las instalaciones,
Planificaciéon del paro temporal de la linea de produccién afectada por los trabajos)

v Instalacién de los equipos y realizacion de las obras

Estas acciones se realizan para planificar medidas de ecoeficiencia cuya
implementacién es mayor a un afo.

e Definir cuales son los recursos necesarios para realizar cada una de dichas
actividades.

e Elaborar un calendario que establezca las fechas de inicio y fin para cada una de
dichas actividades.

e Asignar la responsabilidad para la ejecucion de cada una de dichas actividades al
comité de ecoeficiencia conformado por el personal del MINAM.

Para esto se sugiere que se complete el Cuadro N° 40, en el que se colocaran solamente
las medidas de ecoeficiencia priorizadas al primer afio de implementacién, pues se
sugiere que en el Plan Anual de cada instituciéon Publica solamente se colocaran las
medidas de ecoeficiencia priorizadas es decir las de color rojo y amarillo; mientras que
las medidas de color verde se reportaran solamente para que sean consideradas en un
futuro plan Anual.

Cuadro N° 44: Formato de implementacion de medidas de ecoeficiencia

Medida de A Recursos
. 24 L
Ecoeficiencia .. (econémicos, | Fecha de Fecha de
Actividades | responsable de . .
i mano de inicio término
2 T . obra, etc.) | (propuesta) | (propuesta)
implementacion P p p

disponibles
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RESUMEN

>

Cuadro N° 45: Cuadro Resumen — Plan de Ecoeficiencia

El Plan de Ecoeficiencia de cada institucion puiblica debera contener el

Cuadro N° 42 y el cuadro N° 44 tanto para energfa, combustibles, agua,
utiles de oficina, residuos s6lidos y emisiones de CO,,, provenientes del
consumo de energia eléctrica.

5. CONCLUSIONES

Se describen las medidas de ecoeficiencia, el plan de ecoeficiencia y el proceso de
implementacién de las medidas, determinadas en el periodo de tiempo analizado, un afo
preferentemente, de acuerdo a lo establecido en el médulo 3.
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5. MODULO 4:

Monitoreo de Plan de Ecoeficiencia

En el presente moédulo se brindan las pautas para realizar el seguimiento y monitoreo de
las medidas implementadas dentro del Plan de Ecoeficiencia de su institucion:

El documento final de Monitoreo de medidas de FEcoeficiencia debe contener
minimamente el siguiente indice:

MONITOREO DE
MEDIDAS

1. Introduccién
2. Objetivos

3. Marco Legal
4. Contenido

4.1 Indicadores ambientales
4.1.1 De energia eléctrica
4.1.2 De combustibles
413 Deagua
4.1.4 De utiles de oficina
4.1.5 De residuos sélidos
4.1.6  De emisiones de CO,,,

4.2 Monitoreo de  medidas de  Ecoeficiencia

implementadas
4.2.1 Ahorro Energfa eléctrica.
4.2.2  Ahorro Combustibles
4.2.3  Ahorro de agua
4.2.4  Ahorro de utiles de oficina
4.2.5 Gestién de residuos sélidos
4.2.6  Reduccién de emisiones de CO,,, producidas
por consumo directo de energfa eléctrica
5. Conclusiones
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A continuacién se describen cada uno de los puntos considerados en el indice de
trabajo:

1. INTRODUCCION

Se refiere a la explicacion del panorama general del contenido del plan de Ecoeficiencia,
de su utilidad y de los fines y propdsitos que se pretenden cumplir a través de él. En
sintesis, en la introducciéon debera sefialarse el ambito de aplicacién y alcances del
documento. Se sugiere que se emplee un vocabulario sencillo y claro, a efectos de
facilitar su entendimiento dentro de todos los miembros de la Oficina General de
Administracién (OGA) y el Comité de Ecoeficiencia.

El objetivo del monitoreo es cuantificar los beneficios y mejoras logrados por las
medidas implementadas, y tomar las acciones correctivas necesarias en el caso que los
datos de monitoreo indiquen que ciertas medidas no hayan logrado los resultados
esperados.

2. OBJETIVOS:

Cumplir con lo dispuesto en el D.S N° 009-2009-MINAM y su modificatoria el D.S N°
011-2010-MINAM Medidas de Ecoeficiencia para el Sector Publico, en el marco del
Programa Pert Ecoeficiente que viene impulsando el Ministerio del Ambiente.

3. MARCO LEGAL

e Decreto Supremo N° 009-2009-MINAM vy su modificatoria Decreto Supremo
N° 011-2010-MINAM Medidas de Ecoeficiencia para el sector publico

e Modifican articulos del Decreto Supremo N° 009-2009-MINAM Medidas de
Ecoeficiencia para el sector publico

e Resolucion Ministerial N° 021-2011-MINAM Establecen porcentajes de
materiales en material reciclado en plasticos, papeles y cartones a ser usados por
las entidades del sector publico.

e Resolucion Ministerial N® 083-2011-MINAM Precisa porcentajes de materiales
en material reciclado en plasticos, papeles y cartones a ser usados por las
entidades del sector publico.

e Decreto Supremo N° 004-2011-MINAM Aplicaciéon gradual de los porcentajes
de material reciclado en plasticos, papeles y cartones que debe usar y comprar el
Sector Publico.

e Ley N° 27345 - Ley de Promocién del Uso Eficiente de la Energia

e Decreto Supremo N° 053-2007-EM - Reglamento de Ley de Promocién del Uso
Eficiente de la Energfa

e Ley N°29338 — Ley de Recursos Hidricos
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e ley N°27314 — Ley General de Residuos Solidos

e Decreto Legislativo N° 1065 Decreto legislativo que modifica Ley N° 27314 Ley
de Residuos Sélidos

e Decreto Supremo N° 057-2004-PCM Reglamento de la Ley N° 27314

e Decreto Supremo N° 001-2012-MINAM Reglamento Nacional para la Gestion y
Manejo de los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos

e Texto Unico Ordenado de la Tey N° 28016 — Ley de Promocién de
Competencia y Formalizacién y Desarrollo de la Micro y Pequefia Empresa y del
Acceso al Empleo, aprobado por Decreto Supremo N° 007-2008-TR.

e Decreto Supremo N° 184-2008-EF, que aprueba el Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado, modificado por Decteto Supremo N° 021-2009-EF,
(en adelante El Reglamento)

e Ley N° 28411- Ley del Sistema Nacional de Presupuesto.

A continuacion se dan a conocer los instrumentos de monitoreo de las medidas de
Ecoeficiencia en los distintos ejes identificados:

4. CONTENIDO

El monitoreo de los indicadores de desempeno debera llevarse a cabo segun los criterios
establecidos en la fase preparatoria de la implementaciéon y el impacto de las medidas
debera evaluarse comparando los valores de los indicadores obtenidos a través del
monitoreo con los valores de referencia de los indicadores medidos antes de la
integracién de las medidas de Ecoeficiencia.

.Los resultados del programa de monitoreo deberan ser presentados regularmente a la
gerencia y al personal de la institucién para demostrar los beneficios logrados por las
medidas implementadas y mantener un alto grado de interés en el programa de
ecoeficiencia. Se sugiere que estas presentaciones se realicen cada tres meses, es decir
cuatro veces al afio

Para el seguimiento de las medidas de Ecoeficiencia es primordial elaborar una lista de
chequeo en la que se detallen las medidas de Ecoeficiencia implementadas, para ello se
debe de realizar lo siguiente.

4.1 Indicadores ambientales

Los indicadores ambientales son herramientas sumamente utiles puesto que permiten:

e Evaluar la forma en la cual varfa en el tiempo la eficiencia en el uso de recursos,
calculando periédicamente los indicadores de desempefio apropiados de dicho
servicio y comparandolos con los indicadores de desempefio obtenidos en
periodos anteriores.
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e Hvaluar la eficiencia en el uso de recursos de un servicio, comparando sus
indicadores de desempefio con aquellos obtenidos en otras empresas para el
mismo tipo de actividad o comparandolos con las metas de eficiencia (o
indicadores de desempefio eficiente) establecidas para dicho proceso
productivo. Estas comparaciones permiten frecuentemente identificar las
operaciones de una empresa que son ineficientes y que podrian ser mejoradas a
través de practicas de Ecoeficiencia.

Los indicadores ambientales permiten presentar el comportamiento ambiental de una
institucién de una manera cuantificable y exhaustiva. Los indicadores ambientales son,
en consecuencia, un importante instrumento para reducir la contaminaciéon. Uno de
los principales puntos fuertes de los indicadores ambientales es el hecho de que
cuantifican importantes evoluciones en la proteccién ambiental y las hacen comparable
afios tras afio. Si se determinan de forma periddica, los indicadores ambientales
permiten detectar rapidamente tendencias opuestas y, por consiguiente, también
pueden utilizarse como un sistema de alerta temprana.

4.1.1  Indicador de desempefio ambiental de energfa:

4.1.2 De combustibles

413 De agua




4.1.4 De utiles de oficina

4.1.5 De residuos sélidos

4.1.6 De emisiones de CO

2eq

Generacion de emisiones (CO,,,)
# Colaboradores

4.2 MONITOREO DE MEDIDAS DE ECOEFICIENCIA
IMPLEMENTADAS

Para ello se sugiere que se complete el Cuadro N° 46, tanto para energfa, combustibles, agua,
utiles de oficina, residuos sélidos y emisiones de COazeq.

Cuadro N° 46: Formato de implementacién de medidas de ecoeficiencia

Medida de Avance
N° Ecoeficiencia (Alto, medio, Indicador | Responsable Foto
implementada bajo)*
1
2
N

*Si la medida ha sido implementada en la Gltima semana (bajo nivel de avance)
*8i la medida ha sido implementada desde hace 3 meses (medio nivel de avance)
* Si la medida ha sido implementada desde hace 6 meses (alto nivel de avance)
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4.2.1 Monitoreo de medidas de Ecoeficiencia implementadas para el ahorro
de energia.

e Medida de Ecoeficiencia implementada: Se refiere a las medidas de
Ecoeficiencia que han sido identificadas de a acuerdo a las oportunidades de
mejora identificadas dentro del diagnéstico de Ecoeficiencia concernientes al
uso eficiente de energia y que posteriormente, luego de una evaluacion de
viabilidad, han sido implementadas.

e Avance (Alto, medio, bajo): El grado de avance de la implementacién varfa de
acuerdo a lo siguiente:

Si la medida ha sido implementada en la dltima semana (bajo nivel de avance)

Si la medida ha sido implementada desde hace 3 meses (medio nivel de avance)

Si la medida ha sido implementada desde hace 6 meses (alto nivel de avance)

e Indicador: kW.h/ colaborador
e Responsable: Area designada por el Comité de Ecoeficiencia.

e Foto: Se requiere para evidenciar el grado de implementacién de la medida de
Ecoeficiencia en materia de energfa.

4.2.2 Monitoreo de medidas de Ecoeficiencia implementadas para el ahorro
de combustibles.

e Medida de Ecoeficiencia implementada: Se refiere a las medidas de
Ecoeficiencia que han sido identificadas de a acuerdo a las oportunidades de
mejora identificadas dentro del diagnéstico de Ecoeficiencia concernientes al
uso eficiente de combustibles y que posteriormente, luego de una evaluacion de
viabilidad, han sido implementadas.

e Avance (Alto, medio, bajo): El grado de avance de la implementacién varfa de
acuerdo a lo siguiente:
Si la medida ha sido implementada en la ultima semana (bajo nivel de avance)
Si la medida ha sido implementada desde hace 3 meses (medio nivel de avance)
Si la medida ha sido implementada desde hace 6 meses (alto nivel de avance)

¢ Indicador: galones de combustible / automovil
e Responsable: Area designada por el Comité de Ecoeficiencia.

e Foto: Se requiere para evidenciar el grado de implementacién de la medida de
Ecoeficiencia en materia de combustibles.
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4.2.3 Monitoreo de medidas de Ecoeficiencia implementadas para el ahorro
de agua

¢ Medida de Ecoeficiencia implementada: Se refiere a las medidas de
Ecoeficiencia que han sido identificadas de a acuerdo a las oportunidades de
mejora identificadas dentro del diagnéstico de Ecoeficiencia concernientes al
uso eficiente de agua y que posteriormente, luego de una evaluaciéon de
viabilidad, han sido implementadas.

e Avance (Alto, medio, bajo): El grado de avance de la implementacién varfa de
acuerdo a lo siguiente:
Si la medida ha sido implementada en la dltima semana (bajo nivel de avance)
Si la medida ha sido implementada desde hace 3 meses (medio nivel de avance)
Si la medida ha sido implementada desde hace 6 meses (alto nivel de avance)

e Indicador: m’ / colaborador
e Responsable: Area designada por el Comité de Ecoeficiencia.

e Foto: Se requiere para evidenciar el grado de implementacién de la medida de
Ecoeficiencia en materia de agua.

4.2.4 Monitoreo de medidas de Ecoeficiencia implementadas para el ahorro
de utiles de oficina

e Medida de Ecoeficiencia implementada: Se refiere a las medidas de
Ecoeficiencia que han sido identificadas de a acuerdo a las oportunidades de
mejora identificadas dentro del diagnéstico de Ecoeficiencia concernientes al
uso eficiente de utiles de oficina y que posteriormente, luego de una evaluacion
de viabilidad, han sido implementadas.

e Avance (Alto, medio, bajo): El grado de avance de la implementacion varfa de
acuerdo a lo siguiente:
Si la medida ha sido implementada en la ultima semana (bajo nivel de avance)
Si la medida ha sido implementada desde hace 3 meses (medio nivel de avance)
Si la medida ha sido implementada desde hace 6 meses (alto nivel de avance)

¢ Indicador: kg de papel o unidades de téner / colaborador
e Responsable: Area designada por el Comité de Ecoeficiencia.

e Foto: Se requiere para evidenciar el grado de implementacion de la medida de
Ecoeficiencia en materia de utiles de oficina.
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4.2.5 Monitoreo de medidas de Ecoeficiencia implementadas para la

>

gestion de residuos solidos

Medida de Ecoeficiencia implementada: Se refiere a las medidas de
Ecoeficiencia que han sido identificadas de a acuerdo a las oportunidades de
mejora identificadas dentro del diagnéstico de Ecoeficiencia concernientes a la
gestion adecuada de residuos sélidos y que posteriormente, luego de una
evaluacién de viabilidad, han sido implementadas

Avance (Alto, medio, bajo): El grado de avance de la implementacion varfa de
acuerdo a lo siguiente:

Si la medida ha sido implementada en la dltima semana (bajo nivel de avance)
Si la medida ha sido implementada desde hace 3 meses (medio nivel de avance)
Si la medida ha sido implementada desde hace 6 meses (alto nivel de avance)

Indicador: kg de residuos sélidos generados/ colaborador.
Responsable: Area designada por el Comité de Ecoeficiencia.

Foto: Se requiere para evidenciar el grado de implementacion de la medida de
Ecoeficiencia en materia de gestion de residuos solidos.

4.2.6 Monitoreo de medidas de Ecoeficiencia implementadas para la

reduccion de emisiones de CO,,,
Estas medidas de Ecoeficiencia implementadas tiene relacién directa con
aquellas implementadas para el ahorro de energfa., por esta razon viene a ser las
mismas, sélo que se reporta de acuerdo al indicador de kg CO,,, generados /

2eq
colaborador

RESUMEN

Cuadro NP° 47: Cuadro Resumen — Plan de Ecoeficiencia

El médulo 4 de seguimiento y monitoreo de las medidas considerara lo
sefialado dentro del cuadro N° 46 tanto para energfa, combustibles, tutiles de

oficina, residuos solidos y emisiones de CO,,
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5. CONCLUSIONES

Se describen las pautas para realizar el seguimiento y monitoreo de la implementacion de
las medidas de ecoeficiencia identificadas y desarrolladas dentro del Plan de
Ecoeficiencia presentado en el médulo 3 de la presente gufa. Asimismo se considera el
grado de avance en la implementacién de cada medida para energfa, combustibles, agua,
utiles de oficina, residuos sélidos y emisiones de CO

2eq*
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I1I. MEJOR TECNOLOGIA APLICABLE
&
Listado de proveedores de tecnologias en energia
Empresa,/Proveedor Descripcion de tecnologia/ Ecoeficiencia
Ecoeficiencia Baja | Media | Alta
Dicroico LED
Reemplaza a un  dicroico
convencional. Ahorra hasta 85%
de energia. Sélo  consume
Potencias de: 4w, 5w, 5.5w.
C&C Global Corporation | Voltaje: 12v, 100 a 240v. Base:
GU5.3, GU10. Angulos: 20°, 60°,
120°  Color: 2700K, 3000K,
3500K, 5000K. Tiempo de vida:
50,000 horas. No contiene
mercurio ni cadmio, es muy
resistente a golpes y es reciclable.
Proveedor: Aplicacién
C&C GLOBAL Energia
Direccion: Industtia
Boulevard 162 of. 301 Surco Servicios
Teléfono:4376831
Email:ventas@cycglobal.com.pe
PaginaWeb:www.cycglobal.com.pe



http://www.cycglobal.com.pe/
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Descripcion de tecnologia/ Ecoeficiencia
Empresa/Proveedor I;Ecoeﬁciencia g Baja | Media | Alta
Barra delgada LED
Las Barras Delgadas LED o Slim
Bar son muy usadas
principalmente en vitrinas, segun
modelo. Las potencias son de: 5w,
C&C Global Corporation | 9w, 12w, 18w, 21w. Voltaje: 12v,
100 a  240v. Angulo de
iluminacién 120° Colores: 2700K,
3000K, 3500K, 5000K no emiten
calor, no contiene mercurio ni
cadmio, son  resistentes vy
reciclables.
Proveedor: Aplicacién
C&C GLOBAL Energia
CORPORATION Hogar
Direccién: Industria
Boulevard 162 of. 301 Surco Servicios
Teléfono:4376831

Email:ventas@cycglobal.com.pe
PaginaWeb:www.cycglobal.com.pe



http://www.cycglobal.com.pe/
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., , Ecoeficiencia
Empresa/Proveedor Descripeién de. tec?ologm/ . .
Ecoeficiencia Baja | Media | Alta
Compact LED
Reemplaza a  un  reflector
convencional de 100 a 200w.
Ahorra hasta 85% de energfa,
seguin modelo. Consume
. otencias de 8w, 10w, 12w, 16w.
C&C Global Corporation I\jfoltaje: 100 a 240v. Angulo de
iluminaciéon: 105°, 120°. Colot:
2700K, 3000K, 3500K, 5000K.
Duracién:  50.000 horas. Es
resistente, no contiene mercutio ni
cadmio, no emiten calor y es
reciclable.
Proveedor: Aplicacién
C&C GLOBAL Energia
CORPORATION Hogar
Direccién: Industria
Boulevard 162 of. 301 Surco Servicios
Teléfono:4376831

Email:ventas@cycglobal.com.pe
PaginaWeb:www.cycglobal.com.pe



http://www.cycglobal.com.pe/
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Empresa/Proveedor

Descripcion de tecnologia/
Ecoeficiencia

Ecoeficiencia

Baja

Media

Alta

Energia Solar Termodinamica

Paneles solares termodinamicos
Paneles solares termodinamicos que
funcionan 24 horas al dia, 365 dias
del afno. Ideales para calentar agua,
piscinas,  calefaccién,  procesos
industriales 'y mantienen la
temperatura del agua durante las 24
horas del dia, mientras la temperatura
exterior no sea inferior de 10 °C bajo
cero. Ideal incluso en la sierra
peruana. El ahorro energético es de
un 80% comparado con una caldera
de gas y mas de un 87% comparado
con una terma eléctrica.

Proveedor:

Energfa Solar Termodinamica
Direccién:

Av. Fco. Javier de Luna Pizarro,
291S.M.P. LIMA

Telefono: 01-256-6154

Email: ensotersac@hotmail.com

Aplicacién
Agroindustria
Minetia

Forestal y Madera
Industria
Manufacturera
Servicios
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Empresa/Proveedor

Descripcién de tecnologia/
Ecoeficiencia

Ecoeficiencia

Baja | Media | Alta

Energy Projects S.A.C

Difusores ecorelfex Ecoreflex
Es una nueva tecnologia
destinada a iluminacién, la cual
optimiza el rendimiento de las
luminarias, economizando hasta
el 66% de energia eléctrica sin
petjuicio del flujo luminico. Esta
linea esta dirigida a luminarias
de tubos fluorescentes y
campanas  industriales  (high
bay). Nuestros productos son
importados desde Alemania.

Proveedor:

Energy Projects S.A.C

Direccién:

Cl. Juan Fanning 328, Of. 301,
Miraflores.

Teléfono: 446-7011
Email:aperez@energyprojectsa.com

Aplicacién
Energia
Industria
Oficina

Luminaria Standard

L‘\éﬂfﬁ;\\ﬁ EaN
NI

Luminaria Modificada con
Difusores Ecoreflex
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Descripcién de tecnologia/ Ecoeficiencia
Empresa/Proveedor Ecoeficienci Baja | Media | Alta
coeficiencia
ESTUFAS INFRARROJAS
SOLAIRA
Nueva linea canadiense de

Energy Projects S.A.C

estufas eléctricas infrarrojas de
bajo consumo eléctrico y a su
vez ecologicas.

La principal caracteristica de
estas estufas, es que el calor no
calienta el aire, sino a las
personas y objetos, optimizando
la energfa destinada. Existen 3
lineas de estufas: Alpha, Cosy y
Aura, disefiadas pensando en
diferentes espacios,
condiciones climatologicas, las
cuales son de muy facil
instalaciéon y se mimetizan muy
bien con los entornos.

alturas vy

Proveedot:

Energy Projects S.A.C

Direccion:

Cl. Juan Fanning 328, Of. 301,
Miraflores.

Teléfono: 446-7011
Email:aperez@energyprojectsa.com

Aplicacién
Hogar
Industria
Oficina
Mineria
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. ., . Ecoeficiencia
Empresa/Proveedor Descripeién de. techologla/ . .
Ecoeficiencia Baja | Media | Alta
Paneles solares
Potencia de hasta 240 W con
tolerancia de potencia muy
estrecha y exclusivamente
positiva. Contienen células de la
mas avanzada tecnologia  con
ENERSAC rendimiento medio al 15 % del
promedio. Tiene obleas de silicio
STRING RIBBON con
tecnologia de ahorro de silicio,
que genera MmeNor CONSUMO
energético.
Proveedor: Aplicacién
ENERSAC PERU SAC Hogar
Direccion: Industria
Las Frambuesas 261, Urb Manufacturera
La Fontana, L.a Molina Mineria
Teléfono: 4341618 Oficina

Email: zulmajeri@enersac.com
Web: www.enersac.com



mailto:zulmajeri@enersac.com
http://www.enersac.com/
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.. , Ecoeficiencia
Emptresa/Proveedor Descripeién de. techologla/ . -
Ecoeficiencia Baja | Media | Alta
Kits fotovoltaicos
Kit listo para llevar con panel solar,
controlador, inversor. Sus
indicadores  digitales de dltima
tecnologia le afiaden el ahorro de
tiempo y menores costos en su
ENERSAC instalacion. Tamafios desde 30W
hasta 5,000W (domiciliario,
industrial). Proteccion contra
descarga, sobrecarga y polaridad
inversa. Es un kit atrayente y
econémico, a la vez que mantiene su
calidad y durabilidad. 2
Proveedor: Aplicacién
ENERSAC PERU SAC Hogar
Direccion: Industria
Las Frambuesas 261, Urb Manufacturera
La Fontana, La Molina Minerfa
Teléfono: 4341618 Oficina

Email: zulmajeri@enersac.com
Web: www.enersac.com



mailto:zulmajeri@enersac.com
http://www.enersac.com/
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. .. , Ecoeficiencia
Empresa/Proveedor Descripeién de: tecflologla/ . -
Ecoeficiencia Baja | Media | Alta
Termas solares
Termas solatres  duales, con
capacidades de 100 a 300 litros, con
la  garantia de nuestra marca.
ENERSAC Equipos de calidad al alcance de
todos los bolsillos. Funcionan con
sol y para dias lluviosos, operan con
el sistema auxiliar eléctrico o gas.
Proveedor: Aplicacién
ENERSAC PERU SAC Hogar
Direccion: Industria
Las Frambuesas 261, Urb Manufacturera
La Fontana, L.a Molina Mineria
Teléfono: 4341618 Oficina

Email: zulmajeri@enersac.com
Web: www.enersac.com



mailto:zulmajeri@enersac.com
http://www.enersac.com/
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Empresa/Proveedor

Descripcion de tecnologia/
Ecoeficiencia

Ecoeficiencia

Baja Media Alta

Nuvo

NV PRO GILASS

Actia como un escudo protector
sobre los vidrios en general,
repeliendo la Radiacién Infrarroja
y Radiacién UV. Repele hasta el
61% del calor y el 27% de la
radiaciéon. Es de facil y rapida
aplicacion. El desarrollo de la
nanotecnologfa ha permitido que,
al repeler el calor y la radiacion
que actia sobre los vidrios de
nuestros hogares u oficinas, los
equipos de aire acondicionado
requieran utilizar menos energfa
eléctrica para alcanzar una
temperatura confortable.

Proveedot:

NUVO S.A.C.

Direccion:

Calle Las Gaviotas 122 Ofic
201 - Surquillo

Teléfono: 4214276

Email: especificacion.pe@
janaya@insumos.com.pe

Aplicacién
Agroindustria
Forestal y Madera
Energia

Hogar
Manufacturera
Minetia

Oficina

Servicios
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Emptresa/Proveedor

Descripcion de tecnologia/
Ecoeficiencia

Ecoeficiencia

Baja | Media | Alta

Proyectos Inversiones y
Representaciones EIRL

Paneles Fotovoltaicos

Paneles solares fotovoltaicos para
generar electricidad a partir de la
energfa solar. Usos doméstico,
industrial y agricola. El correcto
dimensionamiento de los
componentes (panel solar,

conversor, controlador electrénico, |-

baterfa, etc.) hacen de esta
alternativa una solucién econémica
y rentable. Asesorfa de acuerdo a
cada necesidad.

Proveedor:

PROYECTOS
INVERSIONES Y
REPRESENTACIONES
EIRL Direccién:

Av. La Salle 185 Block B
Oficina 10 2do Piso Arequipa
Teléfono: 054 696590

Email:
proinversa.cb@gmail.com

Aplicacién
Agroindustria
Forestal y Madera
Energia

Hogar
Manufacturera
Minetia

Oficina

Servicios
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Empresa/Proveedor

Descripcion de tecnologia/
Ecoeficiencia

Ecoeficiencia

Baja

Media

Alta

Proyectos Inversiones y
Representaciones EIRL

Terma solar tubo al vacio

Los calentadores solares de tubo al
vacio de borosilicato son
diferenciados por alta absorcioén de
calor y minimo mantenimiento.
Tanque interno de acero inoxidable
y  aislamiento  térmico  de
poliuretano inyectado. Ideal para
hoteles y clientes residenciales.

Proveedor:

PROYECTOS
INVERSIONES Y
REPRESENTACIONES
EIRL Direccién:

Av. La Salle 185 Block B
Oficina 10 2do Piso Arequipa
Teléfono: 054 696590

Email:
proinversa.cb@gmail.com

Aplicacién
Energia
Hogar
Industria
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Descripcion de Ecoeficiencia
Emptresa/Proveedor tecnolc?gla / Baja [ Media | Alia
Ecoeficiencia
Urinario Seco HELVEX
Urinario de uso

Helvex Peru

institucional ~de  cero
consumo de agua. Con
tecnologia TDS
(tecnologfa drena y sella)
de cero uso de agua y
malos olores. Posibilita
un ahorro de agua de
hasta 164.000 litros por
afio. No requiere
instalacion con
suministro de agua. Uso
en proyectos
institucionales como
centros comerciales,
colegios, oficinas, etc.

Proveedor:

Helvex Peru

Direccioén:

Av. Caminos del Inca 3545 Teléfono:
2741833

Email:
especificacion.pe@helvexinternacional.com
Web: www.helvex.com.pe

Aplicacién
Agroindustria
Hogar
Industria
Manufacturera
Mineria
Oficina
Pesquera



http://www.helvex.com.pe/
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Empresa/Proveedor

Descripcién de tecnologia/
Ecoeficiencia

Ecoeficiencia

Baja

Media

Alta

Helvex Peru

Fluxémetro de Inodoro Ecolégico de
4.8 Litros de Descarga

Fluxémetro de inodoro de descarga
indirecta, ecolégico, que otorga un
ahorro de 20% de agua por descarga
respecto al consumo de un fluxémetro
convencional (4,8 vs 6,0 litros por
descarga). Este fluxémetro tiene
diferentes variantes: de palanca, de
pedal, de sensor a bateria, de sensor a
corriente, oculto de botéon, oculto de

palanca, oculto de pedal.
Proveedor: Aplicacién
Helvex Pera Agroindustria
Direccién: Hogar
Av. Caminos del Inca 3545 Industria
Teléfono: 2741833 Manufacturera
Emai: ) | Mineria
especificacion.pe@helvexinternaci Oficina
onal.com
Pesquera

Web: www.helvex.com.pe



http://www.helvex.com.pe/
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Empresa/Proveedor

Descripcion de tecnologia/
Ecoeficiencia

Ecoeficiencia

Baja

Media

Alta

Helvex Pert

Fluxémetro Ecolégico de Urinario

Fluxémetro de urinario de descarga
indirecta, ecoldégico que otorga un
ahorro de 8333 % de agua por
descarga respecto al consumo de un
fluxémetro convencional (0,5 vs 3,0
litros por descarga). Este fluxémetro
tiene diferentes variantes: de palanca,
de pedal, de sensor a batetfa, de sensor
a cotriente, oculto de botdn, oculto de
palanca, oculto de pedal.

Proveedor:

Helvex Peru

Diteccion:

Av. Caminos del Inca 3545
Teléfono: 2741833

Email:
especificacion.pe@helvexinternaci
onal.com

Web: www.helvex.com.pe

Aplicacién
Agroindustria
Hogar
Industria
Manufacturera
Mineria
Oficina
Pesquera



http://www.helvex.com.pe/
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Empresa/Proveedor

Descripcién de tecnologia/
Ecoeficiencia

Ecoeficiencia

Baja | Media | Alta

Helvex Peru

Llave Temporizada de Lavatorio

Llave de lavatorio de uso institucional
con sistema de Push regulable de 5 a
13". Otorga al usuario la posibilidad de
regular la cantidad de agua que se
consume cada vez que se presiona el
temporizador de la llave. Dos modelos
disponibles. Llave temporizada a la

pared y al mueble.
Proveedor: Aplicacién
Helvex Pera Agroindustria
Direccién: Hogar
Av. Caminos del Inca 3545 Industria
Teléfono: 2741833 Manufacturera
Email: ) | Mineria
especificacion.pe@helvexinternaci Oficina
onal.com

Pesquera

Web: www.helvex.com.pe



http://www.helvex.com.pe/
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Empresa/Proveedor

Descripcién de tecnologia/
Ecoeficiencia

Ecoeficiencia

Baja

Media

Alta

Helvex Peru

Monomando de Lavatorio con
Cartucho Ecolégico

Monomando con cartucho que cuenta
con sistema de doble paso. En la
posicion inicial solo se consume el
50% del gasto total de agua. En el
segundo paso se consume el 100%.
Adicionalmente cuenta con sistema de
ahorro de energfa, debido a que a
diferencia de los demas sistemas de
monomando, en su posicion inicial
solamente bota agua fria, debiendo ser
girado hacia la izquierda para botar
agua caliente.

Proveedor:

Helvex Peru

Direccion:

Av. Caminos del Inca 3545
Teléfono: 2741833

Email:
especificacion.pe@helvexinternaci
onal.com

Web: www.helvex.com.pe

Aplicacién
Agroindustria
Hogar
Industria
Manufacturera
Mineria
Oficina
Pesquera



http://www.helvex.com.pe/
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Empresa/Proveedor

Descripcién de tecnologia/
Ecoeficiencia

Ecoeficiencia

Baja

Media

Alta

Helvex Pert

Mezcladoras de Lavatorio con Sistemas

de Restriccién de Flujo

Las mezcladoras HELVEX de
lavatorio cuentan con sistemas de
restricciéon de consumo de agua a
través de aireadores que reducen el
consumo de agua a 5,7 litros por
minuto como maximo para el primer
caso y a 1,85 litros por minuto en el
segundo caso, otorgando de esta
manera niveles de ahorro en consumo
de agua que superan el 80%.

Proveedot:

Helvex Peru

Diteccion:

Av. Caminos del Inca 3545
Teléfono: 2741833

Email:
especificacion.pe@helvexinternaci
onal.com

Web: www.helvex.com.pe

Aplicacién
Agroindustria
Hogar
Industria
Manufacturera
Mineria
Oficina
Pesquera



http://www.helvex.com.pe/
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Emptresa/Proveedor

Descripcién de tecnologia/
Ecoeficiencia

Ecoeficiencia

Baja

Media

Alta

Helvex Peru

Llave Economizadora de Lavatorio

Llave economizadora de uso
institucional con sistema de cierre
automatico que garantiza que el
consumo de agua sea s6lo cuando ésta
se activa, ademas de contar con un
sistema de restriccion de consumo con
un maximo gasto de 5 litros por
minuto.

Proveedot:

Helvex Peru

Direccion:

Av. Caminos del Inca 3545
Teléfono: 2741833

Email:
especificacion.pe@helvexinternaci
onal.com

Web: www.helvex.com.pe

Aplicacién
Agroindustria
Hogar
Industria
Manufacturera
Mineria
Oficina
Pesquera



http://www.helvex.com.pe/
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Empresa/Proveedor

Descripcién de tecnologia/
Ecoeficiencia

Ecoeficiencia

Baja | Media | Alta

BIOWASH PERU

aH2Orra

aH20rra, es wun bipolimero que
permite el lavado y encerado de los
vehiculos sin la necesidad de utilizar
agua. En cada aplicacion de un lavado
con aH2Orra se pueden generar hasta

200 litros de ahorro de agua por un |

auto  tipo  sedan. aH2Orra es
completamente organico y puede ser
utilizado para toda superficie lisa no
porosa del auto (vidrio, aros, espejos,
etc). Contiene cera natural
CARNAUBA, una de las ceras mais
potentes del planeta. La siguiente

generaciéon del lavado de autos SIN
AGUA se llama aH2Orra.

Proveedor:

BIOWASH PERU SAC
Direccién:

Calle Omega 243 Parque Industrial
del Callao

Teléfono: 7195858

Email: robinson@biowash.pe

Web: www.biowash.pe

Aplicacién
Hogar



mailto:robinson@biowash.pe
http://www.biowash.pe/
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Empresa/Proveedor

Descripcion de tecnologia/
Ecoeficiencia

Ecoeficiencia

Baja

Media

Alta

UNE3

Merchandasing Ecologico

Lapiceros, cuadernos, blocks,
bolsos, fabricados con material
ecoldgico (carton reciclado).

Proveedor:
UNE 3
Direccion:

Calle Morisot 121 Oficina 100.

San Botja
Teléfono: 476 1422
Email:ventas@une3.net

Web: http://www.une3.net

Aplicacién
Oficina



http://www.une3.net/
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Empresa/Proveedor .. ..
| P Descripcion de Ecoeficiencia
tecnologia/ - -
.gl . Baja Media Alta
Ecoeficiencia
Tarjetas Ecoldgicas
El Taller de Santa
A . MOCHATE
. Fabricados con material
Imprenta Ecoprint , e
CCOIOgICO Julia Roméan
, . Drisefadora a sueldo
(Carton reclclado). Calle Latga coma la Cusresma No.5000
Col. Encu@ntrame si puedes
12 A567EF
PETES 432
jubafimachate, cam
Machate.com
Proveedor: Aplicacién
Imprenta Ecoprint Oficina
Direccion:
Teléfono: 439 5607
Email:
ricardorodo@hotmail.com

e . , Ecoeficiencia
Empresa,/Proveedor Descripcion de tecnologia/
P Ecoeficiencia Baja | Media | Alta
Merchandasing Ecologico
Lapiceros, cuadernos, blocks,
bolsos, fabricados con material
Creaktivo ecolégico (carton reciclado).
Proveedor: Aplicacién
Creaktivo Oficina
|| Direccion:

Teléfono: 2418472

Email: creaktivo@creaktivo.

Web: http://www.creaktivo.com.pe



mailto:ricardorodo@hotmail.com
http://www.creaktivo.com.pe/
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.y , Ecoeficiencia
Descripcion de tecnologia/

Ecoeficiencia Baja | Media | Alta

Empresa/Proveedor

Sistema de puntos verdes de papel

El sistema Puntos Verdes de Papel W
consiste en valorizar el papel que las ‘
oficinas y empresas desechan a

través de puntos que pueden ser

utilizados para adquirir objetos de
diversos usos fabricados con papel

ECOEMPAQUES reciclado.
La pulpa moldeada de papel ‘.

reciclado puede ser empleada para la
fabricacion de productos
publicitarios y a la vez utilitarios, que
dan una buena imagen de
modernidad y compromiso con el
medio ambiente.

Proveedot: Aplicacién
ECOEMPAQUES Oficina

Direccion: German Carrasaco 2168-
Centro de Lima

Teléfono: 6571599

Email:
stomero@ecoempaques.com.pe
Web:

http://www.ecoempaques.com.pe/



http://www.ecoempaques.com.pe/
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Y , Ecoeficiencia
Empresa/Proveedor Descripcion de tecnologia/
p Ecoeficiencia Baja | Media | Alta
Recicladora, remanufacturadora de
suministros de impresién
JYM SUMINISTROS SAC

Proveedor: Aplicacién

JYM SUMNISTROS SAC Oficina

Direccién: Jr. Teodoro Cardenas 668

- Urb. Santa Beatriz

Teléfono: 2653358

Email: wpuelles@jmsuministros.com

Web: www.jmsuministros.com

Empresa/Proveedor Descripcion de tecnologia/ Ecocficiencia
P Ecoeficiencia Baja | Media | Alta
Papeles reciclados con sellos FSC,
PESC, para uso en brochures,
ANTALIS tarjetas, sobres, etc.

Proveedor: Aplicacién

ANTALIS Oficina

Direccién: Domingo Orue 915,

Surquillo

Teléfono:264 6000 Email:

rmolina@antalisperu.com

Web: http://www.antalisperu.com



http://www.tonergroup.net/
http://www.antalisperu.com/
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Listado de asociaciones recicladoras

ONG Ciudad Saludable
AREA DE DESARROLLO SOCIAL DE 1.LOS RECICLLADORES.

I 2;%'1 5’4’%

ar % Carlos Tuesta Agurto
-3
Civdad Saludable

Coordinador

Area de Desamollo Social de los Recicdladores
Ay, Diez Canseco 442, Piso 10, Miraflores, Lima -Pend
{51-1) 4456323 telofax (51-1) 44656358

C. 9658360719 RPM. *0337341
www.ciudadsaludable.org

137

Desde la basura cambiamos mentes y corazones

Movimiento Nacional de Recicladores del Perd - MNRP

Asociacién de Recicladores del Cono Sur
Reci-con-sur

San Juan de Miraflores

Asociacién Metropolitana de Lima
Trabajadores Microempresarios de residuos
solidos - Amelitrameres

Lima Cercado

Empresa de segregacién Nueva Jerusalén | Comas

S.A.C

Asociacion de Recicladores Ambientales | Villa El Salvador
“Tigres de las 200 millas*

Asociacién de Recicladores Las Palmeras Villa Maria del Triunfo
Fuerza Emprendora Lima Norte - FELN Comas

Asociacion CERVIL Villa El Salvador

Asociaciéon de recicladores del Damaero de
Gamarra

La Victoria

Asociaciéon de Gestion Ambiental del Cerro
El Pino

La Victoria

Asociacion de Recicladores de Pando

San Miguel

Asociacién de trabajadores de Compra y venta
de articulos usados, San Martin de Porres*

San Martin de Porres

Asociacién  de  Recicladores  Ecologistas | San Miguel
Zumbayllo

Asociacién de tricicleros unidos regién Callao | Callao
“Aturca“

Asociacién  de  trabajadores  recicladores | Callao
ambientales del Callao - Atraca

Asociacién de trabajadores Unidos de La | Callao

Petla - ARUPC

Fuente: Informe Lima / Desco. Fase 1. Diagnostico rapido. Basura y desechos en la ciudad.
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Federacién Nacional de Recicladores - FENAREP

Asociacion de trabajadores ambientales de
limpieza y reciclaje ATALIR

Lima Metropolitana Izquierda.

Asociacién de trabajadores independientes
ambulantes de residuos sélidos — ATTARRES

Lima Metropolitana — Margen Izquierda.

ATARICA

Callao, Santa Anita, Virgen del Carmen, San

Luis, Ate.
ATRIMAC Callao.
Madre Teresa de Calcuta LA Victoria, Jesis Marfa.
Antonio Raimondi Zapallal.
Wiracocha Ancon.

Fuente: Informe Lima / Desco. Fase 1. Diagnéstico rapido. Basura y desechos en la ciudad

Asociaciones y Organizaciones de ambito distrital — Lima Metropolitana

Asociacién de tricicleros unidos Regién Callao | Callao
ATURCA

Fuerza emprendedora Lima Norte FELN Comas
Empresa Segregadora Nueva Jerusalén S.A.C | Comas
Asociacién de recicladores unidos de la Petrla La Perla
ARUPC

Asociacion de recicladores del damero de La Victoria
Gamarra

Comité de Gestion Ambiental del Cerro El La Victoria

Pino

Asociacion metropolitana de Lima de
trabajadores microempresarios de RS

Lima Cercado

Asociacién de recicladores RECICONSUR

San Juan de Miraflores

Asociacién de trabajadores de compra y venta
de articulos usados SMP

San Martin de Porres

Asociacién de recicladores San Martin de
Porres

San Martin de Porres

Asociacién de recicladores ATRAPUN

San Martin de Porres

Asociacién de recicladoresATRARESO

San Martin de Porres

Asociacion de recicladores Ecologistas San Miguel
,Zumbayllo“

Asociacion de recicladores de Pando San Miguel
Asociacion Cervil Villa El Salvador
Asociacién Ecolbgica Recuperar — Ecorec Villa El Salvador
Comité Ambiental Seméaforo Ambiental Villa El Salvador
Red Ambiental Sexto Sector Florece Villa El Salvador
Las Aguilas del Tercer Sector Villa El Salvador
Red Ambiental de Villa el Salvador Villa El Salvador
Comité Ambiental Sembrando Vida Villa El Salvador
Agrupacién de recicladores Los Tigres de 200 | Villa El Salvador
millas

Asociacién Vigen del Carmen Villa El Salvador

Asociacién de recicladores las Palmeras

Villa Maria del Triunfo

Fuente: Informe Lima / Desco. Fase 1. Diagnéstico rapido. Basura y desechos en la ciudad
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