0 Ministerio PERU

GUIA PARA LA
FORMULACION DEL

DE AREAS
DEGRADADAS POR
RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES

PARQUE
CENR——




GUIA PARA LA FORMULACION DEL PLAN DE RECUPERACION DE AREAS
DEGRADADAS POR RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

Ministerio del Ambiente
Viceministerio de Gestién Ambiental
Direccidon General de Gestion de Residuos Sdlidos

Editado por:

© Ministerio del Ambiente

Av. Antonio Miroquesada 425, Magdalena del Mar
Lima-Peru

Cita sugerida: MINAM. (2019). Guia para la Formulacién del Plan de Recuperacidn de
Areas Degradadas por Residuos Sélidos Municipales.

Diseiio y diagramacion:
Periférica
www.periferica.pe

Fecha de publicacién:
XXXXXXX, 2020

Todos los derechos reservados
Permitida la reproduccién total o parcial por cualquier medio siempre y cuando se
cite la fuente.

La presente publicacién es el texto de divulgacién de la Resolucién Ministerial
N.° 150-2019-MINAM, que aprueba la Guia para la Formulacién del Plan de
Recuperacién de Areas Degradadas por Residuos Sélidos Municipales,
publicada en el diario oficial El Peruano el 28 de mayo de 2019.

Este documento fue publicado con el apoyo de la Cooperacidon Alemana para el
Desarrollo, implementada por la GIZ a través del programa Contribucion a las
Metas Ambientales del Pert (ProAmbiente II).



GUIA PARA LA
FORMULACION DEL

PLAN DE |,

RECUPERACION
DE AREAS

DEGRADADAS POR
RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES

1 Esta guia fue aprobada con Resolucion Ministerial N.°150-2019-MINAM.



Indice de contenido

3.

2.
2.2.

3.
3.2.

4,

41.
412.
41.2.
41.3.
414,
41.5.
41.6.
41.7.
4.2.
4.21.
4.2.2.
4.23.
424,
4.2.5.
4.3.

4.31.
4.3.2.

Resumen ejecutivo

Datos generales del/de la titular del proyecto de inversion y de la persona
responsable de la elaboracion del Plan de Recuperacion
Datos del titular del proyecto de inversién

Datos del responsable de la elaboraciéon del plan de recuperacién
Marco legal

Marco legal del dmbito nacional

Marco legal del ambito regional y local

Descripcion del proyecto de inversion

Datos generales

Nombre

Localizacién geografica

Vias de acceso

Monto estimado

Plazo de ejecucién

Modalidad de ejecucidn y fuente de financiamiento

Situacion fisico legal del terreno

Descripcion de las caracteristicas actuales del drea degradada
Ubicacidn, extension y accesibilidad

Descripcion del area degradada

Impactos ambientales reales asociados al drea degradada
Estudios basicos del drea degradada

Indicadores de la situacién actual

Descripcion de las actividades para la recuperacion del area degradada
por etapas del proyecto de inversién

En la etapa preliminar

En la etapa de ejecucion

4.3.21. Caracteristicas técnicas de las actividades para la

recuperacion del area degradada

4.3.2.2. Materiales e insumos

4.3.2.3. Equipos y maquinarias

4.3.2.4. Instalaciones auxiliares
4.3.2.5. Servicios
4.3.2.6. Generacion de residuos sélidos y efluentes

4.3.2.7. Generacion de ruidos y vibraciones

O O 0 0 0 N N O unn » M w

R N — — —
J o F NN == O O

18
18
19

21
40
4
4
4
£
43



4.3.2.8. Personal
4.3.3. En la etapa operacién y mantenimiento
4.3.4. En la etapa de cierre de la ejecuciéon
4.4. Implementacién de celdastransitorias para la disposicién final de residuos sdélidos
4.41. Justificacion
4.4.2. Memoria descriptiva
4.5. Implementacion de actividades de valorizacidn energética
5. Aspectos del medio fisico, biolégico y social
51.  Medio fisico
511. Climay meteorologia
51.2. Hidrologia e hidrogeologia
51.3. Caracterizacidn del suelo
51.4. Geomorfologia
51.5. Identificacidon de aspectos de vulnerabilidad y peligros naturales
51.6. Calidad ambiental
5.2. Maedio bioldgico
5.21. Floray fauna
5.2.2. Ecosistemas fragiles
5.2.3. Areas naturales protegidas
5.2.4. Ecorregién
5.2.5. Zonas de vida
5.2.6. Ecosistemas
5.3. Medio social
5.31. Identificacién de la poblacién
5.3.2. Demografia
5.3.3. Principales actividades econdmicas
5.3.4. Educacion
5.3.5. Salud
5.3.6. Institucionalidad local y actores vinculados
5.3.7. Patrimonio cultural
5.3.8. Afectaciones
6. Participacion ciudadana
61.  Introduccion
6.2. Objetivos
6.21. Objetivo general
6.2.2. Objetivos especificos
6.3. Principales problemas sociales

43
Lty
Lty
45
45
45
46
47
48
48
49
49

51
52
53
55
56
56
57
57
57
58
58
59
59
59
60

61
62
62
63
63
64
64
64
64
65



Indice de contenido

6.4.

6.5.
6.6.
6.6.1.
6.6.2.
6.6.3.
6.6.4.

7.
71
71.2.
7.1.3.
7.2.
7.2
7.3.
7.31.
7.3.2.

8.

81.
8.2.

9.

9.1.
9.2.
9.3.

9.31.
9.3.2.
9.4.
9.4..
9.4.2.
9.4.3.
9.4.4.
9.5.
9.51.

Identificacion de los actores por su relacién con el lugar
de ejecucion del proyecto de inversién

Andlisis de los actores involucrados

Proceso de la participacion ciudadana

Planificaciéon

Ejecucion

Resultados

Mecanismo complementario: ejecucién de encuestas
Identificacion y caracterizacion de los posibles impactos ambientales
Proceso de identificacidon de impactos ambientales
Definicion de actividades del proyecto de inversion
Identificacion de factores ambientales a ser afectados
Identificacion de impactos ambientales

Evaluacidn de impactos ambientales

Metodologia para la evaluaciéon de impactos
Descripcion de impactos ambientales

Impactos negativos

Impactos positivos

Area de influencia

Area de influencia directa - AID

Area de influencia indirecta - All

Plan de manejo ambiental

Objetivos

Responsabilidades

Programa de medidas correctivas, preventivas, de minimizacion, rehabilitacion

y eventual compensacién de los potenciales impactos ambientales
En la etapa preliminar y de ejecucién (inversion)

Operaciéon y mantenimiento (posinversion)

Programa de monitoreo v vigilancia

Objetivos

Acciones de monitoreo de calidad ambiental

Resultados obtenidos

Acciones de seguimiento y vigilancia

Programa de asuntos sociales

Medidas de relaciones comunitarias

65
66
66
67
69

71
72
74
74
75
76
78
79
79
80
80
81
83
83
84
85
85
86

86
86
88
90
N
N
95
95
97
97



9.5.2. Medidas para la contratacién de mano de obra local no calificada

9.5.3. Medidas para el monitoreo de deudas locales

9.5.4. Medidas para el seguimiento de los resultados de la participacion ciudadana

10.
101
10.2.

1.
1.
1.2.
1.3.
1.4.

Programa de capacitacion

Objetivo

Acciones o medidas a desarrollar

Programa de contingencias

Objetivos

Identificacion y clasificacidn de riesgos y emergencias

Desarrollo de medidas de contingencia para riesgos y emergencias identificadas
Descripcidn del equipamiento para la prevencidn y atencién de las emergencias
y actividades de mantenimiento

11.4.. Responsabilidad
11.4.2.Funciones y responsabilidades

11.4.3.Equipamiento

12. Plan de cierre
121. Medidas de cierre del componente ambiental
12.2. Medidas de cierre del componente social
12.3. Medidas de cierre definitivo de la celda transitoria
13. Cronograma de ejecucion
14. Presupuesto para la implementacion
15. Conclusiones y recomendaciones
16. Anexos
Glosario

Acronimos y siglas

97
98
98

100
100
100
101
102
102
103

110
10
10
m
116
116
17
17
19
120
121
121
122
125



Indice de tablas

Tabla 1.
Tabla 2.
Tabla 3.
Tabla 4.
Tabla 5.
Tabla 6.
Tabla 7.
Tabla 8.
Tabla 9.
Tabla 10
Tabla 11.

Tabla 12.
Tabla 13.
Tabla 14.
Tabla 15.

Tabla 16.

Tabla 17.

Tabla 18.
Tabla 19.
Tabla 20.

Tabla 21.

Tabla 22.
Tabla 23.
Tabla 24.
Tabla 25.
Tabla 26.

Cuadro resumen de la localizacidon geografica del proyecto de inversidn
Cuadro resumen de las vias de acceso al proyecto de inversién

Cuadro resumen del presupuesto estimado del proyecto de inversién
Condiciones internas en el area degradada

Indicadores de la situacidn actual

Etapas del proyecto y sus componentes en la etapa preliminar

Etapas del proyecto y sus componentes en la etapa de ejecucién
Informacidn detallada de las instituciones educativas existentes
Caracteristicas de la infraestructura de las instituciones educativas
. Ejemplo de materiales y equipos

Ejemplo de cronograma de implementacién

Actividades a desarrollar

Actividades por etapa del proyecto

Identificacion de factores ambientales

Ejemplo de interaccidn de las actividades de |a etapa preliminar

sobre los componentes ambientales

Ejemplo de tabla de resumen de las medidas para los impactos ambientales del proyecto
Resumen para la presentacién de los resultados del monitoreo

de la calidad ambiental de agua

Ejemplo de riesgos o eventos no deseados que podrian causar emergencias
Ejemplo deidentificacién de locaciones de riesgo

Medidas de contingencia

Procedimientos especificos por riesgo identificado

Ejemplo de bienes e insumos de la unidad de emergencia (kit)
Mecanismo de comunicacién

Directorio telefénico de emergencia

Cronograma de ejecucion

Resumen del presupuesto de implementacion

15
17
18
20
61
61
68
69
73
75
77

78

94
102
103
104
105
14

15

15
19
120



Indice de graficos

Grafico 1. Detalle de los estacados

Grafico 2. Detalle del cerco perimétrico

Grafico 3. Detalle de la tranquera

Grafico 4. Detalle tipico de dren vertical para gases
Grafico 5. Diseno de vias

Grafico 6. Detalle del letrero de identificacion
Grafico 7. Detalle del letrero de advertencia

Grafico 8. Detalle de los puntos de control

2
23
2
30
37
38
39
40



Consideraciones
generales

Las dreas degradadas por residuos sélidos municipales
son aquellos lugares donde se realiza o se ha realizado Ila
acumulacién permanente de residuos sélidos municipales sin las
consideraciones técnicas establecidas para una infraestructura de
disposicion final y/o sin autorizacién?

La municipalidad responsable de la recuperaciéon de areas
degradadas se encuentra obligada a ejecutar el proyecto de
inversién de recuperacién de dreas degradadas por residuos
sdlidos (en adelante, Proyecto de Inversidn), sin perjuicio de las
responsabilidades civiles o penales a que hubiere lugar.

Es preciso senalar que el desarrollo de un proyecto de inversion
se debe realizar dentro del ciclo de inversién del Sistema Nacional
de Programacion Multianual y Gestidn de Inversiones (Invierte.
pe), el cual contempla cuatro (4) fases: programaciéon multianual
de inversiones (PMI), formulacién y evaluacion (FYE), ejecucidn,
y funcionamiento. Cabe resaltar que este tipo de proyectos, de
acuerdo con la complejidad y los recursos involucrados para
recuperar el drea degradada por residuos sdlidos, se presentara
con una ficha técnica (para proyectos de inversion estandar) o
estudios de preinversion.

Dentro de la fase de formulacién y evaluacién, la municipalidad
debe elaborar el perfil del proyecto de inversidn para su viabilidad;
y dentro de la fase de ejecucién debe presentar el expediente

2 Deacuerdo con el articulo 118 del Reglamento del Decreto Legislativo n.° 1278,
Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, aprobado por Decreto Supremo
n.° 014-2017-MINAM.




técnico y el Instrumento de Gestion Ambiental complementario
(en adelante, IGA) al Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto
Ambiental (SEIA), denominado “Plan de recuperacion de dreas
degradadas por residuos sdélidos municipales” (en adelante, Plan
de Recuperacion), el cual debe ser aprobado por la autoridad
competente?, considerando lo siguiente:

- El Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las
Inversiones Sostenibles (SENACE) es la autoridad que
aprueba los IGA complementarios al SEIA para proyectos de
recuperacion de dreas degradadas, cuando sirven a dos o
mas regiones.

- Los gobiernos regionales son las autoridades que aprueban
los IGA complementarios al SEIA de infraestructura de
residuos sdlidos de gestion municipal, publica o privada,
incluyendo los de recuperacién de areas degradadas por la
acumulaciéon inadecuada de residuos, cuando sirven a dos
0 mas provincias.

. Las municipalidades provinciales son las autoridades que
aprueban los IGA complementarios al SEIA de infraestructura
de residuos sélidos de gestion municipal, publica o privada,
incluyendo los de recuperaciéon de areas degradadas, cuando
sirven a uno o mas distritos.

3 De acuerdo con los articulos 17, 21y 23 del Decreto Legislativo n.° 1278, Ley de
Gestidn Integral de Residuos Sélidos, modificados por el Decreto Legislativo
n.° 1451, decreto legislativo que fortalece el funcionamiento de las entidades
del gobierno nacional, del gobierno regional o del gobierno local, a través de
precisiones de sus competencias, regulaciones y funciones.



Consideraciones
generales

Se debe tener en cuenta que el desarrollo de un proyecto
de inversion aplicard en caso que el area degradada ha sido
categorizada para su recuperacion por el Organismo de Evaluacion
y Fiscalizacién Ambiental (OEFA), por lo que debe figurar en el
Inventario Nacional de Areas Degradadas por Residuos Sélidos*.

La presente guia tiene como objetivo desarrollar los lineamientos
para la elaboracidon del Plan de Recuperacion, considerando lo
siguiente®: las caracteristicas del drea degradada, las actividades
de recuperacion, las medidas para la gestién de riesgos y respuesta
alos eventuales accidentes, las acciones de monitoreo y vigilancia,
las acciones para el cierre definitivo de la celda transitoria (en caso
corresponda), entre otros aspectos considerados por el Ministerio
del Ambiente (MINAM)S.

Es importante tener en cuenta que para el desarrollo del Plan
de Recuperacion, el proyecto de inversién debe encontrarse
registrado como viable en el Banco de Inversiones.

4 Conforme lo sefala el articulo 14 del Reglamento del Decreto Legislativo n.°
1278, Ley de Gestidn Integral de Residuos Sélidos.

5 De acuerdo con el numeral 1221 del articulo 122 del Reglamento del Decreto
Legislativo n° 1278, Ley de Gestidn Integral de Residuos Sdlidos.

6 De acuerdo con la décimo tercera disposiciéon complementaria final del Regla-
mento del Decreto Legislativo n.° 1278, Ley de Gestidn Integral de Residuos
Sélidos.

CERTIFICACION







Guia para la formulacién del plan de recuperacion de areas degradadas por residuos sélidos municipales

La presente guia detalla los distintos aspectos a

considerar en el desarrollo del Plan de Recuperacion.

Resumen
ejecutivo

El resumen ejecutivo del Plan de Recuperacion debe ser redactado
en un lenguaje claroy de ser posible, incluir ilustraciones.

Asimismo, debe contener una sintesis de las actividades para
la recuperacién del drea degradada acorde con lo indicado en el
proyecto de inversidn, que no exceda el diez por ciento (10 %) de
la totalidad del contenido del Plan de Recuperacién, sin contar los
anexos. En dicha sintesis se debe resumir los siguientes aspectos:

«  Descripcion de las actividades para la recuperacion del drea
degradada.

«  Principales impactos ambientales de las actividades para la
recuperacion del drea degradada

« Resultados del proceso de participacién ciudadana

« Medidas de manejo ambiental

Adicionalmente:

- De ser necesario, el resumen ejecutivo podra ser redactado
en la lengua predominante de las comunidades campesinas
y nativas que se encuentran dentro del area de influencia del
proyecto de inversion.



- Adjuntar al resumen ejecutivo, mapas de ubicacion y area
de influencia del proyecto de inversiéon que contemplen la
ubicacidn de la poblacion, comunidades campesinas y nativas,
fuentes de agua y otros, segun corresponda, en coordenadas
UTM-Datum WGS84 vy en la escala recomendada’.

Datos generales del/de

la titular del proyecto

de inversion y de la
ersona responsable de

a elaboracion del plan de

recuperacion

Consignar los datos del/de la titular del proyecto de inversiony de
la persona responsable de |la elaboracién del Plan de Recuperacion.
Con relacién a la persona responsable de la elaboracién del Plan
de Recuperacion, esta debe ser una persona juridica, debiendo
consignarse los datos del/de la representante legal y de los/las
especialistas encargados de su elaboracién.

Asimismo, el Plan de Recuperacidon debe estar suscrito por el/
la titular del proyecto de inversion vy el/la/los/las especialista/s
encargados/as de su elaboracién. Los datos deben consignarse de
la siguiente manera:

7 Guia para la elaboracién de la linea base en el marco del Sistema Nacio-
nal de Impacto Ambiental, aprobada mediante Resoluciéon Ministerial n.°
455-2018-MINAM.



Guia para la formulacion del plan de recuperacién de areas degradadas por residuos sélidos municipales

21 Datos del titular del proyecto de inversion

Municipalidad Alcalde*

Razodn social: Nombres y apellidos:
Numero de registro Unico de Documento de identidad:
contribuyentes (RUC): Domicilio:

Domicilio legal: Distrito:

Distrito: Provincia:

Provincia: Departamento:
Departamento: Teléfono:

Teléfono: Correo electrénico:

Correo electrdnico: *Adjuntar copia de la credencial emitida por el NE.

2.2 Datos del responsable de la elaboracién del plan de
recuperacion®

Responsable de la elaboracion

Razdn social: Domicilio legal:
Numero de registro Unico de Distrito:
contribuyentes (RUC): Provincia:
Representante legal: Departamento:
Documento de identidad del Teléfono:
representante legal: Correo electrénico:

8 El/La responsable de la elaboracién del IGA complementario al SEIA debe ser
una persona juridica que cuente con experiencia en la elaboracién de instru-
mentos de gestion ambiental del SEIA o complementarios.



Especialistas encargados/as de la elaboracién del Plan de
recuperacion®

Nombres .
Numero de

Especialidad | Profesion :
colegiatura

apellidos

Marco
Legal

Describir el marco legal general vigente que rige la gestién
integral de residuos sélidos, la recuperacién de dreas degradadas
por residuos sdlidos, los proyectos de inversion y evaluacién del
impacto ambiental, entre otros, que sean aplicables a este tema.
Asi como otras normas en el dmbito nacional, regional y local
que se encuentren vinculadas a la particularidad de cada Plan de
recuperacion.

Sustentar de forma especifica los articulos de las normas que se
encuentran acorde con la aplicacién o particularidad de este IGA
complementario al SEIA.

9 Entanto no se cuente con un registro de consultores, los datos de los/las es-
pecialistas deben acreditarse mediante declaracion jurada, debiendo contar
con la habilitacién profesional del colegio correspondiente.



— Guia para la formulacién del plan de recuperacion de areas degradadas por residuos sélidos municipales

31 Marco legal del ambito nacional

Dentro del marco legal de dmbito nacional, describir las normas
con sus respectivas modificatorias, entre las cuales se pueden
considerar las siguientes:

e Ley n.° 28611, Ley General del Ambiente.

o Leyn.° 27972, Ley Orgdnica de Municipalidades.

e Leyn. 29419, Ley que Regula la Actividad de los Recicladores.

e Leyn.° 27446, L ey del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental y sus
modificatorias.

o Decreto Legislativo n.° 1278. Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestidon
Integral de Residuos Sdlidos y sus modificatorias.

o Decreto Supremo n.° 014-2017-MINAM, que aprueba el Reglamento del Decreto
Legislativo n.° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestidn Integral de
Residuos Sdlidos.

e Decreto Supremo n.° 019-2009-MINAM, que aprueba el Reglamento de la Ley
n.° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental.

e Decreto Supremo n.° 002-2009-MINAM, que aprueba el Reglamento sobre la
Transparencia, Acceso a la Informacion Publica Ambiental y Participacion y Consulta
Ciudadana en Asuntos Ambientales.

« Decreto Supremo n.° 004-2017-MINAM, que aprueba Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua y establece disposiciones complementarias.

o Decreto Supremo n.° 003-2017-MINAM, que aprueba Estdndares de Calidad
Ambiental (ECA) para Aire y establece disposiciones complementarias.

o Decreto Supremo n.° 011-2017-MINAM, que aprueba Estdndares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

o Decreto Supremo n.° 085-2003-PCM, que aprueba Estdndares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido.

o Resolucion Ministerial n.° 455-2018-MINAM, que aprueba la Guia para la
elaboracion de la linea base y la Guia para la identificacion y caracterizacion de
impactos ambientales, en el marco del Sistema Nacional de Evaluacidon de Impacto
Ambiental.



3.2 Marco legal del ambito regional y
local

Colocar el marco normativo regional y/o local relacionado con la
recuperacion de dreas degradadas por residuos sélidos, en caso
de contar con ello.

Descripcion del proyecto
4 de inversion

Dentro de este capitulo se desarrolla la descripcidén del proyecto de
inversion teniendo como referencia la Ficha Técnica de proyectos
de recuperacion de areas degradadas por residuos sdlidos™ o el
Anexo n.° 07: Contenido minimo del estudio de preinversion a
nivel de perfil", segun corresponda.

Asimismo, se debe considerar la descripcidn de las caracteristicas
del drea degradada y sus actividades de recuperacion, entre otros
aspectos relacionados™.

10 Resolucién Ministerial n.° 037-2018-MINAM, que aprueba la Ficha Técnica de
proyectos de inversion estdndar y/o simplificados - Recuperacion de areas de-
gradadas por residuos sélidos.

1 Resolucién Directoral n.° 001-2019-EF-63.01, que aprueba la Directiva General
del Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestién de Inversiones.

12 De acuerdo con los articulos 120 y el numeral 1221 del articulo 122 del Regla-
mento del Decreto Legislativo n.° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos
Sélidos.
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441 Datos generales

411 Nombre

Consignar el nombre completo del proyecto de inversiéon y su
cddigo del banco de proyectos del Ministerio de Economia vy
Finanzas (MEF).

4.2 Localizacion geografica

Indicar la localizacién del proyecto de inversidon (que contemple
el distrito, provincia y departamento), céddigo de ubigeo, regién
(costa, sierra, selva), describiendo su ubicacién geografica en
coordenadas UTM - Sistema Universal Transversal Mercator -
Datum WGS84, altitud promedio, superficie aproximada, unidades
hidr,ogréﬁcas (cuencas, subcuencas), y si en caso se superponga a '\’ I
un Area Natural Protegida (ANP), Zona de Amortiguamiento (ZA)

o Area de Conservacién Regional (ACR).

Adicionalmente, desarrollar un resumen de dicha informacidn,
tomando en cuenta la siguiente tabla:

Tabla 1.
Localizacion geogrdfica del proyecto de inversion

COORDENADAS (UTM

WGS 84 ZONA XX)
LOCALIZACION ALTITUD EXTENSION UNIDAD *ANP, ZA Y/O

GEOGRAFICA PROMEDIO (m?) HIDROGRAFICA ACR

Departamento/s, . Indicar la
rovincia/s JielteEr e resencia al
P L ' Considerar dos unidades p .
elRTIEE decimales hidrograficas IR et
y/o centro/s ) resgen . ANP, ZA o
poblado/s). P ‘ ACR.

Fuente: Elaboracién propia

* En los casos en los cuales el proyecto en su totalidad no se encuentre al interior del ANP, ZA o ACR, se debe especificar ademas
cudl o cudles son los sectores que si se encuentran al interior, sefalando las coordenadas de inicio y fin de cada uno de estos.



Asimismo,sedebeelaborarunmapadeubicaciéngeorreferenciado,
elcualdebe adjuntarse al Plan de Recuperacion.

41.3 Vias de acceso

Describir las condiciones de transito de las vias de acceso que se
usaran para el ingreso de materiales, equipos y maquinarias, desde
su origen (que puede ser la capital de la provincia) hasta el area
donde se encuentra ubicado el proyecto de inversidn, debiendo
detallar referencias, distancia y tiempo promedio de viaje.

Dicha informacion se puede presentar conforme a la siguiente
tabla:

Tabla 2.
Vias de acceso al proyecto de inversion

TIEMPO PROMEDIO

REFERENCIAS DISTANCIA (km) DE VIAJE (hora -

Fuente: Elaboracién propia

minutos)

41.4 Monto estimado

Presentar el resumen del presupuesto total del proyecto de
inversion, que considere el total del costo directo y los gastos
generales, entre otros. A continuacion, se presenta un ejemplo:

Tabla 3.
Presupuesto estimado del proyecto de inversién

INVERSION
PRODUCTOS / METAS N

Manejo de residuos sdlidos en el drea degradada

Confinamiento de residuos sdlidos
Manejo de lixiviados
Manejo de gases

Gestidn técnica municipal
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INVERSION

PRODUCTOS / METAS

(S/)
Practicas de la poblacién involucrada
Costo directo
Gastos generales (10 %)
Utilidad (10 %)
Costo de obra
Gestidn del proyecto de inversién
Estudio definitivo
Supervision del expediente técnico
Supervision de ejecucion del proyecto de inversion y liquidacion
Total de inversion

Fuente: Elaboracién propia

Esta informacion debe ser desarrollada conforme al expediente
técnico del proyecto de inversion, el cual, a su vez, debe ser
comparado con las caracteristicasy el presupuesto del perfil o ficha
técnica de dicho proyecto de inversidn. En caso de presentarse
diferencias, se debe sustentar dicha modificacidn.

41.5 Plazo de ejecucion

Consignar el periodo de la ejecucién en meses o dias calendario,
adjuntando el cronograma valorizado del proyecto de inversién.

41.6 Modalidad de ejecucion y fuente de
financiamiento

Describir la modalidad de ejecucion del proyecto de inversién: si
sera por administracion directa o administracion indirecta (por
contrata, asociacidn publica privada (APP), nucleo ejecutor, obras
porimpuestos-Oxl, concurso oferta); y la fuente de financiamiento
de manera referencial (recursos ordinarios, recursos directamente



recaudados, recursos por operaciones oficiales de crédito,
donaciones y transferencias, recursos determinados).

4.7 Situacion fisico legal del terreno

Como el proyecto deinversidn se encuentra en lafase de inversion,
y antes de su ejecucidn, el terreno del area degradada a recuperar
debe estar saneado fisica y legalmente. Se pueden presentar tres
Casos:

« Si el terreno es privado o de una comunidad campesina: el
terreno debe estar registrado en la Superintendencia Nacional
de los Registros Publicos (SUNARP) a favor del municipio,
debe presentarse la partida registral como parte del Plan de
recuperacion.

- Si el terreno es de una entidad publica (ministerio, etc.): el
terreno debe tener partida registral actualizada (incluida la
transferencia), la cual debe adjuntarse como parte del Plan de
recuperacion.

« Si el terreno es de propiedad de la municipalidad: se debe
adjuntar la partida registral actualizada como parte del Plan
de recuperacién.

Se recuerda que las actividades de recuperacién para las areas
degradadas pueden ser realizadas solo en espacios publicos
saneados. No deben realizarse en terrenos privados o particulares.

4.2 Descripcion de las caracteristicas
actuales del area degradada®

Teniendo en cuenta el tiempo que puede haber transcurrido
desde la viabilidad del perfil del proyecto de inversion hasta la
elaboracidn de los estudios definitivos durante la fase de inversion
(donde corresponde elaborar el presente Plan de Recuperacion),
realizar una descripcién especifica de las caracteristicas actuales

13 Segun el inciso 1 del articulo 1221 del Reglamento del Decreto Legislativo n.°
1278, Ley de Gestidn Integral de Residuos Sdlidos.
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del area degradada por residuos sélidos, la cual debe desarrollarse
con la informacion obtenida en el trabajo de campo u otros.

4.21 Ubicacion, extension y accesibilidad

Describir donde se encuentra ubicada el drea degradada de
residuos sdlidos: nombre del sector, zona o localidad; y la distancia
aproximada en kildmetros (km) de la zona urbanay de la localidad
mas cercana.

Describir si es accesible el ingreso, la superficie total del area
degradada por residuos sélidos, la superficie del area a recuperar,
y, en un cuadro, presentar los vértices con coordenadas de su
perimetro actual.

Presentar un plano de ubicaciéon del area degradada debidamente
georreferenciada en coordenadas UTM - WGS 84.

4.2.2 Descripcion del area degradada

Describir las principales caracteristicas del area degradada por
residuos sélidos, de acuerdo con el diagndstico desarrollado en el
proyecto de inversiény en relacion a los aspectos administrativos,
operativos y sociales, tales como:

«  Describir cdmo se encuentran dispuestos los residuos sélidos
en el drea degradada (en monticulos, dispersos por toda el
area degradada, en trincheras, a cielo abierto, si son cubiertos
con algun tipo de material, si han sido compactados a lo largo
del tiempo, si son quemados, entre otros).

« Presentar informacién sobre el tiempo de operacién del
area degradada por residuos sélidos vy el drea técnica de la
municipalidad encargada de la administracién.

- Las entidades publicas o privadas que disponen sus residuos
sélidos en el drea degradada.

- Si se realiza un control de los ingresos de vehiculos al drea
degradada por residuos sélidos y si se cuenta con un reporte



sobre la cantidad de los residuos sdlidos dispuestos en el
mismo.

Si en el drea degradada por residuos sélidos se cuenta con
infraestructuras para el manejo de gases v lixiviados, cerco
perimétrico, impermeabilizacion del suelo, entre otras; asf
como el estado de conservacion y tiempo de funcionamiento
de las infraestructuras existentes.

Si existe la presencia de residuos sélidos humedecidos, lodos
generados en plantas de tratamiento de aguas residuales y
residuos sélidos con alto contenido de materia organica.

Si se evidencia presencia de animales de crianza (ganado
vacuno, porcino, aves, entre otros) y, ademas, precisar si
alrededor del drea degradada por residuos sdlidos existen
campos de cultivos o granjas de animales.

Si se observa la presencia de recicladores, cantidad de
recicladores, si son formales o informales, funciones, entre
otros datos que se consideren.

Si existe personal laborando en el drea degradada por
residuos sélidos, cantidad de personal, funciones, equipos vy
maquinarias.

Si cuentan con los servicios bdsicos para el personal como
areas de aseo, abastecimiento de agua y energia.

Si se realiza alguna forma de confinamiento de los residuos
sélidos en el drea degradada. Si fuera el caso, mencionar la
frecuencia y si cuentan con el material suficiente para los
trabajos de cobertura.

Si hay una alteracion paisajistica por los fendmenos
meteoroldgicos como las precipitaciones en zonas de selva.
Si cuentan con material informativo sobre cémo realizar
las labores de funcionamiento o sobre seguridad y salud
ocupacional para el personal.

Si realizan actividades de supervisidn, vigilancia y monitoreo
ambiental del drea degradada por residuos sélidos.

Si existe poblacion en el drea degradada por residuos sélidos
o0 se encuentra a menos de 500 metros de distancia.
Describir el tipo de relieve donde se depositan los residuos
solidos (si es plano o presenta pendiente), el tipo de suelo
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donde se disponen los residuos sélidos (si es permeable o
impermeable), el rango de precipitaciones en la zona, entre
otros datos que se consideren importantes.

« Si hay presencia de fallas geoldgicas, zonas de pantanos,
humedales, entre otros.

4.2.3 Impactos ambientales reales asociados
al area degradada

Describir los principales impactos ambientales reales asociados
al drea degradada por residuos sdlidos, de acuerdo con el
diagndstico desarrollado en el proyecto de inversion y en relacion
a los siguientes aspectos:

« Contaminacion del aire por la quema de residuos sdlidos.

- Contaminacion ambiental por los gases y lixiviados que
pueden afectar directamente al medio fisico, medio bioldgico
o medio social.

. Contaminacion del suelo por la inadecuada disposicion de los
residuos sélidos humedecidos, lodos generados en plantas de
tratamiento de aguas residuales y residuos sdlidos con alto
contenido de materia organica.

« Presencia de roedores, moscas u otros vectores.

« Contaminacién de aguas superficiales o subterraneas.

« Alteracién paisajistica por la inadecuada disposiciéon de los
residuos sélidos.

. Si existe poblacidon que viene siendo afectada por los olores
provocados por la degradacién de los residuos sélidos.

« Si hay presencia de zonas de pantanos, humedales, entre
otros, que estén siendo contaminados por la inadecuada
disposicion de los residuos sélidos.

A continuacidn, se presentan los siguientes ejemplos, para la
descripcion del drea degradada de acuerdo con la Ficha Técnica
de proyectos de recuperaciéon de dreas degradadas por residuos
solidos y con el Anexo n.° 07: Contenido minimo del estudio de
preinversion a nivel de perfil.



Por ejemplo, luego de responder con un si o un no el listado de
la tabla de “Condiciones internas en el drea degradada™“(ver
tabla 4) proporcionada por la Ficha Técnica, se tiene el siguiente
resultado:

Los residuos sdlidos estan dispuestos como monticulos (apilados) y estan dispersos por toda
el drea degradada; asimismo, estan dispuestos a cielo abierto y se observa que son quemados
permanentemente. La municipalidad realiza acciones para cubrir parte de los residuos con
tierra, asimismo se observa la presencia de recicladores, perros y aves de rapina (gallinazos)
asi como la presencia de animales de crianza (cerdos), roedores y gran cantidad de moscas.

Tabla 4.
Condiciones internas en el drea degradada

. DEcRPOON SN0

Los residuos sélidos estdn dispuestos como monticulos (apilados) y estdn dispersos por toda el
area degradada.

Los residuos sdlidos estdn dispuestos en toda el area degradada (no se encuentran apilados). X
Los residuos sélidos fueron dispuestos en trincheras. X
Los residuos sélidos estdn dispuestos a cielo abierto. X

Los residuos sdlidos son cubiertos con alguin tipo de material. X

Los residuos sdlidos fueron compactados a lo largo del tiempo en que se ha estado depositando

en el terreno. %
Los residuos sélidos son quemados permanentemente. X

El area degradada por residuos sélidos presenta infraestructuras para el manejo de lixiviados. X
El drea degradada por residuos sdlidos presenta infraestructuras para el manejo de gases. X
Existe la presencia de residuos sélidos humedecidos. X
Los residuos sélidos depositados tienen un alto contenido de materia organica. X
Los lodos generados en plantas de tratamiento de aguas residuales son dispuestos en el area

degradada. X
Se encuentra presencia de animales de crianza (ganado porcino, aves, entre otros) en el drea

degradada. X

Se encuentra presencia de roedores, moscas u otro en el drea degradada. X

Fuente: Elaboracién propia

14 Condiciones establecidas en el capitulo Il, Identificacidn, de la Ficha Técnica de
proyectos de recuperacion de areas degradadas por residuos sélidos, aproba-
da por Resolucidon Ministerial n.° 037-2018-MINAM.
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Y, por ejemplo, con relacién a la presencia de fuentes de aguas
superficiales en el drea degradada por residuos sdlidos, el
proyecto de inversion, que debe desarrollarse en base al anexo
n.° 07: Contenido minimo del estudio de preinversién a nivel de
perfil, presenta la siguiente descripcién:

Gran parte de los residuos sélidos que se arrojan directamente sobre la ladera izquierda de
la quebrada llegan hasta el cauce de la quebrada, y una pequena parte se queda adherida en
el talud de la ladera, en superficie colindante con el fondo de la quebrada. El cauce original
de la quebrada en el tramo donde se ubica el drea degradada se caracteriza por tener el
relieve accidentado (pequenas cataratas que se aprecian en drea degradada y aguas abajo
del mismo). En temporada de estiaje (nivel de caudal minimo), los residuos que llegan al
fondo de la quebrada represan el cauce, ocasionando el arenamiento de la superficie del area
colindante y aguas arriba, haciéndose notorio el incremento de la altura y ensanchamiento
del cauce. La quebrada por donde normalmente discurre poco volumen de agua incrementa
considerablemente su volumen en temporada de precipitaciones pluviales, ocasionando el
arrastre de grandes volumenes de residuos, aguas abajo del drea degradada.

4.2.4 Estudios basicos del area degradada

Describir los estudios basicos consignados como parte del
proyecto de inversidn, realizados con la finalidad de obtener
informacion sobre las caracteristicas del drea degradada por
residuos sodlidos, como son:

«  Prospeccion a cielo abierto (excavaciones)

« Sondaje eléctrico vertical (SEV)

«  Tomografia eléctrica

« Estudio de canteras o material para el confinamiento
«  Estudio topogréfico



Se debe tener en cuenta que durante la formulacién del perfil del
proyecto de inversidn, ademas de los citados estudios, se realiza
la estimacidn de las caracteristicas y volumen de residuos sdlidos
acumulados, extension del area afectada, tiempo de operacién,
identificacion de medios afectados (cuerpos de agua, suelo, entre
otros) y nivel de contaminacidén, entre otros aspectos (generacion
de lixiviados y gases) que permitan determinar la magnitud de
la degradacién y la posibilidad de aprovechamiento del area
degradada®™.

4.2.5 Indicadores de la situacion actual

Respecto de los indicadores de la situacién actual, se ha prefijado
dos (2) indicadores como minimo, que son los siguientes:

« Indicador n.° 1: Area recuperada por disposicién de residuos
solidos. Este indicador es cuantitativo y se expresa en
hectdreas.

« Indicador n.° 2: Contaminacién ambiental. Este indicador
se definird de acuerdo con los pardmetros ambientales mas
criticos de la calidad del agua, suelo o aire.

Por ejemplo, el drea degradada a intervenir presenta una
extension de veintidds (22) hectdreas, vy los parametros aceites y
grasas, y metales pesados, sobrepasan los estdndares de calidad
ambiental de agua:

Tabla 5.
Indicadores de la situacién actual

INDICADORES VALOR ACTUAL | VALOR PROYECTADO

1. Area degradada por disposicién de residuos sélidos 22 hectareas 0 hectareas

2. Contaminacion ambiental (aceites y grasas en el agua) | 1.2 mg/! 0.5 mg/I*

Fuente: Elaboracién propia
*El valor proyectado debe encontrarse dentro de los rangos establecidos en el ECA del componente ambiental evaluado.

15 Anexo CME 22 de la Resolucién Directoral n.° 008-2012-EF/63.01, que aprueba
los contenidos minimos especificos de estudios de preinversion a nivel de per-
fil de proyectos de inversion publica de recuperacion de areas degradadas por
residuos sdlidos.
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Asimismo, se podra considerar otros indicadores ambientales de
corresponder, y que sean debidamente justificados.

4.3 Descripcion de las actividades
para la recuperacion del area
degradada por etapas del
proyecto de inversion

Describir las actividades para la recuperacion del drea degradada,
que se estdn considerando para cada etapa del proyecto de
inversién, asi como los materiales que se requieran o se generan
producto de la ejecucién del proyecto de inversion.

4.31 En la etapa preliminar

Describir las actividades previas que se desarrollaran antes de la
etapa de ejecucion del proyecto de inversion, seguin corresponda;
por ejemplo:

Tabla 6.
Etapa preliminar del proyecto y sus componentes

ETAPA DEL PROYECTO DE
INVERSION COMPONENTES

Obras preliminares:

- Habilitacion de
instalaciones auxiliares
temporales

- Movilizacién de equipos y
maquinarias

. Colocacién de cartel de
identificacion de obra

- Actividades de limpieza y
desinfeccién

Etapa preliminar

Fuente: Proyecto de inversion publica a nivel de perfil: «Recuperacién de
areas degradadas por residuos sélidos en la comunidad de San Francisco
de la Buena Esperanza, distrito de Paita, provincia de Paita, departamento
de Piura», viable con cddigo SNIP 357411, afio 2017.



a. Habilitacion de instalaciones auxiliares temporales

Si el proyecto de inversidn lo requiere, implica la instalacion
de un campamento para refugio del personal ante los factores
climaticos, almacén para la proteccidon de los materiales, patio de
maquinas, entre otros.

b. Movilizacion de equipos y maquinarias

Transporte de equipos, herramientas y maquinarias al lugar de
trabajo.

c. Colocacion de cartel de identificacion de obra

Instalacidon una estructura temporal para el cartel de identificacién
de la obra que consigne datos como la ubicacién, monto licitado,
inicio-fin y contratista del proyecto de inversion.

d. Actividad de limpieza y desinsectaciéon

Se realizard en caso sea necesario por presencia de poblaciones,
granjas de animales y cultivos cercanos al area degradada por
residuos sdlidos.

4.3.2 En la etapa de ejecucion

Describir las actividades para la recuperacion del drea degradada,
segun corresponda, de acuerdo con los componentes principales
del proyecto de inversion:
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Tabla 7.
Etapa de ejecucién del proyecto y sus componentes

ETAPA DEL PROYECTO COMPONENTES

Confinamiento de residuos

solidos

« Acondicionamiento de
residuos sélidos

« Colocaciéon de cobertura

final

« Colocaciéon de cobertura
Intermedia

« Colocaciéon de cobertura
base

. Construccidon
de instalaciones
complementarias

Etapa de ejecuciéon

Manejo de lixiviados
Construccion de instalaciones

Manejo de gases
Construccidn de instalaciones

Implementaciéon de la celda
transitoria

Implementacion de
actividades de valorizacion
energética

Fuente: Proyecto de inversién publica a nivel de perfil: «Recuperacion de areas
degradadas por residuos sélidos en la comunidad de San Francisco de la Buena
Esperanza, distrito de Paita, provincia de Paita, departamento de Piura», viable
con cddigo SNIP 357411, ano 2017.



4.3.21 Caracteristicas técnicas de las actividades para la
recuperacion del area degradada

Dentro de las actividades para la recuperacion del drea degradada,
describir las caracteristicas técnicas para la delimitacién del
area a recuperar, con el cerco perimétrico incluido, el diseno de
estabilizaciéon del suelo, la cobertura y confinamiento final de
residuos, el manejo de gases, el manejo de lixiviados y de aguas
pluviales, la integracion paisajistica con el entorno natural, entre
otras’e.

« Delimitacion del drea ocupada por residuos sélidos

Describir cémo se realizara la delimitacion del drea a recuperar,
qué materiales se utilizaran con la finalidad de evitar el paso de
vehiculos y/o personal ajeno a la obra a fin de prevenir accidentes.
También se delimitard y senalizara la zona donde se encuentran las
instalaciones auxiliares temporales como el almacén o el patio de
maquinas que se instalardn en la etapa de ejecucion del proyecto
de inversién. Se debe tener en cuenta que el drea ocupada por
residuos sdlidos forma parte del drea de influencia preliminar del
proyecto de inversion.

Ejemplo del diseno:

Se realizara la provision y colocacion de estacas de
madera (longitud 0.60 m x 3” diametro) para delimitar
la superficie del bloque ocupado por residuos, las
cuales seran pintadas para su mejor visibilidad.

16 De acuerdo con el inciso 2.1 del articulo 1221y articulo 120 del Reglamento del
Decreto Legislativo N.° 1278, Ley de Gestidn Integral de Residuos Sélidos.
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Grafico 1.
Detalle de los estacados
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Fuente: Proyecto de inversién publica a nivel de perfil: «Recuperacion de areas
degradadas por residuos sélidos en la comunidad de San Francisco de la Buena
Esperanza, distrito de Paita, provincia de Paita, departamento de Piura», viable
con cddigo SNIP 357411, ano 2017.

« Construccion de cerco perimétrico

Describir como el drea a recuperar estara provista de un cerco
perimétrico de caracter disuasivo, habilitado con postes de madera
y alambre de puas u otro material que debe ser sustentado.

Ejemplo del diseno:

El cerco perimétrico tiene una longitud de 1546 m, con
postes de madera de 3” altura de 1.8 m, con seis hileras
de alambre de puas separadas longitudinalmente cada
3 m, estaran anclados en el suelo natural con mezcla de



concreto ciclépeo fc= 175 kg/cm2 y piedras de tamano
mediano en excavaciones de 0.30 m x 0.30 m de lado y
0,30 m de profundidad.

A largo del cerco se instalaran 3 tranqueras metalicas de
acceso con un ancho de ingreso de 5 m.

Grafico 2.
Detalle del cerco perimétrico
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Fuente: Proyecto de inversidn publica a nivel de perfil: «Recuperacién de areas
degradadas por residuos soélidos en la comunidad de San Francisco de la Buena
Esperanza, distrito de Paita, provincia de Paita, departamento de Piura», viable
con cédigo SNIP 357411, ano 2017.
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Grafico 3.
Detalle de la tranquera
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Fuente: Proyecto de inversién publica a nivel de perfil: «Recuperacion de areas
degradadas por residuos sélidos en la comunidad de San Francisco de la Buena
Esperanza, distrito de Paita, provincia de Paita, departamento de Piura», viable
con cddigo SNIP 357411, ano 2017.

« Disefo de estabilizacion del suelo

Todo proyecto de inversidon debe garantizar la integridad de las
medidas adoptadas para el horizonte temporal para el que se haya
proyectado. En este sentido, la estabilidad del drea recuperada es
uno de los puntos criticos a tratar, puesto que un deslizamiento
de la capa de clausura o de la masa de residuos sélidos derivaria
en problemas de contaminacién del ambiente.



Por ello, describir el disefio de estabilizacion del suelo, teniendo
en cuenta que el conjunto formado por el terreno y los residuos
solidos serd una estructura estable e integra a lo largo del tiempo
que garantizard la estabilidad de la masa de residuos.

Respecto a la estabilidad, se deben realizar las siguientes
comprobaciones:

. Estabilidad del conjunto residuos sélidos-terreno

- Estabilidad interna de la masa de residuos

- Estabilidad local de la capa de sellado por deslizamiento del
contacto de los distintos elementos del sellado

Para estas comprobaciones se tendran en cuenta los siguientes
aspectos:

« La evaluacion de la resistencia al corte de los residuos
considerando su origen. De ser preciso, se efectuaran ensayos
a gran escala.

« La resistencia al deslizamiento entre geosintéticos-suelo, si
fuera el caso, y la comprobacién de la capacidad drenante de
un geocompuesto de drenaje.

La estabilidad del cierre estd directamente condicionada por las
propiedades mecdnicas del conjunto de materiales, ya sea por
los residuos, los suelos o los materiales utilizados en la capa de
sellado (arcillas, gravas o arenas, suelo vegetal o geosintéticos).

En funcion del tipo de material, las propiedades mecénicas de los
materiales se han obtenido de los ensayos y estudios in situ y
de laboratorio (propiedades de los suelos), bibliografia cientifica
de referencia (propiedades de los residuos) o bibliografia de los
fabricantes (geosintéticos).

« Cobertura y confinamiento final de residuos sélidos

Es necesario que la cobertura y confinamiento final de los residuos
solidos planteelas siguientes acciones:
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- Acondicionamiento de los residuos sélidos para el
confinamiento (in situ)

Describir el acondicionamiento, el cual se puede realizar sin
la necesidad de tener que acumular o apilar los residuos
solidos. En este caso serd necesario analizar la altura que
han alcanzado los residuos sélidos y el costo del empleo de
maquinaria para acumularlos con la finalidad de reducir el area
de confinamiento.

El acondicionamiento se puede realizar acumulando, juntando
o apilando con maquinaria los residuos sélidos en un sector
0 en varios sectores, a fin de evitar una mayor drea de
confinamiento.

Cabe precisar que no se incluye el traslado de dichos residuos
sélidos fuera del area degradada.

- Cobertura base

La cobertura base estd constituida por una primera capa
de regularizacién, la cual es obligatoria y tiene por funcién
proporcionar una pendiente que garantice la evacuacién del
agua infiltrada; y, ademds, genere uniformidad en el terreno
sobre los residuos sélidos para la colocacién posterior de la
cobertura intermedia o la cobertura final, dependiendo del
caso presentado.

- Cobertura intermedia

Lacoberturaintermediaesta constituida porunacapadrenante
y/o capa impermeable y/o capa de lluvia, dependiendo de las
siguientes caracteristicas o condiciones:

- Capa drenante de gas: Cuando |a cantidad de biogas no
sea despreciable de acuerdo con el diagnéstico, se puede
considerar la inclusién de la capa drenante de gas.



- Capa impermeable: Se podrdn considerar los siguientes
casos:

Caso 1: Cuando la precipitacion media anual es menor (<) a
200 mm/aio

No sera necesario utilizar la capa impermeable. Se utilizara
como confinamiento Unicamente la capa de cobertura
(cobertura final), la cual debe ser un material con presencia
de arcilla (limo arcilloso, areno arcilloso, etc.).

Caso 2: Cuando la precipitacion media anual es mayor (>) 200
mm/anho

Afin de evitar que las aguas de lluvia generen mas lixiviados
en el area degradada, se coloca esta cobertura de material
impermeable (arcilla, bentonita, geomembrana, etc.). El
factor de permeabilidad del material: K<10° cm/seg.

El material para la capa impermeable a utilizar depende de
la ubicacién de las canteras y/o del costo de adquisicién del
material.

- Capa drenante de lluvia: Cuando se considere una capa
de cobertura impermeable (ver cobertura final), se puede
incluir esta capa de cobertura intermedia, la cual se usa para
el drenaje de agua de lluvia infiltrada.

El material para la capa drenante a utilizar depende de la
ubicacion de las canteras o del costo de adquisicion del
material.

- Cobertura final

La cobertura final estd constituida por una capa de cobertura
y/o capa de tierra vegetal, dependiendo de las siguientes
caracteristicas o condiciones:
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« Capa de cobertura: Se podrdn considerar los siguientes
Casos:

Caso 1: Cuando la precipitacién media anual es menor (<) 200
mm/afho

Caracteristica predominante en la costa (clima arido
desértico), incluir por lo menos como capa de cobertura
un material con presencia de arcilla (limo arcilloso o areno
arcilloso).

Caso 2: Cuando la precipitacion media anual es mayor (>) 200
mm/aio

Caracteristica predominante en la sierra y selva, no se
incluird esta capa de cobertura, ya que se tiene la capa
impermeable.

Se recomienda utilizar informacién de SENAMHI sobre la
precipitaciéon media anual en la zona del area de influencia
preliminar del proyecto de inversion.

- Capa de tierra vegetal: Cuando el entorno del drea
degradada presenta una cobertura vegetal. En este caso se
puede considerar por un criterio paisajistico esta capa de
cobertura.

« Manejo de gases

Describir la instalacion de drenes verticales para el control de los
gases que se generardn debido a la descomposicién de la materia
orgdnica contenida en los residuos sélidos confinados.

Tener en cuenta que para controlar los gases producidos por la
descomposicion de los residuos sdlidos confinados y sellados
se podra considerar la habilitacién de estructuras conformadas
por drenes verticales rellenados con piedras de tamano mediano
y protegidos con geotextil no tejido, una tuberia de fierro
galvanizado para la conduccién del gas y en el extremo superior



un quemador de gases, segun las caracteristicas y zona del
proyecto de inversion.

La cantidad de drenes verticales a instalar se determinard de
acuerdo con el tipo de bloque establecido para la acumulaciéon de
residuos; por ello, se debe describir la secuencia de la instalacién
de los drenes verticales. A continuacién, se muestra un ejemplo:

- Se habilitardn los drenes verticales de seccién cuadrada 400
mm x 400 mm vy longitud de 2500 mm. Los drenes serdn
habilitados con parantes de madera (diametro 2" x3*) y malla
metdlica tipo gallinero.

« Culminada la colocaciéon y compactacion de la tierra de
cobertura sobre la superficie final del area recuperada,
se replanteard la ubicacién de los drenes verticales con
separaciones de 30 m en sentidos longitudinal y transversal.

- Enlos puntos donde deben instalarse los drenes, se retirara
la capa de tierra de cobertura en un drea circular de 1.5 m
de radio y realizard una excavacion longitudinal de 2.5 m de
profundidad.

- En la parte central del dren vertical, se instala la tuberia del
quemador (tubo de fierro galvanizado de 2" de didmetro y 2.5
m de longitud). De forma que, apoyado a 500 mm por debajo
del extremo superior de la estructura del dren, sobresale 2.50
m sobre la superficie de residuos compactados o extremo
superior de la estructura del dren vertical.

- Sobre la superficie de los residuos dispuestos, y extremo
superior del dren vertical, y cubriendo toda la superficie de
1.5 m de radio, se coloca geotextil no tejido de 300 gr/mz2,
asegurandose un amarre a presién a la tuberia de fierro
galvanizado previamente instalada, sobre este se coloca la
tierra de cobertura compactada hasta alcanzar la superficie
final de la cobertura de areas circundantes.

« La tierra de cobertura o sellado final sera colocada en capas
sucesivas de espesor maximo de 0.20 m y compactadas
adecuadamente con plancha vibratoria. El empleo de geotextil
no tejido en el sellado final, evitara el ingreso de tierra al dren



vertical y posibilitara el sellado adecuado de la superficie que
rodea al dren vertical, posibilitando la concentracién y salida
del gas a través del dren vertical.

Grafico 4.

Detalle tipico de dren vertical para gases
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Fuente: Proyecto de inversidn publica a nivel de perfil: «Recuperacion de areas
degradadas por residuos sélidos en la comunidad de San Francisco de la Buena
Esperanza, distrito de Paita, provincia de Paita, departamento de Piura», viable

con cddigo SNIP 357411, ano 2017.

Asimismo, describir el manejo de gases por zonas, segun
corresponda, en el area degradada por residuos sdlidos,

presentandose, generalmente,

los

siguientes

casos":

17 Criterios técnicos para el manejo de gases considerados en la Ficha Técnica de
degradadas por residuos sélidos, apro-
bada por Resoluciéon Ministerial n.° 037-2018-MINAM.
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Caso 1: Si el drea degradada genera cantidades despreciables de
biogas

Se debe considerar las chimeneas como medida preventiva,
debiendo ser como minimo dos (2) chimeneas de control, v
se pueden utilizar los pozos de monitoreo de lixiviado para la
instalacion de las chimeneas (acondicionar con quemador).

Asimismo, para considerar sila generacién de biogas es despreciable
se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

- El drea degradada donde la columna de residuos tenga una
altura media no superior a los cinco (5) metros a cielo abierto.

« Los residuos sélidos no son compactados ni cubiertos. El drea
degradada opera en condiciones donde se haya favorecido
la degradacién aerobia de los residuos sdlidos. Bajo dichas
condiciones la generacion de metano es practicamente nula.

« El drea degradada ha sido cubierta con un material de
cobertura que no es impermeable (K> 10-9 cm/s), esto evita la
posible acumulacién de biogds bajo dicha capa y se difunde al
exterior a través del material de cobertura.

En caso de que no se cumpla con las tres (3) condiciones antes
indicadas, se deben instalar chimeneas y/o drenes, segun el caso
2.

Caso 2: Si el area degradada genera cantidades no despreciables
de biogas
Se debe considerar solo chimeneas o drenes y chimeneas:

Solo chimeneas

- Considerar chimeneas cuando se presente bolsas de biogds
en el interior y la columna de residuos sélidos sea mayor a
cinco (5) metros.

« Se debe considerar la instalacion de chimeneas en un radio de
influencia de treinta (30) metros entre chimeneas.

- Se puede utilizar los pozos de almacenamiento y extraccién
de lixiviado para la instalacidn de las chimeneas.



Guia para la formulacion del plan de recuperacion de areas degradadas por residuos sélidos municipales

Drenes y chimeneas

« Considerar drenes cuando los residuos sélidos se encuentren
depositados de manera dispersa en el area degradada. Los
drenes se ubicaran en la cobertura intermedia como parte de
la capa drenante de gas. Los drenes deben ir conectados a las
chimeneas segun corresponda.

- Considerar chimeneas cuando se presenten bolsas de biogds
en el interior y la columna de residuos sdélidos sea mayor a
cinco (5) metros.

» Manejo de lixiviados

Describir las instalaciones que se implementaran para el
manejo de los lixiviados por zonas, segun corresponda'. El
manejo de lixiviados se podrd realizar por recirculacién, que
consiste en realizar la succién de los lixiviados desde la poza de
almacenamiento, utilizando drenes habilitados para la descarga,
o por traslado de los mismos hacia una poza de lixiviados de un
relleno sanitario. Para este Ultimo, se garantizara que el traslado
se realice en unidades vehiculares debidamente autorizadas para
tal fin.

Asimismo, se debe contemplar la implementacién de pozos de
monitoreo de lixiviados a fin de verificar y/o registrar posibles
afloramientos y/o almacenamiento de lixiviados, para cuyo caso
se llevara un control periddico de los voliumenes almacenados.

Se debetener en cuenta que enla mayoria de las dreas degradadas
por residuos sélidos ubicadas en la costa, por la exposicién y
guema permanente a la que estan expuestos los residuos sélidos
en toda su superficie, es poco probable el escurrimiento de
lixiviados, el cual esta limitado a la base de las superficies con
mayor espesor de residuos sélidos dispuestos. Por ello, el manejo
de lixiviados debe realizarse de acuerdo con el caso 1.

18 Criterios técnicos para el manejo de lixiviados considerados en la Ficha Técnica
de proyectos de recuperacion de dreas degradadas por residuos sélidos, apro-
bada por Resolucion Ministerial n.° 037-2018-MINAM.



Para las dreas degradadas por residuos sélidos ubicadas en zonas
de alta precipitacién pluvial, el manejo de los lixiviados debe
realizarse de acuerdo con el caso 2.

A continuacion, se realiza la descripcion del caso 1y el caso 2 para
el manejo de lixiviados:

Caso 1. Si en el area degradada no se generan lixiviados
Considerar la habilitacion de pozos de monitoreo para los
lixiviados, como medida de seguridad, a efectos de verificar los
posibles afloramientos de lixiviados.

Se instalardn dos (2) pozos de monitoreo como minimo, los cuales
se ubicaran fuera del drea de confinamiento de los residuos
solidos.

Caso 2. Si en el area degradada se generan lixiviados
Se presentan tres (3) alternativas para el manejo de lixiviados:

Pozo de extraccién

En el caso de que los lixiviados se encuentran confinados en un
espacio limitado o puntual y se verifique la presencia de lixiviados
(manchas de lixiviados), estos deben ser trasladados de un pozo
de extraccién a la poza de almacenamiento de un relleno sanitario,
utilizando equipo de bombeo y grupo electrégeno.

La cantidad de pozos de extraccidn de lixiviados estard en funcién
de los puntos de acumulacion de lixiviados identificados.

Drenes y poza de almacenamiento

La habilitacién de drenes para la conduccion de los lixiviados
dependera de la geomorfologia del terreno, la distribuciéon de los
residuos sdlidos y la cantidad de lixiviados acumulados.

Tener en cuenta que silageomorfologia del terreno (por gravedad)
lo permite, los lixiviados podran ser conducidos a través de drenes
hacia la poza de almacenamiento. Por lo que, considerando la
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topografia del terreno, los drenes seran instalados en el contorno
del drea de confinamiento de los residuos sdlidos.

El lixiviado sera trasladado de la poza de almacenamiento hacia
la poza de almacenamiento de un relleno sanitario, utilizando
equipo de bombeo y grupo electrégeno.

Drenes, pozo de extraccion y poza de almacenamiento

Para la habilitacién de drenes, poza de almacenamiento y pozo
de extraccién de lixiviados, se debe tener en cuenta lo antes
senalado.

En ese sentido, los lixiviados de la poza de almacenamiento y pozo
de extraccidon seran trasladados hacia la poza de almacenamiento
de lixiviados de un relleno sanitario, utilizando equipo de bombeo
y grupo electrégeno.

Para los tres (3) casos alternativos antes mencionadas, considerar
la habilitacién como minimo de dos (2) pozos de monitoreo para
los lixiviados, como medida de seguridad, a efectos de verificar
los posibles afloramientos de lixiviados, los cuales se ubicaran
fuera del drea de confinamiento de residuos sdlidos, y en el area
con menor cota (colindante con el pie de talud interior del dique
perimetral).

« Manejo de aguas pluviales

Describir la habilitacién de infraestructura de drenaje superficial
para interceptar y evacuar aguas de escurrimiento pluvial, de
acuerdo con las caracteristicas climatoldgicas de la zona del
proyecto de inversion, para evitar que aguas de precipitaciones
que escurren desde superficies colindantes lleguen a la superficie
del drea recuperada. De igual modo, la superficie final del drea
recuperada serd conformada con pendientes laterales para
posibilitar el rdpido escurrimiento del agua de precipitaciones que
inevitablemente caera a la superficie del area recuperada; vy, de
ser el caso, se debera implementar las medidas necesarias para
lograr dicho objetivo.



« Integracion paisajistica

Es necesario que el drea recuperada quede integrada
paisajisticamente con su entorno natural. Cuando el entorno
del drea recuperada presenta una cobertura vegetal, se puede
considerar a esa capa de cobertura vegetal como un criterio
paisajistico.

En caso de que se realice la extraccién de material para cobertura
(zona de cantera), la capa de tierra vegetal compuesta por el
material de descapote extraido podra ser almacenada a fin de ser
usada en la etapa de cierre de la cantera.

Dependiendo de la zona del proyecto de inversién, sobre la
capa de tierra vegetal se procedera al sembrado de vegetacion
propia de la zona; por ello, se deberd utilizar especies nativas
que permitan el “tapizado” completo de la superficie del drea
a recuperar, con el fin de prevenir procesos erosivos. Esta capa
recibird mantenimiento en la posinversion.

La integracidn paisajistica se llevara a cabo utilizando especies
que se caractericen por:

- Ser especies autéctonas, adaptadas y resistentes.

- Buena supervivencia de los plantones.

- Profundidad de las raices limitada (que no lleguen a la capa de
drenaje de agua).

- Superficie foliar importante que facilite la evapotranspiracion.

- Baja sensibilidad al biogas.

« Bajo mantenimiento.

« Con valor ornamental y funcional.

« Uso futuro

Describir el uso futuro que se puede dar al drea recuperada. Entre
los usos mas comunes vy relativamente econdémicos estan las
areas verdes y recreativas.



Guia para la formulacion del plan de recuperacion de areas degradadas por residuos sélidos municipales

Lo anterior se debe a que los residuos sdlidos depositados tienden
a sufrir asentamientos diferenciales por la baja compactacion.
Adicionalmente, se tiene el problema de generacién de
biogds y desprendimiento de compuestos orgdnicos voldtiles,
atribuyéndose a estos ultimos efectos importantes en la salud
humana.

Debido a la inestabilidad de los sitios recién recuperados, los
criterios internacionales establecen que es conveniente dejar el
sitio sin un uso especifico por un lapso de seis (6) anos; tiempo en
el cual se presentan los mayores cambios en el sitio, debido a la
estabilizacién de los residuos sdlidos confinados.

Despuésdeeste periodoesposibleasignarunusodetiporecreativo
o deportivo, limitando la construccion de estructuras pesadas, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 113 de Reglamento del
Decreto Legislativo n.° 1278, Ley de Gestidn Integral de Residuos
Sélidos, donde se menciona que esta prohibida la habilitacion
urbanay la construccion de edificaciones de cualquier naturaleza
en lugares que fueron utilizados como infraestructura de residuos
solidos o dreas degradadas por los mismos. Por ello, se deberd
mencionar si se propone o no el uso futuro del area después de
Ssu recuperacion.

« Construccion de vias de acceso

Entodo el lindero de la superficie definida para el drea a recuperar,
de ser necesario, se habilitard una via de circulaciéon que permita
acceder a toda la superficie y posibilitar trabajos posteriores de
seguimiento, monitoreo y mantenimiento.

Por ello, se deben describir detalles técnicos de las vias de
acceso que sean necesario habilitar de acuerdo con cada zona
del proyecto de inversién; asimismo, se deben mencionar los
materiales requeridos y adjuntar el plano del diseno de dichas
vias, como el siguiente ejemplo:



Grafico 5.
Diseno de vias
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Fuente: Proyecto de inversién publica a nivel de perfil: «Recuperacion de areas
degradadas por residuos sélidos en la comunidad de San Francisco de la Buena
Esperanza, distrito de Paita, provincia de Paita, departamento de Piura», viable
con cddigo SNIP 357411, ano 2017.

« Colocacion de letrero de identificacidn y advertencia

El drea a recuperar es de acceso restringido vy, por tal, debe
contar en su ingreso con un letrero que la identifique como drea
a recuperar, y en los puntos estratégicos del cerco perimetral,
con letreros que adviertan a las personas sobre la prohibicién de
acceder al area. Por ello, se debe describir todo lo relacionado a
los letreros de identificacion y advertencia de peligros: su diseno,
cantidad y dénde se colocardn.
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Por ejemplo, estos letreros pueden tener una estructura fija con
cimiento de concreto ciclépeo y muro de ladrillo para toda la vida
util del proyecto de inversién, en un espacio de facil visibilidad en
el acceso al drea a recuperar.

Grafico 6.
Detalle del letrero de identificacion
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Fuente: Proyecto de inversidn publica a nivel de perfil: «Recuperacién de areas
degradadas por residuos sélidos en la comunidad de San Francisco de la Buena
Esperanza, distrito de Paita, provincia de Paita, departamento de Piura», viable
con cddigo SNIP 357411, ano 2017.



Grafico 7.

Detalle del letrero de advertencia
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Fuente: Proyecto de inversién publica a nivel de perfil: «Recuperacion de areas
degradadas por residuos sélidos en la comunidad de San Francisco de la Buena
Esperanza, distrito de Paita, provincia de Paita, departamento de Piura», viable
con cddigo SNIP 357411, ano 2017.

« Colocacion de hitos para control de asentamiento

Es necesario considerar la materializaciéon de puntos para control
de asentamientos, que tiene la finalidad de tener informacion
sobre los asentamientos diferenciados que inevitablemente
se producen en un lugar de disposicién final de residuos como
consecuencia de la descomposicién de la materia organica.

Por ejemplo, estos puntos de control pueden ser habilitados con
blogues de concreto de 0.20 m x 0.20 m, con varilla de fierro en
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la parte central con altura de 0.30 m, los que serdn anclados en
cuatro (4) puntos mas notorios de la superficie.

Grafico 8
Detalle de los puntos de control

200 |

FIERRO DE CONSTRUCCION 1/2" —|

EEIE

SELLADO FINAL

Fuente: Proyecto de inversidn publica a nivel de perfil: «Recuperacién de areas
degradadas por residuos sélidos en la comunidad de San Francisco de la Buena
Esperanza, distrito de Paita, provincia de Paita, departamento de Piura», viable
con cddigo SNIP 357411, ano 2017.

4.3.2.2 Materiales e insumos

Identificar y cuantificar los materiales e insumos que se utilizardn
para las actividades del proyecto de inversién, asi como las
cantidades proyectadas y como serdn adquiridos, mencionando
si se requieren autorizaciones o es por compra directa.



4.3.2.3 Equipos y maquinarias

Elaborar una lista de los principales equipos y maquinarias que se
utilizaran para las actividades del proyecto de inversion, asi como
las cantidades proyectadas y forma de adquisicion.

4.3.2.4 Instalaciones auxiliares

Es necesario brindar una descripcidn detallada de las canteras en
caso de que no se cuente con el suficiente material de cobertura
en la zona del drea degradada, por lo que se requiere la extraccion
de material de cobertura, incluyendo su ubicacién en coordenadas
UTM WGS 84, tipo de material, potencia, estimado de los
volumenes a ser requeridos, métodos de explotacidon, rutas de
acarreo, entre otros datos. Cabe resaltar que la zona de extraccion
debe asegurar el suministro del volumen de material requerido
para la cobertura final, y no generar interferencias con el proyecto
de inversion.

De otra parte, si se proyecta la compra de material de cobertura,
se deben indicar los posibles proveedores, los cuales deberan
contar con las autorizaciones correspondientes.

De la misma manera, si fuera el caso, se deberdn describir
los depdsitos de material excedente (DME), los estimados de
volumenes dispuestos y el sustento de los criterios de seguridad
usados para la conformacion de los taludes.

El diseno de estos componentes deberd considerar medidas para
garantizar su estabilidad hidrica y la no afectacidn de los cuerpos
de agua mas préximos a su area de emplazamiento.

4.3.2.5 Servicios

« Demanda de energia

Describir cada una de las fuentes de energia de las actividades
para la recuperacion y estimar el consumo correspondiente a cada
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tipo de fuente. Esto debe incluir el consumo de combustibles por
equipo o vehiculo utilizados en las actividades para la recuperacion
del drea degradada, dentro del proyecto de inversidn; asimismo,
se debe incluir la estimacién del consumo de electricidad de las
actividades e instalaciones auxiliares de ser el caso.

« Consumo de agua

Describir las fuentes de agua que se explotardn durante la etapa
de ejecucion, indicar para qué fines seran usadas (actividades
para la recuperacion o consumo doméstico), y si seran tomadas
directamente de una fuente natural (superficial o subterrdnea) o
seran adquiridas de un tercero, por conexion a la red publica o por
otro medio. La descripcidon de las fuentes de agua debe incluir su
ubicacién en coordenadas UTM WGS 84 (indicar la zona UTM de
referencia) y la estimacién de la disponibilidad del recurso hidrico.

El consumo de agua debe ser estimado en funcién a la cantidad
de personal que laborard y los usos a lo largo de las etapas del
proyecto de inversién. Debe incluirse el calculo, mostrando los
consumos mensuales. Adicionalmente, se deben detallar las
gestiones para la obtencidn de los permisos o autorizaciones de
uso de agua, de ser el caso.

4.3.2.6 Generacion de residuos sélidos y efluentes

« Efluentes

Es necesario efectuar la estimacién de los volimenes de efluentes
domésticos que seran generados en cada etapa del proyecto de
inversion, a partir de un calculo que considere la presencia de
personal que laborard, asi como las instalaciones auxiliares y
equipos que seran utilizados: patio de maquinas, campamento,
vehiculos o maquinaria, entre otros que se consideren.

Este cdlculo deberd ser realizado por cada etapa y serd la base
para el diseno de la infraestructura o contratacion de servicios
necesarios para su tratamiento y disposicién final.



Se debe efectuar la descripcion de la infraestructura de
almacenamiento y disposicién final de efluentes liquidos, tales
como banos portatiles, trampas de grasas, pozos sépticos, plantas
de tratamiento, etc., sobre la base de los estudios de ingenieria y
planos de diseno, de ser el caso. Se debe adjuntar un diagrama de
flujo que describa el destino de los efluentes.

En caso de que la disposicion final de algun efluente sea realizada
por terceros, estos deberan estar registrados y autorizados por la
autoridad competente.

 Residuos sélidos

Es necesario efectuar la estimacién de la generacién de residuos
sélidos peligrosos y no peligrosos en cada etapa del proyecto de
inversion, de acuerdo con la cantidad de personal que laborara
en las actividades para la recuperacién del drea degradada. La
generacion estimada debe ser la base para justificar el tamano
de los depdsitos y medidas para su almacenamiento temporal vy
disposicidn final, la cual debe realizarse en el drea a recuperar. Para
el manejo de los residuos peligrosos, de ser el caso, la disposicion
final debe realizarse por empresas operadoras de residuos sdlidos,
debidamente autorizadas por la autoridad competente. Adjuntar
un diagrama de flujo o croquis que explique el manejo de cada
tipo de residuo sélido generado.

4.3.2.7 Generacion de ruidos y vibraciones

Es necesario identificar las fuentes fijas y/o mdviles generadores
de ruidos y vibraciones durante la etapa de ejecucién de las
actividades para la recuperacidon de areas degradadas.

4.3.2.8 Personal

Es necesario detallar el requerimiento de personal involucrado en
las actividades para la recuperacién del area degradada por cada
etapa del proyecto de inversidn, de acuerdo con la calificacion de su
mano de obra (relevante para la consideracion de contrataciones
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locales). Esta estimacion deberd ser considerada posteriormente
en el dimensionamiento de las instalaciones auxiliares temporales,
como campamentos, servicios higiénicos y depdsitos para los
residuos sdlidos, entre otros.

4.3.3 En la etapa operacion y mantenimiento

Describir las actividades necesarias durante la etapa de operacion
y mantenimiento del proyecto de inversidn, las cuales pueden ser
las siguientes:

- Monitoreo ambiental (aire, agua y suelo, de corresponder).

« Seguimiento de la cobertura y asentamiento en la superficie
del area a recuperar.

« Seguimiento del estado de conservacién de infraestructuras
de manejo de gases.

« Seguimiento del estado de conservacién de infraestructuras
de manejo de lixiviados.

- Seguimiento a la conservacion del cerco perimetral y letreros
de identificacién y advertencia.

«  Mantenimiento de las vias de acceso.

- Sistema contra incendios.

- Otros que correspondan.

4.3.4 En la etapa de cierre de la ejecucion

Describir las acciones que se realizardn durante la etapa de cierre
delaejecucidon delas actividades para recuperar el drea degradada,
las cuales pueden ser las siguientes:

« Desmantelamiento de instalaciones auxiliares utilizadas
durante la ejecucidn de las actividades para la recuperacion
del drea degradada.

« Traslado y disposicién final de residuos sdlidos peligrosos y no
peligrosos generados durante la ejecucidn de las actividades
para la recuperacion del drea degradada.

«  Desmovilizacién vy retiro del personal, materiales, equipos vy
maquinaria.



- Limpieza de todas las areas utilizadas durante la ejecuciéon de
las actividades para la recuperacion del drea degradada.

4.4 Implementacion de celdas
transitorias para la disposicion
final de residuos sélidos

4.4 )ustificacion

Como parte de las actividades del Plan de Recuperacion, se
pueden implementar celdas transitorias para la disposicion final
de residuos sélidos dentro de los limites del drea a recuperar en el
proyecto de inversidn, hasta por un plazo maximo de tres (3) anos.
Paralelamente, se debera garantizar la puesta en operacién de la
infraestructura de disposicion final de residuos sélidos a través de

PAR UE ‘ . .z .z . 7.
AMBIENTAL T un proyecto de inversion de Gestidn Integral de Residuos Sdlidos,
a fin de garantizar la adecuada prestacion del servicio de limpieza
publica.

Para la implementacion de las celdas transitorias se debe cumplir
con lo establecido en el articulo 123 del Reglamento del Decreto
Legislativo n.° 1278, Ley de Gestidn Integral de Residuos Sélidos.
Cabe precisar que la implementacién de la celda transitoria dentro
del Plan de recuperacién no aplica dentro del marco de una
Declaratoria de Emergencia en la gestion y manejo de residuos
sélidos, conforme lo senala el Titulo Xl del Reglamento del Decreto
Legislativo n.° 1278, Ley de Gestién Integral de Residuos Sélidos.

Asimismo, tener en cuenta que no se podran implementar las
celdas transitorias en fajas marginales de acuerdo con lo sefalado
en el articulo 74 de la Ley n.° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

4.4.2 Memoria descriptiva

Se deberd presentar una memoria descriptiva con datos relevantes
del drea destinada para la celda transitoria dentro de los limites
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del area a recuperar en el proyecto de inversién, periodo de vida
atil, volumen de residuos sdlidos a manejar, entre otros datos,
segun corresponda.

Asimismo, se deberd considerar las caracteristicas técnicas de
la celda transitoria, de acuerdo con lo establecido en el Articulo
123 del Reglamento del Decreto Legislativo n.° 1278, decreto
legislativo que aprueba la Ley de Gestidn Integral de Residuos
Sdlidos, las cuales son:

. Construccidon de terrazas o trincheras, de acuerdo con las
condiciones topogrdficas.

- Barrera de proteccién o de impermeabilizacidn de las celdas,
con geomembrana y geotextil o capa de arcilla, segun
disponibilidad en la zona.

« Canales perimetrales para retencion de aguas de escorrentia.

- Sistema de drenaje, recoleccidn y recirculacién de lixiviados.

« Sistema de manejo de gases.

- Compactacién y cobertura diaria de los residuos sdlidos.

« Acciones para el cierre definitivo de la celda transitoria.

4.5 Implementacion de actividades
de valorizacion energética

En caso de que el proyecto de inversiéon considere implementar
actividades de valorizacién energética, mediante el uso de biomasa
para la generacién de energia o la recuperacién de metano, a
través de la capturay quema centralizada o convencional de gases,
generados en el drea degradada posteriormente al cierre por la
descomposicién anaerobia de los residuos sélidos dispuestos,
se tendra en cuenta las caracteristicas de composicion de los
residuos sdlidos dispuestos, asi como el tamano, profundidad
y antigliedad de uso del drea degradada, entre otros aspectos,
los cuales determinaran el potencial y rentabilidad para la
implementacion de actividades de valorizacién energética.



Para la implementacion de dichas actividades, la autoridad
competente informard oportunamente los requisitos minimos
para la operacién y mantenimiento de la infraestructura de
valorizacidon energética, en cumplimiento con la normativa
vigente.

Tener en cuenta que las actividades de valorizaciéon energética
contribuyen a la lucha contra el cambio climatico mediante la
reduccidon de emisiones de gases de efecto invernadero, en este
caso mediante el aprovechamiento del gas metano generado por
la descomposicién anaerobia de residuos sdlidos.

Aspectos del medio
5 fisico, bioldgico y social

Describir los componentes ambientales identificados en el drea
de influencia preliminar del proyecto inversion, considerando
los elementos del entorno que puedan verse afectados por el
desarrollo de las actividades; con mayor atencién en aquellos que
pudieran presentar alguna vulnerabilidad especial que amerite
realizar estudios adicionales.

La informacion contenida en esta seccidn debe ser lo mds precisa
posible. La recomendacidon general es evaluar los datos que
seran presentados, respondiendo a la siguiente pregunta: ¢Esta
informacion servird de sustento para la evaluacion de los impactos
ambientales potenciales?

Por ello, se debe evitar en lo posible incluir informacién descriptiva
quenoestécircunscrita al areadeinfluencia preliminar del proyecto
de inversion, que conlleve a un documento innecesariamente
extenso vy de dificil lectura. En los casos en que no corresponda
describir alguno de los items de esta seccién (por ejemplo, si no



existen cuerpos de aguaen las cercanias del proyecto deinversién),
indicar bajo el titulo correspondiente que este no correspondey la
justificacion del caso.

Asimismo, para la elaboracién de este capitulo se debe considerar
la Guia para la elaboracién de la linea base en el marco del Sistema
Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental (SEIA), aprobada
mediante Resolucién Ministerial n.° 455-2018-MINAM, asi como
las guias, manuales, protocolos, entre otros, que apruebe el
MINAM, como las autoridades competentes.

54 Medio fisico

5141 Climay meteorologia

El clima constituye un factor de suma importancia, contribuyendo
no solo con la presencia de la flora y fauna propias de un lugar, sino
también con el comportamiento de los fendmenos meteoroldgicos
que se pueden proyectar en el drea degradada.

Por ello, se debe describir las condiciones climaticas en base a
informacion secundaria recogida de los registros de las estaciones
meteoroldgicas que se encuentren cerca del drea de influencia
preliminar del proyecto de inversidon. Asimismo, se podrd
complementar con informacién primaria.

En caso de que las estaciones meteoroldgicas no sean
representativas para la obtencidon de la informacion o se
encuentren lejanas al proyecto de inversion, se debe interpolar
los datos existentes en las estaciones mds representativas de
acuerdo con la ubicacién del drea degradada.

Se indicaran de forma adecuada la ubicacién de las estaciones
en coordenadas UTM, y parametros registrados de las mismas;
asimismo, el periodo de evaluacién debe tener un rango minimo
de cinco (5) a ocho (8) anos (utilizar informacién actualizada o
sustentar los periodos usados).

Guia para la formulacién del plan de recuperacion de areas degradadas por residuos sélidos municipales



Los parametros debenincluirtemperatura, precipitacion, humedad
relativa, direccion y velocidad de viento. Se debe referenciar la
fuente de los datos o anexar los registros oficiales adquiridos del
SENAMHI.

Adicionalmente, es recomendable realizar el balance hidrico
climatico, asi como calcular los indices que permiten clasificar los
climas evaluados de acuerdo con los sistemas de clasificacion mas
conocidos.

51.2 Hidrologia e hidrogeologia

N
“~ Se identificardn y describirdn las cuencas, subcuencas y

microcuencas hidrograficas, en base a la informacién de

Autoridad Nacional del Agua, asi como también los lagos, rios y
tipo de quebradas que se encuentren dentro del &mbito del 4rea
de influencia preliminar del proyecto de inversion.

Se describiran las corrientes de aguas superficiales y subterraneas
y otros cuerpos de agua presentes en el drea de influencia
preliminar del proyecto de inversiéon (pozos, canales de agua,
infraestructura de irrigacién, etc). Se incluird la profundidad
de la napa fredtica cuando se prevea su afectacién. Una fuente
importante de informacién geoldgica es el Instituto Geoldgico,
Minero y Metalurgico (INGEMMET).

Si se proyecta captar agua para la ejecucion del proyecto de
inversion o realizar la descarga de un efluente, describir el
régimen hidroldgico, el uso de agua, entre otras caracteristicas
de los cuerpos de agua que serian afectados, y las autorizaciones,
permisos o licencias correspondientes.

51.3 Caracterizacion del suelo

Un contaminante puede penetrar al suelo vy llegar a un acuifero,
contaminandolo y a su vez ser su medio de desplazamiento; por
tanto, es muy importante conocer el tipo de suelo (estratigrafia)
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donde se ubica el area degradada para saber qué mecanismos
aplicar.

Por ello, es necesaria la descripcion del material parental®, la
clasificacion taxondmica del suelo y las principales caracteristicas
para la evaluacién de impactos: problemas de drenaje, erosiéon
hidrica o edlica, compactacion, salinizacidn, etc.

Las caracteristicas del suelo se podran describir en base a
informaciéon primaria o secundaria de escala regional o local, de
acuerdo con la disponibilidad de estudios. A continuacién, se
detalla la informacién a describir:

« Tipo de suelo

Se determinara como minimo a través de una evaluacion in situ del
suelo y, mejor aun, a través de muestras y andlisis de laboratorio
que determinen su clasificacion.

Los resultados permitiran definir si es correcto el método de
confinamiento vy si se podra realizar el balance entre el material
que se extrae y su uso como material de cobertura.

« Uso actual de suelo y capacidad de uso mayor

Se debe efectuar la descripcion a partir de informacién disponible
anivel regional e informacién primaria (reconocimiento de campo)
para identificar los usos de suelo® y también su distribucion
espacial en el drea de influencia preliminar del proyecto de
inversion.

Para la clasificacion de uso actual de la tierra, se recomienda
usar el sistema Clasificacién de la Tierra WLUS (World Land Use

19 Material parental es el material mineral u organico a partir del cual se formara
el suelo; puede ser roca descompuesta en el lugar o material depositado en el
lugar.

20 Se deben consignar los usos de suelo que desarrolla la poblacién en el territo-
rio y las areas productivas para fines agricola, pecuaria, forestal, etc.



System) de la UGI (Unién Geogrdfica Internacional)? o el CLC
(CORINE Land Cover)%.

Asimismo, debe realizarse la clasificacion de tierras por su
capacidad de uso mayor, de conformidad con el Decreto Supremo
n.° 017-2009-AG, que aprueba el Reglamento de clasificacién de
tierras por su capacidad de uso mayor. Esta clasificacién expresa
el uso adecuado de las tierras para fines agricolas, pecuarios,
forestales o de proteccién. Este sistema comprende tres categorias
de clasificacién: grupo, clase y subclase.

Se recomienda el uso de imdgenes de satélite y mapas regionales
o locales, y su procesamiento a través del Sistema de Informacion
Geogrdfica (SIG), de manera que la descripcidn se circunscriba
solo al area de influencia preliminar del proyecto.

51.4 Geomorfologia

Describir las caracteristicas geomorfoldgicas de las zonas
vulnerables (zonas de deslizamiento, derrumbes, hundimientos,
etc.) que se identifiqguen dentro del drea de influencia preliminar
del proyecto de inversién. Se podrd emplear informacion
secundaria regional o local.

Asimismo, se describiran las caracteristicas del relieve terrestre y
delos procesos de geodindmicainternay externa que se presentan
en el drea del proyecto de inversidn, asi como las caracteristicas de
las zonas donde se ejecutaran las actividades para la recuperacion
del drea degradada, considerando los procesos geomorfoldgicos
que se identifiquen (erosiones, sedimentacién, deslizamientos,
etc.). Se debe considerar el procesamiento de los mapas regionales
o locales que existan a través del SIG de tal manera que se delimite
solo el drea del proyecto de inversién.

21 Clasificacion que agrupa en nueve (9) categorias, de acuerdo con la intensidad
de uso de la tierra: centros poblados vy tierras no agricolas, horticultura, arbo-
les y otros cultivos permanentes, tierras de cultivos, pastos mejorados perma-
nentes, praderas no mejoradas, tierras boscosas, y tierras improductivas.

22 Es una metodologia para el inventario de cobertura para la ocupacién y uso a
nivel suelo a nivel europeo, representado a través de la clasificacién de uso de
suelo, elaborado por la Agencia Europea de Medio Ambiente.
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51.5 Identificacion de aspectos de
vulnerabilidad y peligros naturales

Es necesario desarrollar la evaluacion del riesgo de desastres en
funcién de las caracteristicas del peligro de la zona en la que se
emplaza el proyecto de inversién y de la vulnerabilidad de la zona
expresada en sus condiciones de fragilidad y resiliencia.

Por ello es necesario considerar los lineamientos técnicos
planteados en la Ley n.° 29664, ley que crea el Sistema Nacional
de Gestién del Riesgo de Desastres (SINAGERD), en la que se
define los procesos mediante los cuales se analizan los peligros
de origen natural, basados en su recurrencia impacto y elementos
fisicos que permitan caracterizar el potencial de peligro.

De igual forma se debe desarrollar el andlisis de vulnerabilidad
del proyecto de inversién considerando los disenos propuestos
dentro del expediente técnico y/o perfil de inversién. Con ello
se definirdn medidas de prevenciéon y reduccion del riesgo, las
cuales deberdn ser debidamente costeadas e implementadas en
el presupuesto integral del proyecto de inversiéon para lograr una
adecuada sostenibilidad.

Dichaevaluacién estara en funcidon delosinstrumentosy manuales
desarrollados por el CENEPRED vy los lineamientos técnicos
que de la ley se desprenden, en tal sentido estas evaluaciones
deberan ser desarrolladas por especialistas evaluadores de
riesgos, acreditados por dicha institucion.

Si el proyecto de inversién se ubica en zonas de riesgo sismico,
se tiene que incluir necesariamente, en los disenos de ingenieria,
los elementos sismos resistentes, de acuerdo con la normatividad
vigente. Asimismo, dicho aspecto debe estar contemplado en el
expediente técnico y costos del proyecto de inversién.

Para la mitigacion de los riesgos, se deben incluir, si fuera el caso,
y como parte de las inversiones del proyecto, posibles obras



de proteccidon contra inundaciones, huaicos, deslizamientos o
derrumbes, canales de drenaje para lluvias intensas, entre otras,
que se consideren necesarias.

51.6 Calidad ambiental®

A. Componente agua

En relacién a la calidad de agua, si se considera captar agua,
realizar trabajos cerca de un cuerpo de agua o realizar la descarga
de un efluente, es necesario realizar la caracterizacidon fisico-
quimica del efluente (de ser el caso) y del cuerpo de agua receptor,
aguas arriba y aguas abajo del punto de descarga o captacién.
Esta caracterizacion debe ser elaborada con informacién primaria,
sobre la base de informacién secundaria.

En dichos casos, se requerird de una caracterizacion general de
parametros in-situ y de sdlidos totales en suspension, sumados
a otros pardmetros que serian potencialmente afectados por las
actividades del proyecto de inversidn. La determinacién de estos
pardmetros deberd ser justificada en funcién de la potencial
afectacién del cuerpo de agua; la clasificacién de cuerpos de
agua continentales superficiales, aprobada mediante Resolucion
Jefatural n.° 056-2018-ANA o marino-costero aprobada a través
de la Resolucidn Jefatural n.° 030-2016-ANA; y los estdndares de
calidad ambiental (ECA) para agua, establecidos por el Decreto
Supremo n.° 004-2017-MINAM.

De requerir data primaria, la toma de muestras debera realizarse
de acuerdo con el Protocolo nacional para el monitoreo de la
calidad de los recursos hidricos superficiales, aprobado mediante
Resolucion Jefatural n° 010-2016-ANA.

Los parametros minimos que se consideraran, de acuerdo con lo
establecido en los estandares de calidad ambiental para agua,
son los siguientes: aceites y grasas, pH, temperatura, demanda

23 De acuerdo con el inciso 1del numeral 122.1 del articulo 122 del Reglamento del
Decreto Legislativo n.° 1278, Ley de Gestién Integral de Residuos Sélidos.



bioquimica de oxigeno (DBO), oxigeno disuelto (OD), coliformes
totales vy coliformes fecales.

B. Componente aire

En relacion a la calidad de aire, se debe realizar la caracterizacidn,
preferiblemente, en base a informacién primaria o, en casos
excepcionales, con informacién secundaria. Esta puede
comprender  evaluaciones realizadas con anterioridad,
observaciones en campo de fuentes de emisién, entre otras.

En caso de que las actividades para la recuperacién del drea
degradada se desarrollen cerca de receptores sensibles®, en
anticipo de su posible afectacién, se recomienda considerar la
evaluacion de pardmetros por medio de muestreos, en funcion
de los ECA para aire, establecidos en el Decreto Supremo n?°
003-2017-MINAM, los cuales deben responder a los protocolos y
parametros correspondientes.

Para la obtencidn de informacidon primaria, considerar que para el
monitoreo de calidad de aire se deberdn tomar como minimo dos
(2) puntos de monitoreo (barlovento y sotavento) y contemplar
los pardmetros minimos de acuerdo con lo establecido en los
ECA para aire:, particulas en suspensién (PM 2.5), particulas en
suspension (PM10), diéxido de azufre (502), mondxido de carbono
(CO), didxido de nitrégeno (NO2) y sulfuro de hidrégeno (H2S).

C. Componente suelo

En relacién a la calidad del suelo, en caso de advertirse una
presunta contaminacion, se recomienda la toma de muestras
y la evaluacién en funcion a los ECA para suelo (aprobado por
el Decreto Supremo n° 0M-2017-MINAM), justificando los
pardmetros que serian evaluados (metales, orgdnicos, etc.).

Los parametros minimos que se consideraran, de acuerdo con lo
establecido en los estdndares de calidad ambiental para suelo, son

24 Tales como poblacidn, especies silvestres protegidas o zonas agricolas.
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los siguientes: hidrocarburos (F1, F2 y F3), ICP MASA (arsénico,
bario, cadmio, cianuro libre, cromo IV, mercurio, plomo) y agricola
(aldrin, endrin, DDT vy heptacloro).

La evaluacidn de la calidad de agua, aire y suelo deben realizarse
como parte de la linea base, y estar desarrollados en el informe de
monitoreo, el cual se anexa al Plan de recuperacion.

Elinforme de monitoreo debe contenerunandlisisdelosresultados
y la comparacién con los ECA de cada pardmetro, la ubicacién de
las estaciones de monitoreo vy los criterios considerados para su
ubicacion dentro del area de influencia preliminar del proyecto de
inversion, panel de fotografias fechadas, copia de los informes
de ensayo emitidos por el laboratorio acreditado por el Instituto
Nacional de Calidad (INACAL), mapa de ubicacién de los puntos
de monitoreo a escala adecuada, en coordenadas UTM Datum
WGS 84, certificado de calibracién de equipos utilizados, cadena
de custodia, entre otros que correspondan.

La informacidén referente a resultados de monitoreos ambientales
(agua, aire, suelo) no debe tener una antigliedad mayor a cinco
(5) anos.

5.2 Medio bioldgico

Describir los recursos bioldgicos identificados dentro del area
de influencia preliminar del proyecto de inversién; para ello, se
debe usar preferiblemente informacién primaria y, en casos
excepcionales, informacién secundaria.

Se debe usar informacion primaria para aquellos proyectos que se
encuentren dentro de zonas sensibles como:

- ANP,ZAy ACR

« Ecosistemas fragiles

. Habitats criticos y zonas de distribucién de especies
amenazadas

- Zona con presencia de especies endémicas
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5.21 Floray fauna

Identificar y describir las especies de flora y fauna presentes en el
area de influencia preliminar, susceptibles o no susceptibles por
las actividades para la recuperacién del drea degradada, asi como
su clasificacion taxondmica, v la existencia de especies endémicas
(Lista de clasificacion y categorizacion de las especies amenazadas
de fauna silvestre legalmente protegidas (Decreto Supremo n.°
004-2014-MINAGRI) y Categorizacidon de especies amenazadas
de flora silvestre (Decreto Supremo n.° 043-2006-AG)).

Considerar la caracterizacién de los ecosistemas acudticos e
identificacion de biota asociada. Asimismo, lo relacionado a
recursos hidrobiolégicos, en caso de que corresponda.

Se indicard si en el drea de influencia preliminar del proyecto
de inversion existen especies de la flora y fauna silvestre que
se encuentren contempladas en alguna categoria de proteccion
y/o conservacion por la legislacién nacional e internacional (los
apéndices de la Convencién sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES) vy la
Lista roja de la Unidn Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza y los Recursos Naturales (UICN)).

En caso de que se observen especies de flora y fauna dentro de
zonas sensibles, se debe recopilar informaciéon primaria segun
las pautas de las guias de Inventario de flora y fauna silvestre
del MINAM, aprobada mediante la Resolucidon Ministerial n.°
059-2015-MINAM.

5.2.2 Ecosistemas fragiles

Describir si en el area de influencia preliminar del proyecto de
inversion se encuentran ecosistemas fragiles; si fuera el caso, se
deberd identificar, caracterizar y describir los ecosistemas fragiles
segun lo detallado en la Lista de ecosistemas fragiles vigente?.

25 Ley Forestal y de Fauna Silvestre, Ley n.° 29763.
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5.2.3 Areas naturales protegidas

Precisar si el area de influencia preliminar del proyecto de
inversidn se encuentra dentro de un drea natural protegida y/o en
su zona de amortiguamiento. Si fuera el caso, se debera adjuntar
el pronunciamiento de compatibilidad otorgado por el Servicio
Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP);
asimismo, se deberd adjuntar en los anexos un mapa tematico
a una escala recomendada® en coordenadas UTM WGS 84, en
donde se aprecie la superposicion del proyecto de inversién con
el ANP.

5.2.4 Ecorregion

Describir la ecorregién o ecorregiones en las que se ubica el
proyecto de inversién, de acuerdo con lo senalado por Olson? y
Brack?®. Esta descripcion debe estar estrechamente relacionada
con el clima, hidrografia, flora y fauna vy las regiones geogréficas
descritas en el Plan de Recuperacion.

5.2.5 Zonas de vida

Ladescripcidondelaszonas de vida estd estrechamente relacionada
con los valores medios de temperatura y precipitacion, a partir de
los cuales se puede identificar el o los tipos climaticos existentes en
el drea de evaluacidn. Hay tres sistemas de clasificacion climatica
a considerar: el sistema de Koppen, el sistema de Thornthwaite
(Thornthwaite, 1948) y el sistema de Holdridge (Holdrige, 1967)%,
siendo este Ultimo especifico para la determinacién de zonas de
vida.

26 Guia para la elaboracién de la linea base en el marco del Sistema Nacio-
nal de Impacto Ambiental, aprobada mediante Resoluciéon Ministerial n.°
455-2018-MINAM.

27 Olson et al. (2001). Terrestrial Ecoregions of the World: A New Map of Life on
Earth: A new global map of terrestrial ecoregions provides an innovative tool
for conserving biodiversity. BioScience, vol. 51, pp. 933-938.

28 Brack, A. (1986). Ecologia de un pais complejo. En: Mejia Baca (Ed.), La gran
geografia del Perd, Tomo 2, pp. 177-319. Lima: Edit. Manfer-Mejia Baca

29 Holdridge, L. R., Grenke, W.C., Hatheway, W.H., Liang, T. v, Tosi, J.A. (1971).
Forest Environments in Tropical Life Zones: A Pilot Study. Oxford: Pergamon
Press.



La delimitacion de los tipos climaticos debe hacerse conforme
con un criterio paisajista, sobre todo en base a la visualizacién
de los tipos de cobertura vegetal, tomando en cuenta los rangos
altitudinales estimados para cada tipo. El mapa climatico debe
ser siempre el resultado de una interpretacion del paisaje, en el
entendido de que la cobertura vegetal refleja directamente las
condiciones climaticas.

5.2.6 Ecosistemas

Describir los ecosistemas de acuerdo con el Mapa nacional de
ecosistemas, aprobado mediante Resolucidon Ministerial n.°
440-2018-MINAM, precisando el conjunto de especies del area a
recuperar, que interactdan entre ellas y con su entorno.

5.3 Medio social

El analisis del medio social deberd enfocarse en los centros
poblados, caserios, comunidades campesinas y/o nativas que se
encuentren dentro del drea de influencia preliminar del proyecto
de inversion.

Considerar informacion primaria; de no contar con dicha
informacion, se debera recurrir a la informacién secundaria para
describir las condiciones sociales vy culturales que se desarrollan
en el drea de influencia preliminar.

Para conseguir la informacién primaria en campo se debe hacer
uso de entrevistas, encuestas, registros fotograficos, mapas u
otras herramientas.

La informacién secundaria puede ser recabada de fuentes
disponibles: bibliotecas, municipalidades, dependencias del
Estado (Salud, Educacion, Policia, INEI, etc.), ONG, universidades,
internet, entre otras. Esta informacion debera ser adecuadamente
citada y no tener mas de cinco (5) anos de antigliedad.

P
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5.31 Identificacién de la poblacién

Describir e identificar la presencia de centros poblados, caserios,
comunidades campesinas y/o nativas que se encuentren dentro
del drea de influencia preliminar del proyecto de inversién.

5.3.2 Demografia

Presentar y analizar el total de la poblacidn, segun sexo y edad,
asi como el total de hogares y, de ser el caso, las condiciones de la
migracion local, del area de influencia preliminar del proyecto de
inversion. Considerarinformacién secundaria que puede obtenerse
a través de fuentes oficiales (INEI, gobiernos locales, etc.); en caso
de no contar con dicha informacion, realizar directamente del
levantamiento de informacidn en campo (entrevistas, encuestas,
etc.).

5.3.3 Principales actividades econdmicas

Describir las actividades econdémicas (productivas, extractivas y
de servicios) en las que se ocupa la poblacion identificada dentro
del drea de influencia preliminar del proyecto de inversion.

Para ello, se debe contar con informacién primaria, que se podra
obtener a través de entrevista locales, encuestas, fichas locales,
observacién participante, registro fotografico, entre otras. En caso
de no contar con esta informacion, se puede emplear informacion
secundaria actualizada, obtenida de fuentes oficiales.

Entre las actividades que se podrian identificar, estdn las
siguientes:

« Agricola: Describir el tipo de agricultura que existe (intensiva o
extensiva; orientada al mercado o de autoconsumo; de regadio
o de secano), los principales cultivos y la comercializacién de
productos (mercados, ferias, otros).
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- Pecuaria: Describir los principales tipos de ganado, la
organizacién de la mano de obra familiar y extra familiar, los
principales productos y su comercializacion (mercados, ferias,
otros). En cuanto al uso de recursos naturales, se debera
incluir las principales fuentes y usos del agua, el acceso y uso
de pastos naturales, y los recursos forestales.

- Comercial: Describir los tipos de comercio existentes y su
nivel de presencia en la zona. Para la descripcion de esta
actividad, es imprescindible la visita a campo, la observacion
y la realizacién de entrevistas.

5.3.4 Educacion

Identificar las instituciones educativas existentes en el area de
influencia preliminar del proyecto de inversién, describiendo
el nombre, el tipo de gestién publica o privada, los niveles de
instruccidn, el estado activo o inactivo, la lengua predominante
de la zona y el nimero de alumnos y docentes. Se recomienda

utilizar el enlace del MINEDU: http://escale.minedu.gob.pe/web/
inicio/padron-de-iiee.

Asi también, describir el tipo de infraestructura de la institucion
educativa,losserviciosbdsicosylaproblematicadelasinstituciones
dentro del drea de influencia preliminar del proyecto de inversion
(si es posible a través de entrevistas con los responsables de las
instituciones, registro fotografico, ficha local, entre otros).

Se deberd indicar las distancias, en metros, de las instituciones
educativas con respecto al drea degradada a recuperar®.
A continuacién, se presentan ejemplos de tablas para las
caracteristicas de las instituciones educativas.

30 Usar el enlace “Mapa de Escuelas”: http://sigmed.minedu.gob.pe/mapaeduca-
tivo/.
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Tabla 8.
Informacidn detallada de las instituciones educativas existentes

ESTADO (ACTIVO/ | NOMBRE
INACTIVO) IE

Fuente: Elaboracién propia

AGUAY

NOMBRE IE .
DESAGUE

Fuente: Elaboracién propia

P

, DISTANCIA
NIVEL / . DIRECCION N.° N.° -
GESTION AL AREA
MODALIDAD IE ALUMNOS DOCENTES
DEGRADADA

Tabla 9.
Caracteristicas de lainfraestructura de las instituciones educativas

INSTALACIONES TIPO DE
SANITARIAS ALUMBRADO

TECHOS PAREDES Y PISOS

5.3.5 Salud

Describir aspectos relacionados a la oferta de salud, indicando los
establecimientos de salud que existen, sus principales problemas
y su distancia (metros) respecto al area degradada por residuos
sélidos a recuperar. Se recomienda utilizar el enlace: http:/www.

geominsa.minsa.gob.pe:8080/geominsal/.

También presentar el nombre, tipo vy clasificaciéon del
establecimiento de salud, DISA/DIRESA, Micro Red, material de
construccidn, servicios bdsicos, condiciones de la infraestructura,
equipo, mobiliario, equipo técnico y otros (para ubicar los
establecimientos de salud, usar enlace del MINSA: http://
ww.geominsa.minsa.gob.pe:8080/geominsa/); también pueden

aplicar entrevistas, fichas locales, registro fotografico, y otros.

Finalmente, presentar las principales causas de morbilidad
(enfermedades mds comunes) y mortalidad (de qué se muere la
poblacién). Paraeste caso, sedebera teneren cuentalainformacion



http:/www.geominsa.minsa.gob.pe:8080/geominsa/
http:/www.geominsa.minsa.gob.pe:8080/geominsa/
http://ww.geominsa.minsa.gob.pe:8080/geominsa/
http://ww.geominsa.minsa.gob.pe:8080/geominsa/

Guia para la formulacion del plan de recuperacion de areas degradadas por residuos sélidos municipales

proveniente de fuentes oficiales del Ministerio de Salud, asi como
de entrevistas a los responsables del establecimiento.

5.3.6 Institucionalidad local vy actores
vinculados

Describir las instituciones y organizaciones mds importantes, y
sus funciones y competencias, del drea de influencia preliminar
del proyecto de inversion.

Estos puntos deberdn ser desarrollados para los siguientes
sectores: autoridades locales (alcaldes, tenientes gobernadores,
agentes municipales, jueces de paz, etc.), organismos estatales
(Ministerio de Agricultura, Ministerio de la Mujer y Poblaciones
Vulnerables, Ministerio de Salud, Ministerio de Educacion, Fuerzas
Armadas, Policia Nacional, etc.), organizaciones consuetudinarias
y de base (comunidades campesinas, comedores populares,
gremios, comités de vaso de leche, asociaciones de productores,
comité de regantes, etc.), organizaciones no gubernamentales y
organismos privados de cooperacidon que operan en la zona y otras
categorias que puedan ser identificadas en el drea de influencia
preliminar del proyecto.

Entre los actores involucrados se encuentran la poblacién de las
localidades que seran beneficiadas por el proyecto de inversién y
los recicladores que laboran en el drea degradada.

5.3.7 Patrimonio cultural

La proteccidn y preservacién de los bienes del patrimonio cultural
es un criterio importante a tomar en cuenta para el desarrollo del
proyecto de inversion publica, por ello, describir si el terreno del
area degradada se encuentra ubicado en un area perteneciente a
monumentos histdricos ositios arqueoldgicos. Teneren cuentaque
el Ministerio de Cultura es la institucidon competente para otorgar
el Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA) o
indicar las acciones correspondientes, en caso corresponda.



5.3.8 Afectaciones

En caso corresponda, describir la evaluacion de las afectaciones
a los predios por el desarrollo de actividades que comprende el
proyecto de inversion.

ciudadana*

6 Participacion

Este capitulo debe contener la descripciéon de los mecanismos
de participacion ciudadana aplicados durante el proceso de
elaboraciéon del Plan de Recuperacion.

EnelmarcodeloestablecidoenelReglamento sobretransparencia,
acceso a la informacién publica ambiental y participacion vy
consulta ciudadana en asuntos ambientales, aprobado por
Decreto Supremo n.° 002-2009-MINAM, los mecanismos de
participaciéon pueden ser los siguientes:

« Audiencias publicas

- Talleres participativos

«  Encuestas de opinién

«  Buzones de sugerencias

« Comisiones ambientales regionales y locales
«  Grupos técnicos

- Comités de gestidn

31 ElI MINAM aprueba las normas complementarias que desarrollen otros aspec-
tos que debe contener el Plan de recuperacion de dreas degradadas por resi-
duos sélidos, incluyendo los criterios para la evaluacion de la calidad ambiental
de los mismos, en concordancia con lo senalado en la décimo tercera disposi-
cién complementaria final del Reglamento del Decreto Legislativo n.° 1278, Ley
de Gestidn Integral de Residuos Sélidos.
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Para la aplicaciéon de la participacién ciudadana, se recomienda
considerar el siguiente contenido:

641 Introduccion

Presentar un resumen del mecanismo de consulta desarrollado,
el cual debe contener una breve descripcidon del mismo, la forma
como se ha desarrollado, la metodologia aplicada y la finalidad.

6.2 Objetivos

Describir los objetivos de la aplicacion de los mecanismos de
participacién para lograr informar sobre los impactos ambientales
que se puedan generar y las medidas ambientales propuestas a
la poblacién ubicada dentro del drea de influencia preliminar del
proyecto de inversion.

A continuacidn, se presenta un ejemplo de objetivo general y
objetivos especificos:

6.21 Objetivo general

Implementar acciones y estrategias para mantener informada a
la poblacidn sobre las actividades que se realizardn en el proyecto
de inversion.

6.2.2 Objetivos especificos

« Generar y retroalimentar informacién (conocimiento vy
opinién).

-  Optimizar la calidad técnica del proyecto de inversion.

« Lograr la aceptacién de los beneficios del desarrollo del
proyecto de inversion.

«  Prevenir los conflictos y/o contribuir a su solucidon a través del
favorecimiento del didlogo.

« ldentificar y evaluar los impactos sociales positivos vy
negativos del proyecto de inversién.

«  Conocer la percepcidn social de la poblacion.



6.3 Principales problemas sociales

Identificar vy describir los principales problemas sociales
relacionados con la ejecucién del proyecto de inversidn, es decir,
las inconformidades de la poblacion por la inadecuada disposicion
final de los residuos sélidos en el drea degradada, tales como
los malos olores, la contaminacién de sus recursos naturales, la
afectacion paisajistica, entre otros.

Asimismo, se deberd precisar si se han presentado en los ultimos
anos conflictos sociales relacionados con la disposicion final de
los residuos sélidos en el drea degradada.

6.4 Identificacion de los actores
por su relacion con el lugar
de ejecucion del proyecto de
inversion

Identificar a los actores involucrados directamente con el proyecto
de inversion, entre los cuales encontramos a las poblaciones
ubicadas en el drea de influencia preliminar del proyecto, a los
recicladores e instituciones privadas o estatales, que pueden
verse afectados por el problema o solucién.

Estos actores identificados de acuerdo con las atribuciones
oficiales y las funciones concretas que cumplen pueden, en alguna
medida, afectar el desarrollo del proyecto de inversién.

Por ello, resulta pertinente destacar el tipo de institucidn existente
en cada localidad del area de influencia preliminar del proyecto de
inversion, como, por ejemplo, las siguientes, de acuerdo a cada
zona:

« Las autoridades locales: son las autoridades elegidas
directamente por la poblacidn, ya sea en elecciones “oficiales”,
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como el alcalde provincial/distrital, u otras autoridades como
el prefecto y juez de paz.

- Los organismos estatales: son aquellas organizaciones que
son nombradas por el gobierno central o regional. En este
grupo de interés destacan los organismos representantes
de los sectores estatales tales como Salud, Educacién, Policia
Nacional, entre otros.

« Las organizaciones sociales de base: son iniciativas de la
sociedad civil que responden a determinadas necesidades
de la poblacién. Estas organizaciones pueden coordinar
con organismos estatales, pero normalmente tienen cierta
autonomia. Las organizaciones de base presentes en el drea
de influencia del proyecto pueden ser: juntas vecinales, Vaso
de Leche, entre otros.

6.5 Analisis de los actores
involucrados

Sedebeincluirunanalisisdelosactoresinvolucradoseinstituciones upactos
U organizaciones que interactian directa e indirectamente g

con la ejecucion del proyecto de inversidn. Para ello, se deberd
consignar la opinidon sobre los impactos ambientales del proyecto g

de inversion.

6.6 Proceso de la participacion
ciudadana

Describir los mecanismos de participacion ciudadana efectuados,
tales como dindmicas participativas y/o la aplicacion de
herramientas para el recojo de la informacién primaria de
naturaleza cualitativa, de acuerdo con el Decreto Supremo n.°
002-2009-MINAM.

En el caso de los talleres participativos, estos podran ser
generales (con participacion de la poblacién y recicladores) o
especificos (como con los propietarios de los predios afectados



para tratar temas especificos en relacion a las afectaciones de sus
terrenos). Asimismo, complementariamente se debe considerar la
realizacion de encuestas.

6.61 Planificacion

Describir la planificacion del desarrollo de los mecanismos de
consulta considerados.

A continuacion, se presenta, como ejemplo, el desarrollo de la
planificacidon para el taller participativo:

« El taller participativo general tiene como objetivo presentar
los resultados preliminares del Plan de Recuperacién, aclarar
dudas y preocupaciones e incorporar opiniones o sugerencias
de la poblacién. En caso de presencia de recicladores en el
area degradada, se informaran las actividades consideradas
en el proyecto de inversion.

- En este taller participa el titular del proyecto de inversién y
empresa consultora responsable de la elaboracidon del Plan de
recuperacion.

- Eltaller participativo especifico tiene como finalidad explicar la
magnitud de la afectacién, los mecanismos de compensacién
previstos (en caso de que corresponda), asi como la
presentacion de documentacion pertinente relacionada a la
implementacion del proyecto de inversion.

Convocatoria

La convocatoria se debera realizar con una anticipacion de diez (10)
dias calendario. Tener en cuenta que la convocatoria es realizada
por la empresa consultora, responsable de la elaboracién del Plan
de Recuperacion.

La convocatoria debe realizarse a través de cartas de invitacion,
medios de comunicacidn (radioemisoras, periddicos locales, etc.),
afiches en lugares publicos, entre otros.
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Recursos Humanos
Se deberd determinar el equipo técnico encargado de la realizacion
del taller participativo, el cual puede estar conformado por:

- Coordinador del equipo técnico

« Expositor de la empresa consultora
« Alcalde del distrito

« Teniente gobernador

El desarrollo del taller participativo general no requiere de la
presencia obligatoria de alguna autoridad; sin embargo, se
requiere la presencia de los especialistas de la empresa consultora
y del representante del titular del proyecto de inversién.

Lugar y fecha de ejecucion

Se deberd elegir el lugar y fecha para la ejecuciéon del taller
participativo general o especifico, ajustdndose principalmente ala
cercania y disponibilidad de los pobladores del area de influencia
preliminar del proyecto de inversion.

Materiales y equipos
Se debera realizar una lista de los materiales y equipos necesarios
para el desarrollo del taller participativo, como por ejemplo:

Tabla 10.
Materiales y equipos (ejemplo)

MATERIALES UNIDAD CANTIDAD

. Sillas
« Mesa
«  Papel

«  Memoria USB
« Tablero de apuntes

« Lapicero
« Refrigerio
« Copias

- Impresiones
. Linternas



EQUIPOS UNIDAD CANTIDAD

- Proyector
. Computadora
. (Cdmara fotogrdéfica

Fuente: Elaboracién propia
Cronograma de implementacion
El cronograma de implementacion debera considerar todo lo

desarrollado anteriormente. A manera de ejemplo se presenta la
siguiente tabla:

Tabla 11.
Cronograma de implementacion (ejemplo)

MES 1
ACTIVIDAD DIA | DIA | DIA | DIA | DIA | DIA | DIA | DIA
1 p) 3 4 5 6 7 8

Identificacion del/de
los centro/s poblado/s X
participante/s.

|dentificacidon de actores
involucrados.

Coordinacion y
acondicionamiento del local.

Realizacién de la convocatoria. X
Preparacién de la logistica. X X X

Desarrollo del taller
participativo.
Elaboracién de informe. X

Fuente: Elaboracién propia

6.6.2 Ejecucion

Describir el desarrollo de laimplementacion de los mecanismos de
consulta propuestos. A continuacion, se presenta, como ejemplo,
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el desarrollo de la ejecucion para el taller participativo general y/o
especifico:

Se debera detallar el dia, lugar y hora de los talleres participativos,
en los cuales se informara sobre la empresa consultora, asi como
los procesos y resultados preliminares del Plan de Recuperacion;
se aclarardn dudas y preocupaciones por parte de los pobladores,
recicladores, propietarios de terrenos u otros de corresponder; v,
se recibirdn aportes y sugerencias para la linea base.

En el desarrollo del taller participativo general se debe fomentarla
participacion activa de las autoridades y asistentes; las reuniones
deben tener un espacio para el didlogo en la fase de preguntas y
comentarios realizados verbalmente, lo cual debe estar registrado
en fotos y videos.

En el caso de que aplique realizar el taller participativo especifico,
se debe fomentar la participacion de los propietarios de los predios
que se verian afectados por alguna actividad especifica durante la
ejecucion del proyecto de inversion. Para ello, se debe presentar
planos de ubicacién y delimitacion de los predios afectados.

Objetivos
Presentar los objetivos del taller participativo, los cuales, de
acuerdo con el proyecto de inversion, los cuales podran ser:

- Brindar informacién general del proyecto de inversion.

«  Explicar los impactos ambientales que vienen generando y los
que se podria generar.

. Fomentar la participacion de la poblacion, a fin de poder
conocer sus opiniones y sugerencias.

« Recopilar aportes de la ciudadania para la toma de decisiones
orientadas a la proteccién del ambiente.

« Brindarinformacion alos propietarios de los predios afectados
sobre la compensacién por las afectaciones a sus terrenos (si
fuera el caso).



Metodologia

Eltaller participativo debe seraperturado poreltitular del proyecto
deinversidn; luego se debe proceder a presentar a los expositores
de la empresa consultora. Cumplida con esta etapa protocolar, se
presenta la exposicién sobre el proyecto de inversion y los temas
centrales del Plan de Recuperacion.

Las principales actividades contempladas en el taller participativo
podran ser:

« Registro de asistentes

« Bienvenida

- Apertura del taller

« Desarrollo del taller

- Intervencion de los asistentes, ronda de preguntas
- Elaboracion del acta

- Cierre del taller

« Firmadel acta

Temas relevantes

Se debera describir los principales temas desarrollados durante el
taller, como los beneficios y las afectaciones que podria generar
el proyecto de inversién.

Evidencias

Se debera presentar el registro fotografico, filmacién del taller,
lista de asistencia, cargos de las cartas de invitacién y el acta
correspondiente suscrita por las autoridades y asistentes.

Recursos utilizados
Se debera realizar la descripciéon de los materiales y equipos
utilizados para el desarrollo del taller participativo.

6.6.3 Resultados

Describir quiénes asistieron al taller participativo, los mecanismos
y metodologias aplicadas, los productos obtenidos y las
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preocupaciones, sugerencias, posiciones y expectativas de la
poblacion, asi como los acuerdos y los compromisos de los
participantes, con la finalidad de realizar el seguimiento de los
mismos.

Asimismo, se deberd presentar la transcripcion de las
intervenciones de los asistentes, la cual puede ser obtenida de la
filmacién del taller.

6.6.4 Mecanismo complementario: ejecucion
de encuestas

Sustentar la aplicacién de las encuestas con la finalidad de
identificar la percepcién de los pobladores y temas de interés
respecto de los alcances del proyecto de inversién y del Plan de
Recuperacion.

i. Determinacidn de los lugares donde se lleva a cabo las
encuestas

Las encuestas se deberdn aplicar a los pobladores de las
localidades que se encuentran en el drea de influencia preliminar
del proyecto de inversién.



Tabla 12.
Actividades a desarrollar

ETAPA

PRIMERA: Comprende las
actividades previas al trabajo de !
campo

SEGUNDA: Comprende las
actividades de trabajo de campo
y las posteriores, tal como el
analisis y procesamiento de la
informacién recabada en las
encuestas mediante tablas y
graficos estadisticos.

Fuente: Elaboracién propia

FASE

ii. Detalle de las actividades a desarrollar

DESCRIPCION

Recopilacion de fuentes de informacion secundaria:
planos de ubicacion del proyecto, nimero de predios y
poblacién del area de influencia preliminar del proyecto
de inversion.

Identificacion de las dreas y predios para la aplicacion
de la encuesta. La determinacion del tamano de la
muestra a encuestar debe ser representativa, aplicando
el muestreo aleatorio simple sin reposicién: se elige cada
elemento de la muestra al azar, el cual tiene la misma
probabilidad de ser elegido y una vez seleccionado no
podra repetirse.

Capacitacion del personal encuestador y elaboracion
del cuestionario, el cual debera contener preguntas
relacionadas a las actividades que se desarrollan en el
area a recuperar, a los beneficios, entre otros.

Aplicacion de las encuestas, de acuerdo con lo indicado
en la etapa .

Los resultados de las encuestas realizadas seran
presentados a través de grdficos y tablas. Se podrd
adjuntar como parte de los anexos el total de las
encuestas realizadas a la poblacién, asi como la galeria
fotogréfica correspondiente.
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Identificacion y
caracterizacion
de los posibles
impactos
ambientales

Para la identificacion y caracterizacion de los posibles impactos
ambientales generados en las diferentes etapas del proyecto de
inversion, se realizard un analisis integral. Para ello es necesaria
la identificacion y evaluacion de los elementos del medio
fisico, bioldgico y social, asi como las acciones, actividades y
procedimientos que se realizaran durante la implementacion del
proyecto de inversion.

Para el desarrollo de este acapite se debe considerar lo establecido
en la Guia para la identificaciéon y caracterizacién de impactos
ambientales en el marco del Sistema Nacional de Evaluacion
del Impacto Ambiental (SEIA), aprobada mediante Resolucion
Ministerial n.° 455-2018-MINAM.

71  Proceso de identificacion de
impactos ambientales

Consistird en definir las actividades involucradas en el proyecto
de inversidn e identificar los elementos del medio fisico, bioldgico
y social analizados en los estudios de la linea base del proyecto
de inversién. Asimismo, se analizard la interaccién entre las
actividades con los componentes ambientales.



Dicha informacion servird para conocer las condiciones del drea
sin los efectos del proyecto de inversion, asi como para analizar
cdmo el proyecto las modificara.

Por ello, para identificar los impactos ambientales se deberan
realizar los siguientes pasos:

7141 Definicion de actividades del proyecto
de inversion

De acuerdo con lo senalado en el capitulo de descripcién del
proyecto deinversion, se detalla la lista de actividades a desarrollar
en las diferentes etapas del proyecto, segin corresponda:

Tabla 13.
Actividades por etapa del proyecto

ETAPAS DEL PROYECTO ACTIVIDADES

Etapa preliminar

Etapa de ejecucion

Obras preliminares:

« Instalacion de dreas auxiliares temporales

- Movilizacidn de equipos y maquinarias

« Instalacién del cartel de identificacién de obra
- Actividades de limpieza y desinfeccién

Confinamiento de residuos sélidos

« Acondicionamiento de residuos sélidos

« Colocacién de cobertura final

« Colocacién de cobertura Intermedia

« Colocacién de cobertura base

«  Construccidn de infraestructuras complementarias

Manejo de lixiviados
« Construccion de infraestructura

Manejo de gases
.  Construccidn de infraestructura

Implementacion de la celda transitoria

Implementacion de actividades de valorizacion energética
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ETAPAS DEL PROYECTO ACTIVIDADES

- Monitoreos ambientales (aire, agua y suelo)

« Seguimiento de la cobertura y asentamiento en la superficie
del drea degradada

« Seguimiento del estado de conservacion de infraestructuras de

Etapa de operaciony manejo de gases
mantenimiento « Seguimiento del estado de conservacion de infraestructuras de

manejo de lixiviados

- Seguimiento a la conservacion del cerco perimetral y letreros
de identificacién y advertencia

« Mantenimiento de las vias de acceso

- Desmantelamiento de areas auxiliares utilizadas por el

proyecto.
Etapa de cierre de la « Traslado de residuos sdlidos peligrosos, no peligrosos y
ejecucion disposicién final.

« Retiro de equipos y maquinaria pesada.
- Limpieza de todas las areas utilizadas por el proyecto.

Fuente: Elaboracién propia

71.2 Identificacion de factores ambientales a
ser afectados

Se determinardn los factores ambientales que pueden ser
afectados por las actividades del proyecto de inversién, los cuales
seran seleccionados de acuerdo con dichas actividades y con las
caracteristicas del entorno, como, por ejemplo, si es en zona de
costa, sierra o selva, u otras condiciones que se puedan describir.



Tabla 14.

Identificacion de factores ambientales

m COMPONENTE AMBIENTAL FACTORES AMBIENTALES

Fisiografia

Geomorfologia

Geologia

Geoqguimica

Sismo tectdnica

Topografia

Fisico

Aire

Clima y meteorologia

Calidad de aire

Ruido

Vibraciones

Radiaciones no lonizantes

Agua superficial

Caudal

Calidad

Agua subterrdnea

Calidad

Hidrogeologia

Suelos

Suelo

Calidad de suelo

Uso actual

Capacidad de uso mayor de tierras

Ecosistemas

Ecosistemas terrestres

Ecosistemas marinos

Vegetacion

Flora y vegetacién

Diversidad

Biolégico

Fauna terrestre

Aves

Mamiferos

Anfibios y reptiles

Insectos y otros artrépodos

Diversidad

Hidrobiologia

Hidrobiologia continental

Social Social y territorial

Vivienda vy servicios

Economia

Demografia

Cultura

Organizaciones, grupos de interés e institucionalidad

Educacion

Salud

Fuente: Elaboracién propia
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71.3 Identificacion de impactos ambientales

La interrelacién entre las actividades y los componentes
ambientales se efectia mediante la aplicaciéon de una matriz de
doble entrada, diferenciando los impactos de cada medio ( fisico,
bioldgico y social), y para cada etapa del proyecto: preliminar,
ejecucion, operacion y mantenimiento y cierre de la ejecucién.

En el siguiente cuadro se presenta un ejemplo de la matriz de
identificacion de posibles impactos ambientales para la etapa
preliminar:

Tabla 15.
Interaccion de las actividades de la etapa preliminar sobre los
componentes ambientales (ejemplo)

MATRIZ CAUSA - EFECTO COMPONENTES AMBIENTALES

MEDIO FiSICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO SOCIAL

ASPECTOS

SOCIALES Y
ACTIVIDADES SUELO FLORA FAUNA

DE SALUD Y

SEGURIDAD

Alteracion Generacidon
de la calidad de empleo
. del aire temporal
INSTALACION DE Alteracion de | Pérdida de e
AREAS AUXILIARES la calidad de | cobertura Mejora de
Incremento [ | S
TEMPORALES ! suelos vegeta la dindmica
del nivel A
econdmica
sonoro
local
Alteracion Generacion
de la calidad » de empleo
MOVILIZACION del aire gfeala.;log Alteracién de Afectacion temporal
DE EQUIPOS Y I ; jeC:;uZ la calidad de alafauna Mejora de
ncremento ; L
MAQUINARIAS il Wi suelos silvestre la d|nlam.|ca
econdmica
sonoro

local



MATRIZ CAUSA - EFECTO

COMPONENTES AMBIENTALES

_ MEDIO FiSICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO SOCIAL

ACTIVIDADES

ACTIVIDADES
DE LIMPIEZA Y
DESINFECCION

INSTALACION
DEL CARTEL DE
IDENTIFICACION DE
OBRA

Fuente: Elaboracién propia

Alteracion

de la calidad

del aire
Incremento
del nivel

sonoro

Alteracion

de la calidad

del aire

Incremento
del nivel
sonoro

Afectacién
de calidad
de agua
superficial

1.2

7.2

SUELO FLORA FAUNA

Alteracion de
la calidad de
suelos

Alteracion de | Pérdida de
la calidad de | cobertura
suelos vegetal

Afectacion
alafauna
silvestre

Afectacion
alafauna
silvestre

Evaluacion de impactos

ambientales

Metodologia para
impactos

ASPECTOS
SOCIALES Y
DESALUD Y
SEGURIDAD

Generacion
de empleo
temporal

Mejora de

la dindmica

econdémica
local

Generacion
de empleo
temporal

Mejora de

la dindmica

econdmica
local

la evaluacion de

Una vez identificados vy seleccionados los impactos ambientales
potenciales (positivos o negativos), se deberd proceder a
evaluarlos en forma particular.

La evaluacién de los impactos ambientales debera realizarse con
metodologias reconocidas internacionalmente, que permitan
interpretar de forma clara la incidencia del proyecto de inversién
sobre su entorno. Estas pueden ser basadas en matrices (por
ejemplo, el método CONESA, los métodos basados en la matriz
de Leopold u otras metodologias como las listas de chequeo, los
diagramas o los mapas tematicos).



7.3 Descripcion de impactos
ambientales

Los impactos ambientales identificados podrdn ser tanto
positivos como negativos y deberan ser descritos en funcién de
las caracteristicas del ambito del proyecto de inversion, a fin de
establecer medidas de manejo, modificaciones y alternativas al
diseno que contrarresten los impactos ambientales.

Habrd muy pocos impactos ambientales negativos sobre los
factores ambientales identificados (aire, suelo, paisajes, y entre
otros), al ser estos temporales, por producirse solo durante la
etapa preliminar y de ejecucion del proyecto de inversion.

La mayoria de los impactos ambientales seran positivos porque
las actividades de recuperacion del proyecto permitiran confinar
todos los residuos, generar el manejo de gases vy lixiviados
que reduzcan los niveles de contaminacién vy, finalmente la
recuperacion del terreno a través de un diseno paisajista que
posibilite integrar la zona y sus alrededores.

A continuacion, se presenta un ejemplo de descripcién de los
impactos, la cual variard de acuerdo con las caracteristicas de la
zona de cada proyecto de inversion (regidn costa, sierra o selva).

7.31 Impactos negativos

En el aire

En la fase de inversion, tanto en las actividades de trabajos
preliminares (segun corresponda) como en las de ejecucidon
(acumulacién, compactacion y cobertura de los residuos
depositados entre otros), generardn emision de material
particulado y gases de combustién, debido al uso de maquinaria
pesada y los trabajos de movimiento de tierras. Estos impactos
son negativos y tienen una calificacién poco significativa.
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J.



En el suelo

En la fase de inversién, tanto en las actividades de trabajos
preliminares (segun corresponda) como en las de ejecucién
(acumulacién y compactacion, construccion de vias de acceso
y habilitacion de infraestructuras para manejo de lixiviados,
gases y aguas pluviales entre otros), generaran el deterioro en
la calidad del suelo, debido a la eliminacién de coberturas de
suelo y ocupacién por nuevas instalaciones. Estos impactos son
negativos y tienen una calificacién poco significativa.

En el ecosistema

En la fase de inversién (preliminar y ejecucién), las actividades
de acumulacién, compactaciéon y cobertura de residuos sélidos
depositados, asi como la habilitacién de instalaciones para manejo
de lixiviados, gases y aguas pluviales, y la construccion de cerco
perimétrico e instalaciéon de letreros y senalizacion generardn
una modificacién del ecosistema. Estos impactos son negativos y
tienen una calificacién muy poco significativa.

7.3.2 Impactos positivos

En el aire

Durante la fase de posinversion (operaciéon y mantenimiento),
el mantenimiento de las instalaciones de manejo de gases
contribuird con la mejora de la calidad del aire. Este impacto es
positivo vy calificado como muy significativo.

En el suelo

Durante la fase de posinversion (operaciéon y mantenimiento),
el mantenimiento de la cobertura y los asentamientos en la
superficie, asi como del estado de las instalaciones para el
manejo de lixiviados, evitard mayor deterioro del suelo, lo que
permitird la estabilizacién de los residuos sélidos. Estos impactos
son positivos y calificados desde muy significativos hasta de
significancia moderada.
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En el ecosistema

Durante la fase de posinversion (operacidon y mantenimiento),
el mantenimiento de la cobertura y los asentamientos en la
superficie, asi como del estado de las instalaciones para el
manejo de lixiviados, y el mantenimiento del cerco y letreros
de senalizacién garantizardn la proteccién de las instalaciones
implementadas vy la conservacién del nuevo paisaje recuperado.
Estos impactos son positivos y de significancia entre moderada a
poco significativa.

En economia

En la fase de inversidon y posinversién, la implementacién del
proyecto contard con mano de obra local, la misma que generard
empleo a los pobladores del area influencia del proyecto de
inversion. Este impacto es positivo y calificado como muy
significativo y de significancia moderada.

En la salud

En la fase de inversion del proyecto (ejecucidn), el confinamiento
de los residuos sdlidos existentes en el drea degradada reducird
los riesgos para la salud publica. Este impacto es positivo y de
significancia moderada.

En la fase de posinversion (operacién y mantenimiento), el
control de las descargas de gases vy lixiviados, asi como el control
y restriccidon para que ya no se dispongan residuos en el area a
recuperar, reducirdn los riesgos para la salud publica. Este impacto
es positivo y de significancia moderada.



Area de
influencia

Se procederd a la delimitacién y descripcidon del area de influencia
directa (AID) y del drea de influencia indirecta (All) teniendo en
cuenta los impactos ambientales reales, asi como los potenciales
que puedan generar en las diferentes etapas del proyecto de
inversion. Se justifica los criterios para la delimitacién del AID y
All en funciéon de las caracteristicas propias del drea degradada
y el impacto que generaria sobre los componentes del medio
fisico, bioldgico y social; por lo tanto, la delimitacién de areas de
influencia alrededor del drea degradada no podrdn ser franjas
homogéneas.

A continuacidn, se presentan algunos criterios a considerar en la
delimitacion del drea de influencia directa e indirecta.

84 Area de influencia directa - AID

Para establecer el AID, se debe considerar alazona potencialmente
impactada (afectada y/o beneficiada) por el proyecto de inversion,
para lo cual se debera contemplar los siguientes criterios, segun
corresponda:

« Zonas expuestas a impactos por las instalaciones
complementarias permanentes 0 temporales.

« Distritos y/o centros poblados (comunidades, caserios y otros)
cuya jurisdiccién colinda con el area degradada.

. Area degradada identificada en el proyecto de inversién.

« Areas naturales protegidas, y/o zonas de amortiguamiento,
areas de conservacidon regional y municipal e incluso
privadas, asi como otros sitios de interés, como los
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humedales establecidos en la Convenciéon de Ramsar (tratado
intergubernamental que sirve de marco para la accién nacional
y la cooperacién internacional en pro de la conservacién y el
uso racional de los humedales y sus recursos), expuestos a los
impactos que genere el proyecto de inversion.

« Zonas arqueoldgicas y/o de patrimonio cultural colindantes o
atravesadas por el drea degradada.

«  Predios (viviendas, terrenos y otros) que pueden ser afectados
o beneficiados por las obras relacionadas al proyecto de
inversion.

- Areas agropecuarias mejoradas y dreas nuevas.

« Comunidades campesinas por cuya jurisdiccién cruza o colinda
con el drea degradada.

«  Microcuencas que son atravesadas por el drea degradada.

- Ecosistemas fragiles atravesados o colindantes con el area
degradada.

- Caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas o toxicoldgicas; asi
como el nivel de riesgo.

- Otros criterios que se consideren convenientes y que estén
debidamente justificados.

8.2 Area de influencia indirecta - All

Para establecer el All, se debe considerar a la zona impactada
indirectamente (afectada y/o beneficiada) por el proyecto de
inversién, para lo cual se deberdn contemplar los siguientes
criterios, segun corresponda:

« Zonas (las comunidades campesinas, las dreas arqueoldgicas
y/o de patrimonio cultural y ecosistemas) vinculadas al
proyecto de inversidon por caminos de acceso que cruzan o
colindan con el drea degradada.

- Centros poblados que se encuentran conectados con el
area de influencia directa a través de la carretera, camino
secundario o ramal.

. Cuencas o microcuencas que atraviesan o colidan las vias de
acceso del proyecto de inversion.



« Zona de donde se traerdn los materiales para la ejecucién
del proyecto de inversion, y donde estardn ubicadas areas
auxiliares.

Se debera adjuntar un mapa con la representacion del AID y All
en una escala adecuada, que permita visualizar con claridad la
ubicacion del area degradada, las localidades vy centros poblados
con su respectiva division politico-administrativa y la ubicacion
de las dreas complementarias permanentes y temporales, el drea
natural protegida y su zona de amortiguamiento, en caso de que
se presenten, y otros que sean identificados.

Plan de manejo
ambiental”

El plan de manejo ambiental debe contener las medidas que se
realizardn para prevenir, minimizar, rehabilitar y/o compensar
los potenciales impactos ambientales negativos identificados.
Asimismo, se debe incluir las medidas correctivas y de adecuacién,
considerando la descripcion de los impactos ambientales reales
del drea degradada a recuperar.

v

Se debe considerar como minimo el desarrollo de medidas de
acuerdo con la estructura que se presenta a continuacién:

9.1 Objetivos

. Formular las medidas para prevenir, minimizar, rehabilitar
o compensar los impactos generados por el proyecto de
inversion.

- Establecer lineas de accidon durante el desarrollo de las
actividades del proyecto de inversion.

32 De acuerdo con el inciso 3 del numeral 122.2 del articulo 122 del Reglamento del
Decreto Legislativo n.° 1278, Ley de Gestidn Integral de Residuos Sélidos.
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9.2 Responsabilidades

Las responsabilidades para la aplicacion, cumplimiento vy
seguimiento de las medidas de manejo ambiental le corresponden
al titular del proyecto de inversién.

9.3 Programa de medidas correctivas,
preventivas, de minimizacion,
rehabilitacion y eventual
compensacion de los potenciales
impactos ambientales

Las medidas que permitirdan corregir, prevenir, minimizar,
rehabilitar y, eventualmente, compensar los potenciales impactos
ambientales negativos del proyecto de inversion deberdn
implementarse durante las actividades de cada una de las etapas
del proyecto.

Sobre la base de los efectos del deterioro ambiental, se detallan
las probables alternativas de solucion a los posibles impactos
ambientales identificados segin sus fuentes y agentes
contaminantes.

9.31 En la etapa preliminar y de ejecucion
(inversion)

i. Medidas para el manejo y control de residuos sélidos
Tales como:

« Confinar los residuos sdlidos peligrosos en recipientes
rotulados vy disponerlos adecuadamente.

- Asegurar que los vehiculos recolectores cuenten con la tolva
cerrada para cubrir los residuos sélidos generados hasta el
lugar de su disposicion final.



- Asegurar que los vehiculos usados para el transporte de
residuos sdlidos cuenten con un apropiado mantenimiento y
limpieza; entre otros.

ii. Medidas para el manejo y control de emisiones
Tales como:

« Humedecimiento periddico de suelos y material excedente

«  Mantenimiento preventivo de equipos y maquinaria

- Control de horario y velocidades

« Recubrimiento y humedecimiento de tolva con material de
relleno

- Demarcar zonas de trabajo que requieran proteccién auditiva;
entre otros.

iii. Medidas de proteccion de los recursos naturales

Tales como:

« Apilamiento y proteccién del material superficial removido
para su posterior utilizacién; entre otros

«  Recuperacién de suelos (contaminacién y erosion)

« Recuperacién de los recursos hidricos (en el caso corresponda)

iv. Medidas para la senalizacion y seguridad

Tal como prever que la senalizacién, sobre todo en el exterior, sea

visible de diay de noche, para lo cual se deberdn utilizar materiales
reflectantes o buenailuminacidn.; entre otros.
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9.3.2 Operacion y mantenimiento
(posinversion)

i. Medidas para el manejo y control del confinamiento de
residuos sdlidos

Tales como:
« Conservacion de la cobertura final del area recuperada

- Control de los puntos de asentamientos de la superficie del
area recuperada; entre otros.

ii. Medidas para el manejo y control de lixiviados

Tal como el control del volumen de lixiviados generados por las
celdas de confinamiento y su respectivo tratamiento; entre otros.

iii. Medidas para el manejo y control de gases

Tales como:

- Evitar que los gases generados por la descomposicién de
los residuos sdlidos afecten al ambiente, de ser necesario
considerar su almacenamiento; entre otros.

« Control de olores.

iv. Medidas para evitar la presencia de vectores y animales

Tal como el control de la presencia de moscas, animales domésticos
y silvestres, entre otras.

v. Medidas para el manejo y control de barreras sanitarias
Tal como el control del crecimiento de las especies sembradas; la

limpieza, poda y reposicién de plantas; el riego, de ser el necesario,
entre otras.



ETAPAS DEL
PROYECTO

ETAPA PRELIMINAR
Y DE EJECUCION

COMPONENTE
AMBIENTAL

SUELO

AGUA
SUPERFICIAL

AIRE

FISIOGRAFIA

VEGETACION

FAUNA
TERRESTRE

SOCIAL

vi. Medidas para la senalizacién y seguridad

Tal como prever que la senalizacién, sobre todo en el exterior, sea
visible de dia y noche; para lo cual se deberan utilizar materiales
reflectantes o buena iluminacidn; entre otras.

Adicionalmente, se podrdn incorporar como medidas el
mejoramiento del impacto visual, el control de la salud de las
personas expuestas directamente y el programa de revegetacion.

Tabla 16.
Medidas para los impactos ambientales del proyecto (ejemplo)

MEDIDAS

MITIGADOR | CORRECTIVA

IMPACTO AMBIENTAL

PREVENTIVA
Alteracién de la calidad de suelo

Pérdida de suelo superficial
Alteracion de la calidad del agua

Calidad del aire (gases, particulas)
Incremento del nivel de ruido
Alteracion de la topografia
Cobertura vegetal

Flora terrestre

Alteracién del habitat

Fauna terrestre

Riesgos a la salud publica

Mano de obra local
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ETAPAS DEL COMPONENTE MEDIDAS
IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO AMBIENTAL PREVENTIVA | MITIGADOR | CORRECTIVA

Alteracidn de la calidad de suelo

SUELO . o
Pérdida de suelo superficial
AGUA B )
Alteracion de la calidad del agua
SUPERFICIAL
Calidad del aire (gases, particulas)
AIRE

Incremento del nivel de ruido
ETAPA DE ) B )
OPERACION Y FISIOGRAFIA | Alteracidn de la topografia

MANTENIMIENTO
.| Cobertura vegetal
VEGETACION

Flora terrestre
FAUNA Alteracién del habitat
TERRESTRE | Fauna terrestre
Riesgos a la salud publica

SOCIAL
Mano de obra local

Fuente: Elaboracién propia

9.4 Programa de monitoreoy
vigilancia

Este programa debera contener las acciones que permitan verificar
la eficacia de las medidas de manejo ambiental. Para desarrollar
el programa de monitoreo y vigilancia de las actividades de
recuperacion, se tendra como referencia los puntos de monitoreo
y resultados obtenidos de la evaluacién de la calidad ambiental,
realizados dentro de la linea base del proyecto de inversion.

Seguridad

A partir de ello se determinard en qué etapas del proyecto
(preliminar, ejecucion, operacidon y mantenimiento) se realizara
el monitoreo de la calidad ambiental, a fin de velar con el
cumplimiento de los ECA.

33 Segun inciso 3 del articulo 1221 del Reglamento del Decreto Legislativo n.°
1278, Ley de Gestidn Integral de Residuos Sdlidos.



Tener en cuenta que durante la etapa de operacion vy
mantenimiento se deberd implementar el monitoreo de la calidad
ambiental durante el periodo de diez (10) anos.

Asimismo, para el seguimiento y vigilancia de las actividades
de recuperaciéon se tomardn en cuenta, como referencia, los
resultados del monitoreo de la calidad ambiental realizado
en la linea base, los indicadores de la situacion actual y/o los
establecidos en la matriz del marco légico del proyecto de
inversion, asi como las actividades consideradas para la etapa de
operacién y mantenimiento del proyecto (posinversion).

9.41 Objetivos

« Velar por el cumplimiento de las normas ambientales
aplicables, por la salud del personal y la comunidad (mas
cercana al proyecto), asi como por el equilibrio ambiental del
entorno donde se encuentra el drea del proyecto de inversion.

« Determinar a través del monitoreo ambiental la calidad
ambiental en funcién de los ECA.

« Realizar el seguimiento vy vigilancia del adecuado
funcionamiento de las actividades realizadas para la
recuperacion del drea degradada.

9.4.2 Acciones de monitoreo de calidad
ambiental

El titular del proyecto de inversién es el responsable de la
implementacién del programa de monitoreo, en cumplimiento de
la normativa ambiental vigente. Asimismo, los resultados de los
monitoreos ambientales deberdn ser presentados a la autoridad
competente, que aprobara el Plan de Recuperacion.

El periodo para la presentacidn de dichos resultados serd definido
en la aprobacion del Plan de recuperacion.

Dada la naturaleza del proyecto, se recomienda que los
componentes ambientales a ser monitoreados en las diferentes
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etapas del proyecto de inversién, sean los siguientes:
A. Monitoreo de la calidad ambiental del aire

Para el monitoreo de calidad ambiental del aire se deberd
establecer un punto en sotavento y otro en barlovento (se
recomienda utilizar los mismos puntos del monitoreo ambiental
definidos en la linea base).

La frecuencia de monitoreo ambiental sera una vez en la etapa de
inversion, y en los anos tres (3), cinco (5) y diez (10) del horizonte
de evaluacidn del proyecto de inversion.

Los parametros minimos que se consideraran, de acuerdo con lo
establecido en los estandares de calidad ambiental para aire, son
los siguientes: particulas en suspension (PM2.5), particulas en
suspension (PM10), diéxido de azufre (SO,), mondxido de carbono
(CO), didéxido de nitrégeno (NO,) y sulfuro de hidrégeno (H.S).

B. Monitoreo de la calidad ambiental del agua

Para establecer los puntos de monitoreo de calidad ambiental
del agua se recomienda utilizar los mismos puntos del monitoreo
ambiental definidos en la linea base. En caso de que corresponda,
se podran establecer nuevos puntos de monitoreo de acuerdo
con lo senalado por la autoridad competente.

La frecuencia de monitoreo ambiental serd una vez en la etapa
de inversién y anualmente durante la etapa de operacién vy
mantenimiento.

Los parametros minimos que se consideraran, de acuerdo con lo
establecido en los estandares de calidad ambiental para agua,
son los siguientes: aceites y grasas, pH, temperatura, demanda
bioquimica de oxigeno (DBOS), oxigeno disuelto (OD), coliformes
totales y coliformes fecales.



C. Monitoreo de la calidad ambiental del suelo

Para establecer los puntos de monitoreo de calidad ambiental del
suelo, se recomienda hacerlo en la zona mas préxima y de mayor
antigiedad de acumulacién de residuos sdlidos. El criterio para la
toma de puntos se asume a 50 m del conglomerado de residuos,
de la parte mas baja y antigua del bloque de acumulacion de
residuos sdlidos.

La frecuencia de monitoreo ambiental sera una vez en la etapa de
inversion, y en los anos tres (3), cinco (5) y diez (10) del horizonte
de evaluacién del proyecto.

Los parametros minimos que se consideraran, de acuerdo con lo
establecido en los estdndares de calidad ambiental para suelo, son
los siguientes: hidrocarburos (F1, F2 y F3), ICP MASA (arsénico,
bario, cadmio, cianuro libre, cromo IV, mercurio, plomo) y agricola
(aldrin, endrin, DDT y heptacloro).

El monitoreo ambiental de estos componentes, se debera
desarrollar de acuerdo con la siguiente estructura:

- Diseno del Programa de monitoreo.

«  Seleccidon de los parametros a monitorear.

« Seleccidon de los puntos de monitoreo.

«  Frecuencia del monitoreo y cronograma de las mediciones.
- Metodologia de los analisis.

Para el desarrollo del monitoreo ambiental, se ha considerado:

- Estdndares de Calidad Ambiental para Aire (Decreto Supremo
n.° 003-2017-MINAM).

- Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua
(Decreto Supremo n° 004-2017-MINAM).

. Estdndares de Calidad Ambiental para Suelo (Decreto
Supremo n° 0M-2017-MINAM).

. Estdndares de Calidad Ambiental para Ruido (Decreto
Supremo n.° 085-2003-PCM).
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En lo referente a los monitoreos de la calidad de agua, aire y
suelo, los pardametros a monitorear deben ser consecuentes a
los resultados obtenidos de los monitoreos realizados en la linea
base, de tal manera que permitaidentificar qué parametros fueron
alterados como consecuencia de las actividades del proyecto de
inversion.

El laboratorio encargado de realizar los muestreos y analisis
correspondientes debera contar con las metodologias de andlisis
acreditadas por INACAL, debiendo adjuntarse el certificado de
calibracion de los equipos utilizados en el monitoreo ambiental.

Se deberd elaborar el respectivo informe de monitoreo, en el cual
se analizaran los resultados de este monitoreo y los obtenidos en
la linea base. Dicho informe contemplara informacién relacionada
alaubicacion de los puntos de monitoreo (en coordenadasy tablas
que especifican la ubicacidn, altitud, referencia y descripcién), la
frecuencia, los parametros y la metodologia, entre otros.

Asimismo, se debe anexar los informes de ensayo de los puntos
monitoreados y la cadena de custodia, entre otros.

A continuacion, se presenta, como ejemplo, un modelo de tabla
para la presentacion de los resultados del monitoreo de la calidad
ambiental de agua:

Tabla 17.
Resultados del monitoreo de la calidad ambiental de agua
(ejemplo)
ECA PARA AGUA _
, RESULTADOSENLA | RESULTADOS DEL ANO .
PARAMETRO DECRETO SUPREMO n.° . RESULTADOS DEL ANO 3
LINEA BASE DEL IGA 0
-2017-004MINAM
. Ausencia de
Aceites y grasas , -
pelicula visible
pH 6,5-8,5

Temperatura No establecido



ECA PARA AGUA _
RESULTADOS EN LA RESULTADOS DEL ANO

PARAMETRO DECRETO SUPREMO n.° RESULTADOS DEL ANO 3

LINEA BASE DEL IGA 0
-2017-004MINAM

Demanda
bioquimica de <5mg/L
oxigeno (DBOS5)

Oxigeno disuelto >5mg/L

Coliformes 2000
totales (NMP/100ml)
Colif:

onformes 1000 (NMP/100ml)
fecales

Fuente: Elaboracién propia

9.4.3 Resultados obtenidos

Enesteitem, se debe realizar el andlisis de los resultados obtenidos
en el monitoreo y la comparacion respecto al monitoreo realizado
antes deiniciar las actividades de recuperacion.

9.4.4 Acciones de seguimiento y vigilancia

El titular del proyecto de inversién es el responsable de la
implementacién de las acciones de seguimiento y vigilancia de las
actividades de recuperacién realizadas en el proyecto de inversién.

Dichas acciones deben realizarse anualmente durante el periodo
de diez (10) anos que comprende la etapa de posinversién,
que incluye el cierre del proyecto de inversion. Las acciones de
seguimiento vy vigilancia del area a recuperar pueden ser las
siguientes:

A. Seguimiento de la conservacion de la cobertura y
asentamientos en la superficie del area recuperada

Debido al tipo de material aemplearse en la cobertura final del rea
degradada, partes de esta estardn expuestas a la erosion edlica,
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por lo que se requerird de mantenimiento periddico. Para ello se
debera contar con algunos insumos basicos como carretillas que
trasladen el material de cobertura.

Por otro lado, para conocer la gradual pérdida de volumen de la
masa de residuos confinada, se considerardla colocacion de puntos
estratégicos para el control de asentamientos en la superficie del
area recuperada. De tal manera que los controles topograficos
periddicos proporcionaran informacién valiosa sobre la magnitud
de los asentamientos a lo largo del tiempo.

B. Seguimiento del estado de conservacion de la
infraestructura de manejo de gases

Por las caracteristicas predominantes de las dreas degradadas
(dispersion y exposicion prolongada de residuos, asi como su
guema incontrolada), se estima que la generacién de gases serd
minima o casi nula. En algunos casos, la generacién sera tan poca
que no habra presion suficiente en los drenes verticales para
realizar la quema controlada.

A pesar de lo expuesto, se considerara la instalacion de drenes
verticales para gases con sus respectivos quemadores, estando
solo visible el tubo de fierro con el quemador en el extremo
superior.

En tal sentido, los trabajos de verificacion se limitaran a constatar
la verticalidad vy el buen estado de conservacién del tubo vy su
respectivo quemador. En caso de deterioro (que solo podria ocurrir
por accion vandalica o corrosion) se procederd a la renovacion de
la tuberia y quemador segun corresponda.

C. Seguimiento del estado de conservacion de
infraestructura de manejo de lixiviados

Las actividades a realizar consistirdn en verificar y registrar
posibles afloramientos o almacenamiento de lixiviados, en cuyo
caso sellevard un control periddico de los volumenes almacenados.



De ser el caso, se podra considera la succidon desde la poza de
captacion y correspondiente recirculacion a través de la masa de
residuos confinados, utilizindose algunos drenes verticales que
deberan ser habilitados para la posible descarga.

D. Seguimiento de la conservacion del cerco perimetral, de
letreros de identificacion y advertencia

El proyecto de inversién debe considerar verificaciones periddicas
del estado del cerco perimetralpara su reparacion o posible
renovacion.

9.5 Programa de asuntos sociales

Este programa estd dirigido a facilitar la relacién entre el
contratista a cargo de la obra y las poblaciones locales. Asimismo,
se desarrollardn las medidas para las afectaciones prediales, en
caso de que las hubiera.

A continuacion, se plantean las medidas para el diseno y ejecucion
del Programa de asuntos sociales:

9.51 Medidas de relaciones comunitarias

Describir las medidas enfocadas en establecer mecanismos de
comunicacién e informacion entre la empresa consultora y los
pobladores; crear mecanismos de prevencién y resoluciéon de
conflictos; v, elaborar el cddigo de conducta para los trabajadores
y subcontratistas.

9.5.2 Medidas para la contratacion de mano
de obra local no calificada

Describir, en caso de que el proyecto de inversién lo amerite,
la implementacién de mecanismos para la convocatoria,
empadronamiento y contratacion del maximo posible de
residentes locales.
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9.5.3 Medidas para el monitoreo de deudas
locales

En caso de que el dmbito del proyecto de inversién lo requiera,
se deberd describir las medidas para monitorear y supervisar el
cumplimiento de los pagos de las deudas que puedan asumir los
trabajadores del contratista y de los subcontratistas.

Estas medidas estdn basadas en un sistema de atenciéon de
quejas y reclamos que pudiera haber por parte de poblaciones
locales, propietarios de negocios locales, autoridades locales o
grupos de interés; siendo necesaria su resolucién inmediata a fin
de minimizar las condiciones de posibles conflictos sociales.

Para ello se creardn lineamientos que permitan establecer
procedimientos de atencidon de quejas y reclamos, a fin de
contribuir a fortalecer la relacidon entre la poblacién del area de
influencia del proyecto inversiény el contratista o subcontratistas.

9.5.4 Medidas para el sequimiento de los
resultados de la participacion ciudadana

Describir los mecanismos participativos (ejecucion, periodicidad
y caracteristicas principales), con la finalidad de realizar el
seguimiento a los aportes y compromisos asumidos durante el
proceso de participacion ciudadana.

La pertinencia del uso de estas medidas deberd ser evaluada
por el titular del proyecto de inversidn, de acuerdo con sus
caracteristicas. Asimismo, pueden ser complementados con otros
mecanismos que incidan en la participacién ciudadana y que el
titular del proyecto de inversién considere adecuados, en el marco
de lo dispuesto en el Decreto Supremo n.° 002-2009-MINAM.

A continuacion, se presentan algunos mecanismos que podrian
proponerse:



BUZON DE
SUGERENCIAS

Buzones de sugerencias

Soninstrumentos que buscan recoger las opiniones o sugerencias
de la poblacidn del area de influencia del proyecto de inversion a
fin de mejorar algun aspecto de su gestién. Para ello, el titular
del proyecto de inversidon implementara, en un lugar visible y de
facil acceso para la poblacidn, una caja o anfora rotulada bajo el
nombre de “Buzdn de sugerencias”, debiendo dotar de materiales
para su registro (formatos de sugerencias, lapiceros, etc.).

Periédicos murales

Se trata de paneles informativos que deberd habilitar el titular
del proyecto de inversion o el contratista, con la finalidad de dar
a conocer a la poblacién sobre el proyecto de inversion, ejecucién,
grado de avance, impactos, asi como temas criticos o sensibles
(comopor ejemplo la contratacién de mano de obra local, la
provision de bienes vy servicios, los requerimientos del proyecto,
el avance de obra, etc.). Para ello, se debera senalar un canal de
contacto.

Lineas de atencién telefénica

Las lineas de atencion telefénica buscan absolver dudas e
interrogantes, recoger sus reclamos y gestionarlos, asi como
proporcionar informacion de forma rdpida y directa.

Dada la logistica que requiere, su utilizacion se aplica mejor en
lugares que cuentan con servicio regular de telefonia.

Oficinas de atencién local

Se trata de espacios de atencion que buscan proporcionar
informacion, recoger y gestionar reclamos o aclarar dudas o
preocupaciones de la poblacién local. Las oficinas de atencién
local deberdn funcionar en el drea de influencia del proyecto de
inversion, contando con los debidos recursos logisticos para su
debida atencidn.
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Reuniones Informativas

Se trata de reuniones realizadas entre el titular del proyecto de
inversion, la poblacidn, sus autoridades y representantes, a fin de
dar a conocer el proyecto de inversién.

O Programa de
capacitacion

La capacitacion y entrenamiento del personal constituyen
elementosclavedurantetodaslasetapasdel proyectodeinversién.
La participacién plena y consciente del personal contribuird para
asegurar la adecuada implementacién del proyecto de inversién.

101 Objetivo

Fortalecer las capacidades del personal durante las etapas del
proyecto de inversion.

10.2 Acciones o medidas a desarrollar

La empresa consultora debera identificar el personal que debe
ser capacitado, ademas de desarrollar el cronograma de ejecucion
y la metodologia a emplearse, asi como los temas a tratar,
considerando de manera referencial los siguientes temas:

« Induccién general (seguridad, higiene y medio ambiente).

« Manejo de residuos sdlidos, especialmente en relacién a los
generados durante la ejecucién del proyecto de inversion.

« Manejo de lixiviados, gases y control de aguas pluviales.

MANEJO

DE RESIDUOS EN
LAZONA

RECUPERADA*
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« Aspectos técnicos para la operacién y mantenimiento y cierre
del proyecto de inversion.

« Salud ocupacional (condiciones seguras de trabajo, higiene
personal, equipos de proteccion personal, accidentes/
incidentes, senalizaciones).

« Respuestas a emergencias y contingencias.

«  Otros que se ajusten a la realidad social y cultural de la zona.

Las capacitaciones deberan de tener una duracion de una (1) a dos
(2) horas aproximadamente, segun los temas a tratar. Asimismo,
se deben desarrollar charlas dirigidas a los trabajadores que duren
como minimo entre diez (10) a quince (15) minutos, de manera
diaria.

Teneren cuenta que el desarrollo de las capacitaciones debe contar
con un registro, donde se consideren las horas de capacitacion, la
lista de asistenciay el/los tema/s tratado/s.

1 Programa de
contingencias*

La emergencia puede darse por una serie de factores, como los
riesgos de la naturaleza y los riesgos fortuitos derivados de los
procedimientos de trabajo o riesgos provocados, entre otros.

Para el programa de contingencias se deberd identificar las
posibles situaciones de emergencia que puedan desarrollarse
durante la ejecucién del proyecto de inversién. El programa
, e desarrollarad los procedimientos preventivos y de accién antes,
- durante y después de la ocurrencia de alguna emergencia.

34 Segun inciso 2.2 del articulo 1221 del Reglamento del Decreto Legislativo n.°
1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos.
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1.1 Objetivos

- Proporcionar los lineamientos para la toma de decisiones en
caso de ocurrir una emergencia.

- Establecer un procedimiento formal que indique las acciones
a seguir frente a determinados riesgos.

«  Optimizar el uso de recursos humanos y materiales.

1.2 Identificacion y clasificacion de
riesgos y emergencias

Una emergencia puede ser solucionada con distintos tipos de
recursos; en algunas ocasiones puede ser controlada en un
tiempo breve (en horas) y en otras circunstancias puede tomar
mayor tiempo y gran movilizacién de recursos. Por lo cual, es de
suma importancia clasificar las emergencias en distintos niveles,
que a su vez especifican un determinado tipo de accién o apoyo.

Se deberd describir los riesgos potenciales de ocurrencia durante
el proyecto de inversion, en diferentes niveles y grados de
afectacion a las operaciones en las diferentes etapas del mismo.

Entre los riesgos o eventos no deseados, que podrian causar
emergencias, tenemos los siguientes:

Tabla 18.
Riesgos o eventos no deseados que podrian causar emergencias
(ejemplo)

TIPO DE RIESGO E EVENTO EJEMPLOS

Incendios, explosiones, derrame de lixiviados, fuga de gases, falla
(fuga, derrame, roturas, entre otros) en el manejo de lixiviados,
Accidentes laborales/ imposibilidad de acceso al frente de trabajo, derrame de sustancias
eventos ambientales quimicas peligrosas o combustibles, accidentes vehiculares, accidentes
personales (caida, apretado contra/por, golpeado contra/por, atrapado
en/bajo/entre, resbaldn)

Fenémenos naturales Sismos, deslizamientos, inundaciones.

Politicos o laborales Paros, conmocion civil, sabotaje, acciones subversivas.

Fuente: Elaboracién propia
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De acuerdo con lo descrito, se deberd identificar todas las
locaciones donde se puedan presentar riesgos de acuerdo con
cada etapa del proyecto de inversidn y segun la zona geografica:

Tabla 19.
Identificacion de locaciones de riesgo

ETAPA DEL CLASE DE RIESGO

LUGAR

PROYECTO IDENTIFICADO

Fuente: Elaboracién propia

11.3 Desarrollo de medidas de
contingencia para riesgos y
emergencias identificadas

De acuerdo con los riesgos previsibles identificados durante
las etapas de ejecucidn, operacién y mantenimiento y cierre del
proyecto de inversidn, se consignan las medidas preventivas para
su atencidn. Sin embargo, se debe senalar que existen diversos
agentes (naturales, técnicos y humanos) que podrian aumentar la
probabilidad de ocurrencia de alguno de los riesgos identificados.
Entre estos sobresalen los sismos, procedimientos constructivos
inadecuados, entre otros.

Se deberd presentar la tabla de resumen de lo desarrollado, donde
se consigne las medidas de contingencia:
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Tabla 20.
Medidas de contingencia

RIESGOS LOCALIZACION MEDIDAS DE CONTINGENCIA

Participar en las actividades de capacitacién y
entrenamiento que se programen.

Realizar actividades de prevencion de riesgos
como, por ejemplo, la deteccion de las

Sitios de almacenamiento y v o ) )
condiciones que pueden originar incendios.

manipulacion de combustibles.

Incendio .
Instalaciones y generadores
eléctricos. Cumplimiento cuidadoso de las normas de
seguridad en lo relacionado con el manejo y
almacenamiento de combustibles y adecuado
mantenimiento de instalaciones y equipos
eléctricos.
Cumplimiento cuidadoso de las normas de
seguridad.
Senalizacién clara que avise al personal vy a la
Accid Se pueden presentar en poblacién del tipo de riesgo al que se someten.
;;L:;toe obraydu'rar.wte la operacién | Sealizacién con cintas reflectivas, mallas y
vehicular y mantenimiento del relleno | barreras, en los sitios de mas posibilidades de

sanitario. accidente.

Solo personal autorizado podrd conducir las
unidades de transporte, respetando los limites
de velocidad establecidos.

Cumplimiento de las normas de seguridad.
Coordinacion con las entidades de socorro
Generacidn de sismos de del distrito, y participacién en las practicas de
mayor 0 menor magnitudY que salvamento que éstas programen.

puedan generar desastresy | Sefalizacién de rutas de evacuacién, vy
poner en peligro la vida de los | divulgacién sobre la localizacién de la regién en
trabajadores. una zona de riesgo sismico.

Movimiento
sismico

Divulgaciéon y capacitacién sobre los planes de
contingencia.

Alolargo de la via se Cumplimiento de las normas de seguridad.

observan laderas adyacentes | Coordinacién con las entidades de socorro

Deslizamiento o , ,
donde puede existir riesgo de | del distrito, y participacién en las practicas de

deslizamiento de tierras. salvamento que éstas programen.
Protesta o )
. ) , Establecer contacto con autoridades v
disturbios Cercanias del Proyecto. . L
. monitorear potencial impacto.
sociales

Fuente: Elaboracién propia
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Teniendo en cuenta la identificacidn de los riesgos para las etapas
de ejecucidn, operacién y mantenimiento y cierre del proyecto de
inversion, se deberd presentar el desarrollo de los procedimientos
especificos de control en caso de contingencias, como se muestran
en los siguientes ejemplos:

Tabla 21.
Procedimientos especificos por riesgo identificado

EVENTO: INCENDIO

Aplicacion:
Incendios en el area de trabajo, incendio en el vehiculo o equipos, incendio en las areas administrativas.

ACCIONES

Participacion del + Ordenary limpiar la zona
brigadista en todas las afectada que evite el
actividades previas a la - Comunicar el evento. reinicio del fuego.
ocurrencia del evento. « Usar los extintores adecuados . Eljefe de brigada
Senalizacién: Prohibido para el tipo de fuego. De ser elaborara el informe
fumar o generar puntos posible usar arena o tierra. correspondiente,

de ignicidn. - De no poder controlar el proponiendo las medidas
Mantenimiento preventivo incendio, pedir apoyo. correctivas para evitar
de equipos. la misma ocurrencia de
Inspeccion de seguridad. evento.

Requerimientos:

Extintor para cada tipo de fuego.

Elementos de senalizacion.

Equipos especificos para combatir el fuego.

Equipos de comunicacion.

Vehiculo de apoyo.

Directorio telefénico de instituciones de emergencia.
Otros que se consideren necesarios.
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EVENTO: ACCIDENTE VEHICULAR

Aplicacion:
Atropello de transeunte o trabajador de la empresa.

ACCIONES

Participar en las
capacitaciones de
seguridad vial.
Mantenimiento de senales
viales.

Supervision de
cumplimiento de
seguridad vial.

Requerimientos:

Botiquin de primeros auxilios.

Equipos de comunicacion.
Ambulancia.

Vehiculo de apoyo.
Camillas.

Dispositivos de senalizacion.

Dinero en efectivo.

Prestar los primeros auxilios a la
victima.

Solicitar apoyo.

Informar de inmediato al director
de Emergencia.

Senalizar el lugar del accidente.
Informar a la estacion policial de
la jurisdiccién donde ocurrio el
evento.

Si la lesion es leve y la victima
decide retirarse del lugar del
evento, deberd conminarse a
esperar a la policia.

Datos personales y antecedentes del accidentado.
Directorio telefénico de instituciones de emergencia.
Otros que se consideren necesarios.

El jefe de brigada debe
informar sobre el evento.
Incidir con charlas viales.
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EVENTO: CAIDA

Aplicacion:

« Lesidn que requiera asistencia médica urgente.
« Lesiones multiples graves.

« Accidente fatal.

ACCIONES

. Atender al accidentado, dandole
los primeros auxilios, dentro de
las posibilidades del caso.

- Participacion del
rucipac . Solicitar atencion médica de

brigadista de primeros

auxilios en todas las urgencia.
uxili . : .
. . « Solicitar apoyo de una . Eljefe de brigada debe
actividades previas a la . , ) ,
. ambulancia o asistencia de informar sobre el evento.
ocurrencia del evento. . . . -
) ) unidad de rescate, siameritael |+ Incidir en charlas de
« Inspecciones de seguridad ) )
caso. seguridad ocupacional.

para detectar condiciones
inseguras que generen el
evento.

. Senalizary cercar el lugar donde
ocurrid el accidente.

- Llamar a la autoridad policial o
fiscal, si justifica la gravedad del
caso.

Requerimientos:

«  Botiquin de primeros auxilios.

- Equipos de comunicacion.

« Ambulancia.

«  Vehiculo de apoyo.

- Dispositivos de senalizacion.

« Dinero en efectivo.

« Datos personales y antecedentes del accidentado.

« Directorio telefénico de instituciones de emergencia.



108

Guia para la formulacién del plan de recuperacion de areas degradadas por residuos sélidos municipales

Aplicacion:
Siniestro que genera panico personal.

AN\

ACCIONES

Participacion del
brigadista evacuacién/
rescate en todas las
actividades previas a la
ocurrencia del evento.
Desarrollo de simulacros

de sismo. .

Mantenimiento de sefales
referidas a proteccion en
caso de sismo.

Definir rutas de escape .

y asegurarse que estén
libres de objetos o
maquinarias que retarden

o dificulten la pronta .

salida del personal.

Las construcciones serdn
sismorresistentes y de
acuerdo con normas de
diseno.

Verificar que las puertas
y ventanas sean de facil
apertura (se abran hacia
fuera de los ambientes).

Requerimientos:

Botiquin de primeros auxilios.

Equipos de comunicacion.
Ambulancia.

Vehiculo de apoyo.

Camillas.

Dispositivos de senalizacion.

Si el sismo ocurriese durante
la noche, se debera utilizar

linternas, nunca fésforos, velas o

encendedores.

De ser posible, disponer la
evacuacion del todo personal
hacia zonas de seguridad y
fueras de zonas de trabajo.
Paralizacion de toda maniobra,
en el uso de maquinarias

0 equipos; a fin de evitar
accidentes.

Directorio telefénico de instituciones de emergencia.
Otros que se consideren necesarios.

El Jefe de seguridad debe
informar sobre el evento
Retiro de la zona

de trabajo, de toda
maquinaria o equipo

que pudiera haber sido
averiado o afectado.
Ordenar y disponer que
el personal, mantenga la
calma, por las posibles
réplicas del movimiento
teldrico.

Mantener al personal, en
las zonas de seguridad
previamente establecidas,
por un tiempo prudencial,
hasta el cese de las
réplicas del movimiento
sismico.



Aplicacion:

EVENTO: PROBLEMAS CON
POBLACION BENEFICIARIA

«  Queja de poblacidn con autoridades locales.
« Queja de poblacion ante el titular del proyecto de inversion.

ACCIONES

- Mantener activos el
Plan de Participacion
Ciudadana vy el de
Relaciones Comunitarias.

- Mantener actualizados
las listas de los
representantes de las
organizaciones vivas de la
poblacién al entorno.

Requerimientos:

« Recepcionary registrar las

quejas.

« Establecer un espacio de didlogo

con la poblacién.

. Plantear las medidas de

respuesta y socializarlas

- De persistir la queja, asumir la

cordialidad y establecer un plan
operativo que progresivamente
minimice la queja resolviendo su
solicitud conforme corresponde.

« Mantener activos los canales de coordinacién.
« De ser necesario vehiculo y equipo disponible para apoyo.
« Tener un espacio de reuniones difundiéndose los acuerdos establecidos en actas.

Fuente: Elaboracién propia

El jefe de brigadas
informara sobre las
acciones realizadas en el
proceso de tratamiento de
las quejas.

El jefe de brigadas
informard sobre las
acciones realizadas en el
proceso de tratamiento de
las quejas.

Difundir los avances y los
logros.

Promover a que la
poblacién forme parte

de los mecanismos

de vigilancia de

las actividades del
emplazamiento del
proyecto de inversion.
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1.4 Descripcion del equipamiento
para la prevencién y atencidén de
las emergencias y actividades de
mantenimiento

11.41 Responsabilidad

La implementacidn de estas actividades estard a cargo del titular
del proyecto deinversion, através de la unidad de contingencias, la
misma que contard con los medios, personal y equipos necesarios.
Dicha unidad puede tener la siguiente organizacién, sin ser
limitativo:

«  Coordinador del plan de contingencias.
- Jefe de brigada.
« Brigadistas.

11.4.2 Funciones y responsabilidades

Consignar las funciones de cada personal que conforma la Unidad
de Contingencia, como se muestra en el siguiente ejemplo:

Coordinador del Plan de contingencias

« Evaluar e informar el nivel de riesgo y determinar el grado de respuesta.

- Suspender de ser necesario todas las operaciones y en forma particular en las areas continuas a la
escena de la emergencia.

« Liderar a las brigadas de respuestas directamente ligadas a la emergencia (control de derrames,
incendios, desastres, etc.).

« Aprobar el incremento o disminucién del equipo operativo para la emergencia.

« Mantener comunicacién constante con la unidad de contingencias, a fin de minimizar el tiempo de
respuesta.

« Determinar si las condiciones ambientales, posemergencia, son favorables y se adecuan a la
normatividad, caso contrario deberd analizar y emitir un informe respectivo contemplando las
medidas a adoptar.

- Mantener un monitoreo constante y permanente de las zonas afectadas de acuerdo con los
requerimientos de la municipalidad.

« Recopilar toda la informacién concerniente a la emergencia, el cual involucra el antes, durante y
después, a fin de analizar y plantear variables de mejora continua.
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Jefe de brigada

- Organizar y mantener actualizada la lista de brigadistas vy
distribuir las tareas entre ellos.

- Coordinar con los brigadistas el apoyo en la atencién de la
contingencia.

« Centralizar la informacién de los simulacros y contingencias
ocurridas.

- Coadyuvar a las personas a conservar la calma en emergencia.

« Dar la voz de alarma en caso de presentarse una emergencia
o0 siniestro.

« Utilizar sus distintivos cuando ocurra o se presente la
posibilidad de una emergencia, asi como cuando se realicen
simulacros de evacuacion.

Brigadistas

« Informar los cambios en las instalaciones que puedan
representar riesgos, actuar en caso de contingencia y reportar
los resultados de simulacros y contingencias ocurridos.

« Llevar a las personas accidentadas a lugares seguros,
prestdndole los primeros auxilios en forma rapida vy
eficientemente. En caso de que la situacién lo amerite, los
accidentados serdn conducidos a los establecimientos de
salud mds cercanos.

. Establecer el alcance de posibles danos ocasionados por el
evento.

- Capacitar al personal en los frentes de obra o instalacion del
proyecto.

11.4.3 Equipamiento

Describir el equipamiento teniendo como referencia el siguiente
contenido minimo:

Equipo de comunicaciones

Se refiere a los vehiculos equipados con un equipo de radio de
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transmisién, equipos de radios portatiles para la comunicacion;
asi como otros para cualquier tipo de contingencia.

A todo el personal se le asignard un equipo de comunicacién
a fin de comunicar las emergencias acontecidas. El equipo
de comunicaciones debera mantenerse en dptimo estado de
funcionamiento.

Equipos contra incendios

Se contard con un conjunto de equipos necesarios para extincion
temprana en caso de amagos de incendios, como mangueras,
extintores, etc., cumpliendo con la normativa nacional.

Los extintores se ubicardn en lugares apropiados y de facil
manipuleo y acceso contando con la senalizacién respectiva. En
los frentes de obra se dispondrd de extintores en el almacén y
el patio de mdquinas; asimismo, las unidades de vehiculos vy
maquinarias contaran con un extintor tipo ABC de once (11) a
quince (15) kg.

Todo extintor llevard una placa con la informacién sobre la clase
de fuego para el cual es apto y la fecha de vencimiento, y debe
contener instrucciones de operacién y mantenimiento. Los
extintores seran sometidos a revisién, control y mantenimiento
preventivo por lo menos una vez al ano, lo cual estard constatado
en la etiqueta correspondiente.

Los extintores se fijaran preferentemente sobre soportes fijados
en parantes verticales o pilares, donde la parte superior del
extintor no supere la altura de 1,20 m, desde el suelo.

No se usard extintores de tetracloruro de carbono u otros
extintores con liquidos vaporizantes toxicos.

Equipos de protecciéon personal (EPP)

Se contara con equipos de proteccion personal de tipo estructural,
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que estardn distribuidos en los gabinetes contra incendio
instalados en los frentes de obra y seran de facil acceso para el
personal.

Los EPP son de uso obligatorio en el area de trabajo, siendo
indispensable su uso.

Indumentaria e insumos de emergencia para control de derrames

- Guantes de PVC.

- Delantal de PVC.

- Zapatos de seguridad.

«  Material absorbente (aserrin, yeso o almohadillas absorbentes
o panos absorbentes).

« Bolsas de polietileno de alta densidad.

- Palas en caso de requerirse levantamiento de tierra.

La indumentaria e insumos para el control de derrames se
mantendran en dptimas condiciones, para lo cual se realizaran
inspecciones mensuales. Estas inspecciones también se realizardn
después de cada uso, siendo repuestos cuando se hayan
deteriorado.

Inventario de bienes e insumos

Se establecerd un listado de bienes e insumos que seran
distribuidos a las brigadas de emergencia y a los responsables
de los frentes de obra, a fin de que tomen conocimiento de los
mismos y tengan los cuidados y consideraciones respectivas.

Adjuntar una tabla de resumen de los bienes e insumos, teniendo
como referencia el siguiente modelo:
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Tabla 22.
Bienes e insumos de la unidad de emergencia (kit)

EQUIPO CANTIDAD

Extintores portatiles de PQS (cartucho externo)
Cilindros cargados de arena
Vehiculo de emergencia

Juego completo de EPP (guantes, lentes, respiradores, etc.) por personal de
unidad de contingencias

Panos absorbentes para derrame de productos quimicos
Cilindros para recolecciéon de residuos

Bolsas para recoleccién de residuos

Trajes especiales de proteccion

Radios portatiles

Celulares - RPM - RPC

Chalecos Reflectantes

Linternas de mano con baterias operativas

Megafono a baterias

Botiquines equipados

Guias de Respuesta a Emergencia actualizadas impresas

Fuente: Elaboracién propia

11.4.31 Comunicacion ante situaciones de emergencia

Describir cémo se realizard la comunicacion ante las situaciones de emergencia,
segunlosiguiente:
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Tabla 23.
Mecanismo de comunicacion

QUIEN A QUIEN SE

ACCION DE COMUNICACION COMUNICA COMUNICA

Ocurrencia de la emergencia

Evaluacion de la situacién y acciones que se vienen
emprendiendo

Danos personales
Finalizaciéon de la emergencia

Fuente: Elaboracién propia

Por ello, es necesario contar con un directorio telefénico para los
casos de emergencia, como se muestra en el siguiente ejemplo:

Tabla 24.
Directorio telefénico de emergencia

N.°
EMERGENCIA ENTIDADES TELEFONO

Compania de
. . . bomberos
Incendio / explosiones/fuga de gases /derrame de materiales Direccion:
peligrosos . ,.
Comisaria
Direccién:
Accidentes comunes EsSalud
Emergencia Defensa Civil

Gobierno Regional
Desastre natural (sismo, huaico, inundaciones, aluvion) o
Municipalidad

Fuente: Elaboracién propia
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Plan de
cierre

El plan de cierre deberda describir las actividades necesarias para
atenuar, disminuir o eliminar el impacto ambiental que pudiera
ocasionar el cierre de las instalaciones auxiliares temporales, asi
como el cierre definitivo de la celda transitoria (en caso de que
corresponda).

Es preciso tener en cuenta que, por la naturaleza del proyecto,
las actividades senaladas en el item 9.4 de la presente guia
contemplan acciones de cierre del proyecto de inversion.

121 Medidas de cierre del
componente ambiental

Consignar las acciones para el desmantelamiento, limpieza vy
restauracién de las instalaciones utilizadas para el almacén, patios
de maquinas, depdsitos de material excedente, accesos, o aquellas
afectadas por el proyecto de inversién.

Las instalaciones utilizadas deben quedar libres de todo tipo de
contaminacién (derrames de combustibles, aceites, lubricantes,
entre otros). Asimismo, se llevardn a cabo acciones de restauracion
o revegetacién (de acuerdo con la informacidon de linea base) de
las diversas areas afectadas por el proyecto de inversidn, y la
limpieza de restos de materiales de la obra.

Para ello se deberd considerar las caracteristicas y condiciones
previas al proyecto de inversidn, asi como su potencial uso futuro.

344310 3a MAI9
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12.2 Medidas de cierre del
componente social

Definirlas medidas necesarias que permitan validar la conformidad
de los propietarios de las instalaciones auxiliares temporales
utilizadas en la ejecucion del proyecto de inversion.

Se debe considerar la elaboracidn de actas de conformidad, en las
cuales firmen tanto los propietarios de las instalaciones auxiliares
como los representantes de la empresa constructora que asuma
la ejecucion del proyecto de inversion.

12.3 Medidas de cierre definitivo de la
celda transitoria3s

Las acciones de cierre definitivo para la celda transitoria son las
siguientes:

i. Disefno de cobertura final

Se debera consignar las caracteristicas especificas para su
adopcioén, debiendo incluir como minimo:

o La tierra para la cobertura debe ser la adecuada,
recomenddndose un coeficiente de permeabilidad inferior o
igual a 1x10-4 cm/seg, tener el espesor especifico y el grado
de compactacién necesario.

« Enlos casos de zonas con intensas precipitaciones, se debe
considerar la instalacion de geomembrana de HDPE de 0.75
mm de espesor y estrato filtrante (geocompuesto drenante).

« Elestrato filtrante deberd estar protegido en sus caras inferior
y superior con geotextil no tejido de 300 g/m2.

- Dependiendo del tipo de relleno, el espesor de la cobertura
final debe ser entre 0.45 y 0.60 metros.

35 De acuerdo con el numeral 2.3 del articulo 1221 del Reglamento del Decreto
Legislativo n.° 1278, Ley de Gestidn Integral de Residuos Sélidos.
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ii. Control de gases

Las chimeneas deberan estar debidamente instaladas y contar
con sus quemadores, cuya operatividad garantizard el control de
la emisién de los gases.

Por ello, se debe hacer el seguimiento y evaluacién de los
quemadores, a fin de determinar la necesidad de cambiar aquellos
que se encuentren en mal estado.

iii. Control, manejo o tratamiento de lixiviados

Es necesario que los sistemas de lixiviados se mantengan en
adecuadas condiciones, debiendo considerarse el mantenimiento,
correccion o mejoras en los tramos de drenes ubicados al exterior
de la celda transitoria.

iv. Medidas de contingencia

Se aplicard el programa de contingencia que se detalla en
la presente guia. Sin embargo, en lo que respecta a la celda
transitoria, seran desarrollados en el expediente especifico, a
través de la guia para dicha infraestructura.

En caso de que se consideren actividades de valorizacién
energética a través del uso de la biomasa para la generacién de
energia o recuperacién de metano mediante la captura y quema
centralizada o convencional de gases del drea degradada, se
deberdn incluir las medidas que se realizaran para prevenir,
mitigar o corregir sus impactos ambientales.

Cabe precisar que la autoridad competente informara
oportunamente los requisitos minimos que debe presentar la
infraestructura de valorizacién energética para su operacion.
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Cronograma
3 de ejecucion

Deberd contener la secuencia de la ejecucion de los programas
propuestos en el Plan de manejo ambiental del plan de recu-
peracion, asi como su periodo de ejecucion. A continuacién, se
presenta, como ejemplo, la siguiente tabla:

Tabla 25.
Cronograma de ejecucién

e oo L S s

1 Programa de medidas de
mitigacién
Programa de monitoreo y
2 vigilancia de las actividades

de recuperacion

Fuente: Elaboracién propia
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4 Presupuesto para
la implementacion

El presupuesto estard acorde con el cronograma de ejecucion
y serd elaborado a partir de las cotizaciones generadas para
las diferentes partidas que se contemplen. Dichas cotizaciones
deberan ser solicitadas, por lo menos, a dos empresas que
brinden los servicios requeridos para el proyecto de inversion. A
continuacion, se presenta, como ejemplo, la siguiente tabla:

Tabla 26.
Resumen del presupuesto de implementacion

PRECIO PRECIO

DESCRIPCION UNITARIO | PARCIAL
(S/) (S/)

1 Programa de medidas de mitigacion

Programa de monitoreo vy vigilancia de las actividades
de recuperacion

COSTO DIRECTO

Fuente: Elaboracién propia
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Conclusiones y
recomendaciones

La informacion presentada tiene caradcter de declaracién
jurada, recomendandose utilizar fuentes de informacién
secundarias confiables, las cuales deberdn ser adecuadamente
referenciadas.

En caso de requerirse informacién primaria, ésta deberd
ser adecuadamente sustentada con registros generados en
campo, como fichas, actas, fotografias, entre otros.

Se recomienda se manifieste de forma explicita cuando no
exista, no aplique o no corresponda la descripcién de un
componente o un impacto del presente Plan de recuperacién
de dreas degradadas por residuos sélidos municipales.

Anexos

Se debe incorporar toda la documentacidon sustentada,
relacionada al proyecto de inversion. Tal como, por ejemplo, la
ficha delaviabilidad del proyecto de inversidn, los documentos
de saneamiento fisico legal, entre otros.

Se debe adjuntar todos los documentos, planos y mapas,
que se mencionan dentro del Plan de recuperacion de
dreas degradadas por residuos sdélidos municipales, asi
como los informes de los monitoreos ambientales, matrices
de evaluacién de impactos, cotizaciones, permisos y
autorizaciones, entre otros.

Solo si se llegara a considerar en el presente Plan la
implementacién de una celda transitoria, se debe adjuntar
como anexos el plano de ubicacién, el plano de distribucidn, el
plano de la celda transitoria (trincheras o plataforma), el plano
de sistema de lixiviados y gases.
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GLOSARIO

1. Biogas

Mezcla de gases de bajo peso molecular (metano, biéxido de
carbono, etc.) producto de la descomposicion anaerobia de la
materia orgdnica.

2. Celda

Infraestructura ubicada dentro de un relleno sanitario donde se
esparcen y compactan finalmente los residuos depositados.

3. Celda transitoria

Es aquella en donde se dispone los residuos sélidos municipales
de manera temporal.

4. Compactacion

Accion de presionar cualquier material para reducir los vacios
existentes en él. El propdsito de la compactacién en el relleno
sanitario es disminuir el volumen que ocupardn los residuos
sélidos municipales a fin de lograr una mayor estabilidad y vida
atil.

5. Disposicion final

Es el proceso y/o operacion para tratar y disponer en un lugar
los residuos sdélidos como ultimo proceso de su manejo en forma
permanente, sanitaria y ambientalmente segura.



6. Gestion integral de residuos soélidos

Toda actividad técnica administrativa de planificacion,
coordinacion, concertacion, diseno, aplicacion y evaluacion de
politicas, estrategias, planes y programas de accion de manejo
apropiado de los residuos sélidos.

7. Lixiviado

Liquido producido fundamentalmente por la precitacion pluvial
que se infiltra a través del material de cobertura que atraviesa
las capas de basura, transportando concentraciones apreciables
de materia organica en descomposicién y otros contaminantes.
Otros factores que contribuyen a la generacién de lixiviado son
el contenido de humedad propio de los desechos, el agua de la
descomposicion vy la infiltracion de aguas subterraneas.

8. Proyecto de inversion publica de
recuperacion de areas degradadas por
residuos sodlidos

Es el proyecto cuya naturaleza de intervencidn es la recuperacion
de areas degradadas por residuos sélidos.

9. Proyecto inversion

Es el proyecto cuya intervencién aplica a la recuperacién propia
del drea degradada por residuos sélidos.
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GLOSARIO

10. Relleno sanitario

Instalacion destinada a la disposicién sanitaria y ambientalmente
segura de los residuos en los residuos municipales a superficie o
bajo tierra, basados en los principios y métodos de la ingenieria
sanitaria y ambiental.

11. Residuos municipales

Los residuos del dmbito de la gestion municipal o residuos
municipales estdn conformados por los residuos domiciliarios
y los provenientes del barrido y limpieza de espacios publicos,
incluyendo las playas, actividades comerciales y otras actividades
urbanas no domiciliarias, cuyos residuos se pueden asimilar a los
servicios de limpieza publica, en todo el ambito de su jurisdiccién.

12. Residuos solidos

Residuo sdlido es cualquier objeto, material, sustancia o elemento
resultante del consumo o uso de un bien o servicio, del cual su
poseedor se desprenda o tenga la intencién u obligaciéon de
desprenderse, para ser manejados priorizando la valorizacién de
los residuos y en ultimo caso, su disposicion final. Los residuos
solidosincluyentodo residuo o desecho en fase sélida o semisdlida.
También se considera residuos aquellos que siendo liquido o
gas se encuentran contenidos en recipientes o depdsitos que
van a ser desechados, asi como los liquidos o gases, que por
sus caracteristicas fisicoquimicas, no puedan ser ingresados en
los sistemas de tratamiento de emisiones y efluentes y por ello
no pueden ser vertidos al ambiente. En estos casos, los gases
o liquidos deben ser acondicionados de forma segura para su
adecuada disposicion final.



ACRONIMOS Y SIGLAS

ACR: Area de Conservacién Regional

ANP: Area Natural Protegida

EIA: Estudio de Impacto Ambiental

ECA: Estandares de Calidad Ambiental

IGA: Instrumento de Gestion Ambiental

INGEMMET: Instituto Geoldgico, Minero y Metallrgico.
INDECI: Instituto Nacional de Defensa Civil

INEL: Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica
INACAL: Instituto Nacional de Calidad

MINAM: Ministerio del Ambiente

MINSA: Ministerio de Salud

MEF: Ministerio de Economia y Finanzas

PMI: Programacion multianual de inversiones

OEFA: Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental
SEIA: Sistema Nacional de Evaluacidon de Impacto Ambiental
SEV: Sondaje eléctrico vertical

SENAMHI: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
SENACE: Servicio de Certificacion Ambiental para las Inversiones
Sostenibles

SIG: Sistema de Informacién de Geografica

UTM: Universal Transversal de Mercator

ZA: Zona de Amortiguamiento
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