de Investigacion e Informacion Ambiental
es Ambientales

CRECIMIENTO Y SUPERVIVENCIA EN EL CULTIVO DE “DONCELLA*, PSEUDOPLATYSTOMA
PUNCTIFER, EN SISTEMA CERRADO

GROWTH AND SURVIVAL OF "DONCELLA" (PSEUDOPLATYSTOMA PUNCTIFER) CULTIVARS IN A CLOSED
SYSTEM

FERNANDEZ M. C. & NUNEZ R. J.

Resumen

La doncella, Pseudoplatystoma punctifer, es uno de los grandes bagres de la Amazonia, de gran
importancia comercial. Su carne es muy apreciada en los mercados locales debido a la ausencia de
espinas intramusculares y por el tamafio que alcanza. Existe cierto éxito en la reproduccion
inducida a nivel experimental, pero la cria en cautiverio se dificulta por factores limitantes como el
canibalismo en etapa larval, asi como la produccion suficiente y oportuna de alevines entrenados a
dietasbhalanceadas.

El presente trabajo de investigacion tuvo por finalidad evaluar el crecimiento y la supervivencia de
juvenilesde “doncella”, enunsistemacerradoderecirculacion deaguabajo condicionescontroladascon
filtracion mecanica y biolégicaa 27 0,5 °C. El sistema cuenta con tres tanques rectangulares de con-
creto revestidos de maydlica de 400 litros, conrecambios parciales de agua semanales (60%). Se usaron
alevines previamente adaptados al consumo de alimento balanceado, con una frecuencia de
alimentacion de dos veces al dia. La supervivencia se mantuvo al 100% hasta el final del experimento
(nueve meses). Se observé una homogeneidad de tamafio por cada tanque (17% CV). El peso
promedio final alcanz6 350 + 61 g y la longitud total 367 + 20 mm.
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Abstract

The “Doncella”, Pseudoplatystoma punctifer, is one of the biggest catfishes in the Amazon, and is of
great commercial importance. Its meat is very popular in local markets due to the absence of intramus-
cularbonesandtoitsfiletcharacteristics. There have been some successful attemptsatinduced breeding
inexperimental conditions, but commercial breeding is difficult because of limiting factors such as can-
nibalism at the larval stage, as well as in adequate and timely production of fingerlings trained to bal-
anced diets.

Thepresentresearchaimedtoevaluatethe growthandsurvival offingerlingsof “doncella”inaclosed
recirculating system under controlled conditions and with mechanical and biological filtration to 27 +
0,5 °C. The system was composed by of rectangular concrete tanks covered with a tilled surface of 400
liters, with weekly partial water refills (60%). Fingerlings were previously adapted to artificial feed in-
take, twice daily. All fish survived until the end of the experiment (8 months). Good homogeneity was
observed in each tank (17% CV). The average weight was 350 + 61 g at the end of the experiment and
fish total length reached 367 £ 20 mm.

Keywaords: Pseudoplatystoma, doncella, recirculation system, growth.

Introduccion cuenca amazonica (Goulding et al., 1996). Es un

bagre de habitos piscivoros (Barbarino y
Una de las especies més conocidas de bagres  Winemiller, 2003), de carne muy apreciada en los
gigantes es la doncella Pseudoplatystoma punctifer, mercados locales de la Amazonia peruana debidoa la
la cual se encuentra ampliamente distribuida en la
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ausencia de espinas intramusculares y por el tamafio
que alcanza. Debido a su morfologia también es
considerado como un pez ornamental por los colores
durante su etapa juvenil. Todo esto ha llevado al
incremento de su demanda, lo cual ha inducido el
aumento de su extraccion (Rodriguez, 1991). La
doncella es considerada como una especie
prometedora para la produccion piscicola, pero en la
actualidad con altas tasas de mortalidad en la etapa
larval y dificultades en la obtencion de alevines
(Kossowski y Madrid, 1985; Kossowski, 1991; Padilla
et al., 2001). Los primeros ensayos de levante de
larvas, demostraron la existencia del canibalismo en
estaespecie (KossowskiyMadrid, 1991),estecomporta-
miento es descrito como el principal factor de mortali-
dad cuando aparece dentro de una produccion de
alevines (Qiny Fast, 1996). Se han realizado estudios
sobre las etapas larvales que brindan aportes
significativos con el fin de optimizar la larvicultura
(Nufez et al., 2008; Diaz-Olarte et al., 2009). Sin
embargo, la produccién suficiente y oportuna de
alevines “entrenados” al consumo de alimentos secos,
constituye uno de los principales factores limitantes
para el desarrollo de la produccion de los grandes
bagres (Pimelodidae) en América Latina (Kossowski,
1996; Nufiez, 2009). Existen las mismas dificultades
en una especie cercana de la cuenca del rio San
Francisco, Pseudo-platystoma corruscans, pero se ha
realizado un avance notable en el estudio y en el
cultivo de esta especie (Martino et al., 2002; Segura et
al., 2004), sobre todo trabajando en el “entre-
namiento” a consumir alimento seco para la obtencion
de alevines adaptados a dietas artificiales (Machado,
1998; Martino, 2002; Guerrero, 2003). En tal sentido,
los objetivos del presente estudio fueron evaluar el
crecimiento y la supervivencia de alevines y juveniles
de la doncella Pseudoplatystoma punctifer, en un
sistema cerrado de recirculacion de agua bajo
condiciones controladas.

Materiales y métodos

El presente trabajo se realizé en el Centro de Investiga-
ciones de Quistococha (ciQ) en el marco del
Programa de Investigacionparael Usoy Conservacion
del Aguay sus Recursos (AQUAREC) del Instituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana (11AP),
ubicado en la carretera Iquitos-Nauta a 4,5 km de la
ciudad de lquitos, region Loreto.

La seleccion de los reproductores fue realizada di-
rectamenteenelestanque, lashembrasque presentaron
elabdomenmas prominente, ovocitoshomogeneos, de
tamafio promedio adecuado y los machos que emitie-
ronespermapor presionabdominal fueron selecciona-
dos, para ser sometidos al proceso de induccion. La
induccidnserealizO mediante lainyeccionintramuscu-
lar de unahormonasintética (Conceptal). Laalimenta-
cién inicial de las larvas de doncella P punctifer fue a

base de nauplios de Artemia sp. recién eclosionados a
los tres dias posfertilizacion (dpf) con una frecuencia
de siete veces al dia cada dos horas (6, 8, 10,12, 14,16
y 18 horas). Se us6 como unidad experimental el cir-
cuito con recirculacion de agua constituido por seis
unidades de seis tanques de fibra de vidrio de treinta li-
tros. Durante todo el experimento, los tanques fueron
cubiertos con mantas negras para buscar el mejor desa-
rrollosininteraccionesdel entorno. Serealizé el proce-
so de adaptacion al alimento balanceado, con el paso
gradual de los nauplios de artemiaaun alimento balan-
ceado humedo, aglomerado con colapez y posterior-
mente a un alimento balanceado seco comercial (50%
pb) con una tasa de alimentacion del 5%. A los dos
meses (de eclosidn) los peces fueron trasladados a un
sistema cerrado de recirculacion de agua constituido
por tres tanques rectangulares de concreto
revestidos de mayolica de 400 litros bajo
condiciones controladas con filtracion mecanica y
biolégica a una densidad inicial de cincuenta
individuos por m? y con una frecuencia de
alimentacion de dos veces al dia y un caudal de
recirculacion de 360 L/hora*. Durante el experimento
se han realizado recambios parciales de agua
semanales (50%) por la limpieza del filtro
mecanico; asi como el seguimiento de los
parametros fisicoquimicos del agua.

Resultados y discusion

Latemperatura se mantuvoen 27 +0,5°C. Los niveles
de nitrogeno amoniacal total (NAT) y nitritos (NO,)
se muestran en la Figura 1, durante los dos primeros
meses en el circuito con recirculacién de agua de 36
tanques no habia presencia de estos. A partir del
segundo mes los niveles se mantienen oscilantes,
Ilegando a un médximo de 1,5 mg.L* de NAT en el
quinto mes y los NO, menores a 0,5 mg.L ™. Estos
niveles no llegaron a ser toxicos para los peces.
Estos son reducidos por el filtro bioldgico y los
cambios parciales de agua. La variacion de los
niveles de NAT y NO, se debe a los mantenimientos 'y
el mejoramiento del filtro, bioldgico asi como a los
cambios de tamafio y calidad del alimento duranteel
experimento.

Elcrecimientoenpeso (g) durante los nueve mesesse
muestra en la Figura 2. El peso promedio alcanz6 350 +
61 gy la longitud total 367 £ 20 mm con valores maxi-
mos de 494 g y 405 mm. Durante el proceso de adapta-
ciény hastael final del experimento (nueve meses desde
la eclosion), la supervivencia se mantuvo al 100%. La
correlaciénconlacurvapolindmicaesde R2=0,99.

En P. corruscans, el cultivo a nivel intensivo en
jaulas llegan a obtener individuos entre 700 y 850 g
frente al nivel semiintensivo en estanques donde
logranllegara 1,1 kg ambos en més de nueve meses
de cultivobajo condiciones similares (Scorvo Filho et
al., 2008). Bajo este modelo de crecimiento
polindmico, y manteniendo los peces bajo las mis-



CRECIMIENTO Y SUPERVIVENCIA EN EL CULTIVO DE “DONCELLA*, PSEUDOPLATYSTOMA PUNCTIFER, EN

NAT
NO2

Figura 1. Niveles de Nitrégeno Amoniacal Total (NAT) y
Nitrijos (NOz) en mg.L*. Durante los nueve meses de
experimento.

mas condiciones, se podriaa llegar a tener individuos
de 1 kg a los doce meses en Ppunctifer.

Conclusiones

Se hademostrado la posibilidad de cultivar alevines y
juveniles de doncella adaptados a dietas balanceadas, en
circuitos con recirculacion de agua, controlando de
mejor manerael estado y comportamiento de los peces
y logrando economizar el recurso del agua. Por otro
lado, es necesario definir un sistema de produccion
a gran escala que permita un mejor manejo y control
del desarrollo de los peces, asi como determinar las
variables econdmicas de la produccion de alevines y
de engordeenaltasdensidadesenestascondiciones.
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