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Resumen

La region de Madre de Dios es la Unica que presenta una poblacién significativa de Bertholletia
excelsa H. B. K. «castafia» (Be) que permite su aprovechamiento en concesiones castafieras. Sin
embargo, se asume que las poblaciones se estan reduciendo por causas naturales y antropogénicas, de
ahi la importancia de conocer los arboles candidatos a semilleros en una evaluacién rapida a través del
censo de arboles de Be, complementado con el Plan General de Manejo Forestal y Plan Operativo
Anual correspondiente. El estudio se realiz en una concesion castafiera en el distrito de Las Piedras,
con un area total de 552,44 ha, georreferenciando cada arbol de Be con un diametro a la altura el
pecho (dap) > 30 cm, y considerando caracteristicas fenotipicas, datos dasométricos e indices
morfométricos, adoptando paralaidentificacion de arboles candidatos el método de seleccion masal.
Considerando a Be como especie medianamente rara (>0,1 arbol/ha pero < 1,0 arbol/ ha) sin buena
regeneracion natural, se hipotetiz encontrar no menos de 40% de &rboles candidatos a semilleros,
considerando las siguientes cualidades: clase de arbol 1 (segun Hutchinson); calidad de fuste del arbol
1 (seguin Bastian Louman); y calidad de copa 1 (segun Dawkins). La densidad de Be fue 0,32 arboles/
ha. Se determind 41 arboles candidatos a semilleros de Be, de un total de 146, lo cual represent6 el
28%, valor por debajo de lo esperado. Ademas, dado que la distribucion diamétrica de los individuos
de Be en el area estudiada no presentd la tipica forma de «J» invertida, se sugiere efectuar
regeneracion asistida de esta especie (a través del enriquecimiento de claros), ademas de efectuar una
colecta parcial de los cocos durante la zafra a efectos de mitigar la cosecha intensiva que ocasiona una
reducida disponibilidad de semilla para los dispersores, los cuales frente a la poca abundancia del
recurso estacionario aumentan su predacion predispersién, afectando de esta manera la regeneracién
natural delaBe.

Palabras claves: Bertholletia excelsa, arboles candidatos a semilleros, regeneracién natural,
distribucion diamétrica, Madre de Dios.

Abstract

Madre de Diosisthe onlyregioninPerucontainingenough/Bertholletiaexcelsa/h. b. k“Chestnut” trees
foreconomically viable chestnut concessions. This population, however, is decreasing due to both natu-
ral and anthropogenic causes. It is important, therefore, to quickly identify seed candidates through a
censusof/B.excelsa/,complemented byaGeneral Forest Management Planand Annual Operating Plan.
This study was carried out in a chestnut concession (552,44 ha total area) in the district of Las Piedras.
/B. excelsa/ trees with diameter at breast height (dbh) > 30 cm were georeferenced and characterized by
phenotypic characteristics, dasometry dataand morphometry indexes. Weidentified candidate treesus-
ing mass selection. Considering that/B. excelsa/ isamoderately rare species (>0.1 tree/habut <1.0 tree/
ha) and does not show good natural regeneration, we hypothesized that we would find no less than 40%
of trees to be candidates, taking into consideration the following qualities: class 1 tree (according to
Hutchinson); tree trunk quality of 1 (according to Bastian Louman); and crown quality of 1 (according
to Dawkins). The density of /B. excelsa/ was 0.32 trees/ha. We determined 41 trees of a total of 146
(28%) to be seed candidates; less than the expected value. Additionally, we found that the diametric
distribution of /B. excelsa/ individuals in the study area did not present the typical “inverted J” pattern.
We suggest an assisted breeding program for this species (through the repopulation of gaps). We also
suggest the partial collection of coconuts during the sugar harvest in order to mitigate intensive harvest-
ing that causes reduced seed availability for dispersal agents, increasing pre-dispersal predation, and thus
negatively impacting the natural regeneration of B.excelsa.

Keywords: Bertholletia excelsa, candidate tree, natural regeneration, diametric distribution, Madre de Dios.
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Introduccion

Laregion Madre de Dios, ubicada en la Amazonia su-
doriental del Perd, concentra la mayor poblacion de
Bertholletiaexcelsah. b. k. «castaiia o nuez del Brasil»
(Lecythidaceae), siendo el sustento econdémico para
gran parte de la poblacion que se dedica a su recolec-
cion en el primer trimestre de cada afo, actividad co-
nocidacomolazafracastafiera, paraposteriormente ser
comercializada a empresas acopiadoras de este produc-
to natural. Madre de Dios es la Unicaregion del PerGen
la que se encuentran arboles de Bertholletia excelsa H.
B. K «castafia», (Be), en concentraciones suficientes
para que su aprovechamiento econémico sea viable.
Se estima que los bosques naturales de Bertholletia
excelsa (conocidos como castafiales) ocupan un area
de 2 638 163,97 ha, que representa el 30% de la
superficie  departamental (8530.034 ha). Sin
embargo, amenazas se ciernen permanentemente
sobre este recurso forestal no maderable como son
la deforestacion ya sea para expansién de la frontera
agricola, ganadera, establecimiento de nuevos
asentamientos humanos, la mineria aurifera aluvial;
la tala selectiva, la cual esta prohibida por Ley, la
accion destructiva de los rayos, que aunados a la
minima reforestacion ya sea a través de plantacio-
nesy/oregeneracionasistida, nopermitevislumbrarun
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futuro duradero para un aprovechamiento sostenible
de esta especie. En tal sentido, se hace necesario
conocer los arboles candidatos a semilleros en las
zonas donde se realiza su aprovechamiento, conocidos
generalmente como concesiones forestales de
productos diferentes a la madera, o localmente
conocidas como concesiones castafieras, para poder
disponer de un criterio base para orientar la
conservacion de este recurso. El area de las
concesiones varia entre 100 y 2000 ha. La extension
promedio de una concesion en el 2005 fue de 475 ha.
Ladensidad va de 0,3 hasta 1,3 arboles por hectarea.

El arbol de castafia es de porte muy grande, llegan-
do a medir hasta 60 m de altura. El fuste es cilindrico,
rugosoy desprovisto de ramas hasta la copa; lacorteza
esoscuracon manchas blancas y agrietadas. El frutoes
una capsula de tipo pixidio incompleto, llamado
popularmente «coco», el cual es esférico o
ligeramente achatado, con cascara dura y lefiosa. El
peso de cada fruto varia entre 200 y 2 000 g con
didametro de 10 a 25 cm, un promedio de 18 semillas
angulosas de 4 a 7 cm de longitud, con céscara
coriacea y rugosa, conteniendo en su interior una
almendra blanco lechosa, recubierta por una
epidermis de color marrén. Un arbol plus de castafia
produce tres barricas, una barrica contiene seis latas,
equivalente a 66 kg peso humedo, peso seco 35 kg,
pelada 20 kg.
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Mapa 1: Concesiones de castafia en la region Madre de Dios. Fuente: <http://elcomercio.e3.pe/66/ima/0/0/4/1/8/418839.jpg>
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Foto 1: Cocos de castafia.
Fuente: Los autores.

En el bosque amazonico, como ecosistema natural,
seesperaque laspoblacionesdearbolesde castafiasean
disetaneas o multietaneas, entendiendo a estas como
aquellasen las que los individuos se originan en distin-
tos periodos de tiempo, razén por la cual presentan dis-
tintostamafios. Si este proceso sigue algun patrén muy
estable, se revelaen lo que se ha llamado «bosques ba-
lanceados», enque laproporcidn entre clases diamétri-
cas sucesivas es constante. La apariencia de la
distribuciondefrecuenciasesdeltipollamado«Jinver-
tida». Parael caso de especies forestales maderables, la
retencion de arboles semilleros durante al aprovecha-
mientoforestal esimportante paragarantizar laregene-
racion natural y asegurar la futura disponibilidad de
especies maderables comerciales en los bosques
tropicalessujetosamanejodisetaneo.

Aparte de las consideraciones especificas para cada
especie, laseleccionde losarbolesmasaptosde lapobla-
cién de cualquier especie es un aspecto importante en la
planificacion para conservar arboles semilleros. Para la
seleccion de semilleros, Smith indica que estos
deberén ser altos y tener copa grande y densa, a finde
maximizar la dispersion y produccion de semillas. Los
arboles semilleros no deberan ser &rboles débiles o estar
inclinados, de modo que su produccion se prolongue
por varios afios. Por Gltimo, estos deberan estar situados
en zonas donde las semillas dispersadas tengan mayores
posibilidades de germinar y sobrevivir. También es im-
portante considerar las diferencias de las especies en
cuanto a la relacion entre el tamafio del arbol y la pro-
duccion de semillas. Generalmente, los &rboles grandes
produciran mas semillas hasta alcanzar el punto de se-
nectud (Smith, 1986). Por consiguiente, el aprovecha-
miento basado en limites diamétricos tendera a eliminar
los mejores arboles semilleros, a menos que se tomen
previsiones especificas para la retencion de arboles gran-
des (Plumtre, 1995). No obstante, las especies arboreas
podran variar con respecto a la cantidad de semilla que
producen al aumentar de tamario. Para el presente estu-
diose denominaérbol candidatoasemilleroaaquel arbol
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que ha sido tentativamente seleccionado como produc-
tor de semillas, por sus caracteristicasdasométricasy fe-
notipicas, no conociéndose ain su productividad y
capacidad germinativa de las semillas.

En el informe final, determinacion de la presencia
de arboles semilleros en las Unidades de Manejo Pax-
ban, Uaxactiny Yaloch, Reserva de la Biosfera Maya,
Petén, Guatemala(Balasetal.,2008), seindicaque una
de las principales normas encaminadas a promover la
regeneracion natural es dejar arboles semilleros en pie.
Entre los criterios de calidad que se listan en los planes
de manejo para la seleccion de arboles semilleros, esta
el estado fitosanitario, la calidad del fuste y copa, la
distribuciényabundancia. Ademas, puestoque larege-
neracion de especies arbdreas varia de acuerdo al sitio,
las directrices para la retencion de arbolessemilleros
deberén modificarse sobre la base de conocimientos
especificos de regeneracion en cada tipo de bosque
(Fre- dericksen, 2003).

- '~

Foto2: Arbol de castafia.
Fuente: Los autores.

Obijetivo de la investigacion

La presente investigacion tiene como objetivo principal
determinar caracteristicas fenotipicas, datos dasométri-
cos e indices morfométricos en arboles de Bertholletia
excelsa para identificar aquellos &rboles candidatos a se-
milleros.

Disefio metodoldgico utilizado

El estudio se realizé en una concesion castafiera en el
distrito de Las Piedras, provincia Tambopata, georrefe-
renciando cada arbol de Bertholletia excelsacon un dap >
30 cm, adoptando para la identificacion de arboles can-
didatos el método de seleccion masal. Considerando a
Bertholletia excelsa como especie medianamente rara
(>0,1 &rbol/ha pero < 1,0 arbol/ ha sin buena regenera-
cion natural, se hipotetiz encontrar no menos de 40%
de érboles candidatos a semilleros, considerando las si-
guientescualidades: clase de arbol 1 (segun Hutchinson);
calidad de fuste 1 (segun Bastian Louman); y calidad
de copa 1 (segun Dawkins).
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Delimitacién temporal y espacial del estudio:
Elestudioserealizdelafio 2011 en laconcesion castarie-
ra con N.° de contrato 17-tam/c-opb-j-078-04, con un
area total de 552,44 ha, ubicada en el sector Botijon,
distrito de Las Piedras, provincia Tambopata, region
Madre deDios.

Resultados de la investigacion

Considerando a Bertholletia excelsa como especie me-
dianamente rara (> 0,1 &rboles/ha pero < 1 &rbol/ ha), sin
buena regeneracion natural, se hipotetiza que la ocu-
rrencia de arboles candidatos a semilleros es>40% del
total de losindividuos censados conundap>30cm. La
densidad de Bertholletiaexcelsafue 0,32 &rboles/ha. Se
determino 41 arboles candidatosasemilleros, deunto-
tal de 146 lo cual representd el 28%, valor por debajo
de loesperado.

Ladistribuciondiamétricade losarbolesde Bertho-
lletia excelsa, en el drea estudiada (Figura 1), no presen-
to latipica formade «J» invertida lo que evidencia una
regeneracion natural escasa para esta especie.
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Figura 1: Distribucion diamétrica de los arboles de Bertholletia
excelsa.

Resultadoysuaporte alarealidad nacional,
regional o local

Elhaberse encontradounaporcentaje de arboles candi-
datosasemilleros por debajode lo esperado (28% con-
tra 40%) sugiere una eventual amenaza para esta
especie, mas aun si se tiene en cuenta que en un estudio
realizadoen Africa, el alcance del flujo génico fue parti-
cionado en flujo génico global (c) de 6,6 a 9,9 km,
dispersion de las semillas (o(s)) de 4,0 a 6,3 kmy dis-
persion del polen (o(p)) from 9,8 to 10,8 km. Estas
distanciasdedispersiénaltamente nocomunesindican
que los &rboles emergentes, con baja densidad, en los
bosques Iluviosos africanos podrian estar conectados

por flujos génicos extensos, aunque dadas las amenazas
actuales que enfrentan muchas especies dispersoras de
semillas en Africa Central, esto puede largamente no
ser el caso (Ndiade-Bourobou, 2010). En el caso de la
castafia, motivo de nuestro estudio, laamenaza parala
regeneracién natural, por el bajo nimero de arboles
candidatoshallados, seriamayor siseconsideraque po-
dria ocurrir lo contrario al caso africano, es decir, una
mayor poblacién de dispersores, por laeliminacion de
sus depredadores naturales, que podria estar conllevan-
do aunamayor predacién de las semillas. En otro estu-
dio, la poblacién de Pachira quinata parecid estar
declinando, probablemente debido a que el recluta-
miento dependi6 de la rara combinacion de la forma-
cion de grandes claros con la presencia de arboles
semilleros cerca (Castellanos, 2011).

Los hallazgos presentados aca dan una alerta sobre
ladeclinacion de la especie forestal no maderable Ber-
tholletia excelsa, por cuanto el bajo nimero de arboles
semilleros, es una evidencia también que la produccién
de castafia disminuye afio a afio, perjudicando la eco-
nomia de la poblacion local que vive de este recurso
forestal no maderable. Por lo tanto, es momento que
se tome la decision ya sobre el tema forestal, dandole
la importancia estratégica que se merece,
constituyendo, como ya lo hicieron en muchos paises
hace tiempo, el Instituto Forestal del Perq,
descentralizado y desconcen- trado, como ente
cientifico-técnico que oriente el apro- vechamiento
sostenible de nuestros recursos  forestales, con
participacion plenay equitativa de las instituciones re-
gionalesy localesy no solamente con las de Lima, que
hasta lafechaes un facetaméasdel centralismoenel area
cientifico-técnica. El Instituto Forestal del Perd, o como
se denomine, necesariamente debe contar con el acom-
pafiamiento de otras instituciones pioneras en este
campo a nivel mundial: 1rro, Instituto Forestal Corea-
no, METLA, entre otras. Esta propuesta se relaciona, en
la Agenda de Investigacién Ambiental, con el Eje de
Politica 1. conservacion y aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales y de la diversidad
bioldgica, ensu componente: Diversidad bioldgica, en
sus areas teméticas: conservacion de la diversidad
bioldgicay Recursos genéticos.

Conclusiones

Nose verifico lahipotesis planteadaal existir menos arbo-
les candidatos a semilleros de lo esperado (28% contra
40%), lo que refuerza el calificativo de considerar
ac- tualmente a Bertholletia excelsa como una especie
rara, por su reducida regeneracién natural. Se sugiere
efec- tuar regeneracion asistida de esta especie (a
través del enriquecimiento de claros), ademés de
efectuar una colecta parcial de los cocos durante la
zafra a efectos de mitigar la cosecha intensiva que
ocasionaunareducida
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disponibilidad de semilla para los dispersores, los cuales
frentealapocaabundanciadel recursoestacionarioau-
mentan su predacion predispersion, afectando de esta
manera la regeneracion natural de Bertholletia excelsa.
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