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I. Introduccion



El capital natural del pais: Su diversidad biolégica

En la actualidad, la diversidad biol6gica del Perl es uno de los principales pilares
de la economia nacional, en virtud a que el 99% de la actividad pesquera depende de los
recursos hidrobiolégicos nativos, el 65% de la produccion agricola esta basada en recursos
genéticos nativos; el 95% de la ganaderia recurre a los pastos naturales nativos y el 99% de
la industria forestal emplea bosques y especies nativas. Esto significa que la biodiversidad
peruana es fuente importante de sustento directo y ocupacion para gran parte de la
poblacidn, tiene vital importancia para la cultura, la ciencia y la tecnologia nacionales; y
presta servicios ambientales esenciales para la fertilidad de los suelos, la descontaminacion
del aire y el abastecimiento de agua de su territorio, e inclusive, del planeta.

Sin embargo, este recurso esta siendo subutilizado y no se esta aprovechando su
verdadero potencial que resulta espectacular para el desarrollo econémico y social del pais.
Es impostergable, por tanto, un cambio de actitud para lograr el manejo eficiente de la
diversidad bioldgica en base a un trabajo constante, planificado y concertado; y con ello, el
Per( del nuevo milenio podria ser no sélo una de las grandes potencias mundiales en
biodiversidad, sino que duplicaria sus exportaciones a través del fomento de nuevos
negocios, contribuyendo significativamente al desarrollo de la nacién.

Las ventajas comparativas que posee nuestro pais a nivel global, lo sitian como
uno de los grandes centros de recursos genéticos de plantas y animales domésticos, donde
se han registrado mas de 4 400 plantas de usos conocidos. También ocupa un lugar
privilegiado en especies endémicas y ecosistemas Unicos a nivel mundial y es parte de
varias cuencas compartidas a nivel continental. Ademas, las reservas forestales con las que
cuenta pueden contribuir a mitigar el efecto invernadero o calentamiento de la atmdsfera
terrestre.

Para lograr objetivos concretos y tangibles el pais debera comprometerse durante
los préximos afios a trabajar en dos frentes muy especificos: conservar la diversidad
bioldgica para mantener sus potencialidades e impulsar su uso sostenible con participacion
de la iniciativa privada. Estos objetivos solo podran lograrse si reconocemos que la
conservacion de la biodiversidad es una responsabilidad de todos los peruanos ante las
generaciones futuras y, ain mas, ante la comunidad mundial.

En ese sentido, el presente documento constituye una recopilaciéon de propuestas
de prioridades para el desarrollo nacional, en base al uso sostenible y conservacién de la
diversidad bioldgica, las que sometemos a consideracion del pais en general.



I1. Importancia, ventajas y prioridades del uso sostenible de la
biodiversidad para el desarrollo nacional.



Los altos valores de la diversidad bioldgica del pais constituyen una de las ventajas
comparativas més resaltantes y le ofrece potencialidades destacables para el desarrollo
sostenible. La economia peruana depende en gran parte de la biodiversidad para la
produccion y el sostenimiento de la poblacién. Sin embargo, aunque su aporte no es
ampliamente reconocido por la sociedad, éste puede ser ain mayor para el beneficio del
pais.

Histéricamente, las actividades de aprovechamiento de la diversidad bioldgica que
han contribuido al desarrollo del pais han sido principalmente extractivas, (pesqueria,
forestal), extractivo-productivas (agricultura, ganaderia), y en menor grado productivas
(industria), lo que ha conllevado a nuestra dependencia de insumos de mercados externos
para el desarrollo. En el espiritu vigente internacional de promover el desarrollo sostenible,
a las anteriores se une una nueva actividad, como es el ecoturismo. En este sentido el pais
debe planificar estratégicamente el desarrollo de los rubros relacionados con la
biodiversidad, como a continuacion se explica:

21 Sector pesquero

La actividad pesquera depende en mas del 99% de la produccién de especies
nativas marinas y continentales. Esta actividad es una importante fuente de recursos
econdmicos para el pais en forma de divisas (exportacion de pescado enlatado y congelado,
harina y aceite de pescado), y una importante fuente de alimentos para las regiones costeras
y andinas (cerca de 400, 000 t de pescado para consumo humano al afio). En la Amazonia,
contribuye con cerca de 80,000 t de pescado al afio para el autoabastecimiento de proteinas
(por ejemplo, la ciudad de lquitos consume por afio una 14,000 t. de pescado y s6lo 500 t.
de carne vacuna y bubalina).

La aptitud pesquera del pais esta dada por el mar frente a las costas, los lagos y
lagunas alto-andinos, y los ecosistemas amazonicos. EI  mar, con dos eco-regiones
diferenciadas (el mar frio de la Corriente Peruana y el mar tropical) ofrece condiciones
Unicas en lo referente a la biodiversidad y a la importancia econdmica. Sin embargo,
Unicamente cerca de 60 especies marinas son ampliamente aprovechadas para la industria
y la alimentacion humana y miles de familias dependen del aprovechamiento de estos
recursos.

En la regién andina, cerca de 12 000 lagos y lagunas alto-andinos albergan una
diversidad de especies muy alta y con numerosos endemismos de aves, anfibios, peces y
otros grupos. Varios de estos lagos por sus condiciones especiales ofrecen un excelente
potencial para el desarrollo de la acuicultura de peces y anfibios, como las ranas de Junin
(Batrachophrynus spp.).

En la Amazonia baja, los ecosistemas acuéticos (rios y lagos) albergan una muy
alta diversidad de especies de mamiferos (manati, nutrias, ronsoco), aves, reptiles (tortugas,



ofidios, caimanes), anfibios, peces (unas 800 especies) y de invertebrados (crustaceos,
lamelibranquios). Su importancia econémica actual para la alimentacion de las poblaciones
humanas de la region es muy grande ya que contribuye al consumo masivo de productos
hidrobiologicos y el potencial para la acuicultura es, también, muy promisorio.

Atendiendo a lo anterior, el pais debe orientar sus politicas hacia el desarrollo y la
gestion de la actividad pesquera a:

1. Fomentar la acuicultura con especies nativas en el mar,
en los lagos y lagunas alto-andinos y en la Amazonia.

2. Impulsar la pesqueria con nuevas especies marinas
gue ofrezcan alternativas para el desarrollo del sector.

2.2 Sector agricola

Por razones de diversidad climatica, edafica y la presencia de la Cordillera de los
Andes, el Per( cuenta con una diversidad de pisos ecologicos que ha permitido, a través de
los milenios, la domesticacion de numerosas especies nativas de plantas con una alta
variabilidad genética. Cerca del 65 % de la agricultura nacional depende de estos recursos
(tubérculos, raices, granos cereales, frutales y otros), los que ofrecen una amplia gama de
posibilidades para la produccién actual y futura, tanto para los mercados internos como
externos.

Estas reconocidas ventajas se ven favorecidas por la tendencia actual del mercado
internacional hacia los agro-productos, libres del uso de téxicos y con interés especial en
especies exoticas.

En este rubro no puede dejarse de destacar el potencial del pais en la oferta de
plantas ornamentales nativas en los mercados mundiales. Flores, hojas y plantas de interior
constituyen un rubro econémico muy importante y de desarrollo creciente a nivel mundial.
Del Per(i se conocen y usan unas 1 600 especies de este tipo, y s6lo unas pocas son
aprovechadas para una produccion econémica, siendo las més empleadas aquellas especies
introducidas.

Atendiendo lo anterior, el pais debe orientar su politica en agricultura a:

Promover la agricultura diversificada de cultivos nativos
bajo précticas orgénicas, tomando en cuenta
los conocimientos y tecnologias tradicionales.

2.3 Sector ganadero

Cerca del 95% de la ganaderia nacional depende de recursos forrajeros nativos,
como son los pastos naturales alto-andinos (representados en 18 millones de hectareas, lo
que constituye casi el 50% de la superficie de la region Puna) y los pastos naturales y
algarrobales de la costa norte. Ademas, una parte importante de la ganaderia nacional
depende de recursos genéticos nativos, como los camélidos (alpaca, llama, vicufia) y
algunas especies menores de mamiferos y aves (cuy y pato criollo).



En el ecosistema montano andino se ha desarrollado desde hace mucho tiempo la
ganaderia de camélidos en base a la alpaca y la llama, y se han manejado las poblaciones
silvestres de vicufia, formas y especies adaptadas a las condiciones ambientales. El Peru
posee cerca del 80% de la poblacién mundial de camélidos sudamericanos, lo que ofrece
claras ventajas comparativas desde el punto de vista ecoldgico (adaptacién, forma de
pastoreo, etc.) y econémico, por el alto valor de su fibra. Estas ventajas deben ser
seriamente analizadas desde una visién de desarrollo sostenible y comparar los resultados
econodmicos respecto a especies introducidas como los ovinos, de los que apenas poseemos
el 0,5% de la poblacién mundial.

Atendiendo a lo anterior, el pais debe orientar su politica en desarrollo ganadero a:

Reforzar el desarrollo de la ganaderia de camélidos
en todos los niveles y sectores involucrados en su produccion.

2.4, Sector forestal

La actividad forestal contribuye con el 4% al PBI nacional por el consumo interno
de madera, lefia y carbon vegetal. Ademas, la exportacion de productos madereros y otros
como la ufia de gato, sangre de grado, cueros de animales silvestres, etc. de la Amazonia
depende en un 100% de la biodiversidad nativa y llega (sin la adecuada promocion) a unos
US $ 30 millones por afio.

La ventaja forestal esta dada por la gran superficie de bosques tropicales
amazonicos y las tierras aptas a reforestarse. En nuestra region amazonica (selva alta y
baja), importante reserva forestal del pais, existen ain unas 62 millones de hectareas de
bosques de diversos tipos, que han sido poco o nada intervenidos; y de los que en gran parte
se han extraido las especies mas valiosas como caoba, cedro, tornillo, ishpingo, lupuna.

La reforestacion en la region andina es una actividad necesaria por razones
econdmicas (generacion de nuevas actividades productivas en base a productos forestales),
sociales (empleo y generacién de lefia) y ambientales (proteccién de suelos y recuperacion
de cuencas). En la region andina se ha calculado que existen unas 7,5 millones de hectareas
de tierras aptas para reforestarse, de las cuales unas 2,5 millones de hectareas son aptas para
la reforestacion productiva.

Las diferentes realidades, en ventajas y oportunidades, de ambas regiones, hacen
necesario establecer dos propuestas prioritarias en este sector del pais:

1. Desarrollar el potencial forestal mediante el manejo de los
bosques amazonicos.

2. Promover la restauracion forestal con especies nativas en la
region andina.

2.5 Sector industrial

El potencial del pais para el desarrollo de nuevas actividades econémicas en base
a la biotecnologia es extraordinariamente grande, especialmente en lo referido a los



recursos genéticos, base de muchas industrias.

La industria farmacolégica mundial es un negocio que genera una rentabilidad
aproximada a los US$ 400 mil millones anuales y enfrenta actualmente una crisis seria de
obtencién de nuevas drogas, especialmente para controlar enfermedades a nivel mundial
como el SIDA, varios tipos de cancer y otras de origen psiquico. La obtencion de nuevos
productos quimicos de importancia estratégica en base a las numerosas plantas medicinales
presentes en el pais (cerca de 1 400 especies) es una de las grandes potencialidades. Unas
pocas han sido integradas a la produccién industrial, pero la mayor parte ain no ha sido
estudiada en su totalidad

Otro rubro de interés actual es el de productos cosméticos y relacionados (aromas.
perfumes. aceites, etc.). Las empresas cosméticas generan una demanda creciente sobre
ciertos productos naturales que se comercializan con la etiqueta de "Productos de los
bosques tropicales”. Las compafiias privadas que se dedican a esta actividad son de dos
tipos: las que hacen participar en las ganancias a las poblaciones locales derivandoles una
parte de sus beneficios, y las que son estrictamente comerciales. Esta actividad ha dado
origen a nuevas empresas internacionales, y el pais no ha sacado provecho de este
potencial. Es de destacar el potencial de aceites naturales, aromas nuevos, tintes para el
cabello y diversos productos para atenuar los efectos de la vejez.

Nuestra biodiversidad ofrece también tintes y colorantes naturales para las
industrias alimentaria y textil. Algunos de ellos ya estan siendo promocionados, como son
los casos de la cochinilla, el achiote, el maiz morado y el airalnpu, pero decenas de
especies conocidas por sus propiedades tintdreas aun no han sido consideradas.

Por altimo, el novel campo de los pesticidas naturales o biopesticidas y de los
biofertilizantes, ofrecen alternativas adicionales de aprovechamiento de las numerosas
especies de plantas y animales conocidas para tal fin en el pais.

Atendiendo a lo anterior, Per( debe orientar su politica de desarrollo industrial a:

Promover la bioprospeccién de nuestra biodiversidad para la obtencion de
Nnuevos insumos para
el desarrollo de una industria sostenible.

2.6 Sector Comercio

Con el disefio de un planeamiento estratégico para el desarrollo sostenible, se
pueden posicionar los productos y servicios de la diversidad bioldgica del pais en el
mercado nacional e internacional, lo que lo convertird sin lugar a dudas, en una de las
potencias mundiales en econegocios. Para ello, el Per( debe:

Promover el desarrollo de un Mercado Verde
para productos y servicios del uso sostenible
de la diversidad biologica del pais.
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2.7 Sector Turismo

La alta diversidad bioldgica de nuestro pais, especialmente de paisajes, culturas y
especies, constituye un alto potencial para el desarrollo regional y local hacia la naturaleza
o al ecoturismo.

El turismo nacional ha estado en forma exagerada asociado a los restos
arqueolégicos (Machupicchu, Cuzco) y poco se ha aprovechado el potencial turistico de la
diversidad de ecosistemas y otros aspectos que atraen cada vez mas a grupos de turistas
especializados. En este sentido el Per ofrece oportunidades Unicas respecto a otros paises,
para la creacion de circuitos turisticos nuevos y para el surgimiento de otras alternativas
novedosas o poco desarrolladas como el agroturismo y el turismo gastronémico.

Sin embargo, el interés de promover la distribucién equitativa de los beneficios
entre las poblaciones locales, (sostenibilidad) por el usufructo de nuestra riqueza bioldgica,
permite identificar la necesidad de orientar el desarrollo del sector hacia la siguiente
prioridad:

Promover el desarrollo del ecoturismo sostenible,

en tanto actividad turistica orientada al disfrute de la naturaleza, con
distribucion equitativa de beneficios

entre las poblaciones locales y con el compromiso de asegurar

el mantenimiento de los recursos de la biodiversidad.
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I11. Conservacion de la diversidad biol6gica: Prioridades para
asegurar el capital natural de la nacion para las
generaciones futuras.
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Aunque el uso sostenible de la diversidad biol6gica contribuye a reconocer su
valor potencial y la necesidad de conservarla, la situacion actual de nuestra biodiversidad
hace necesaria una serie de medidas para detener las actuales précticas de impacto negativo
y revertir su efecto, con el objeto de recuperar el capital perdido e incrementar a futuro
nuestros activos naturales.

A pesar de que el pais esta realizando un gran esfuerzo para la conservacion de
muestras representativas de la diversidad de biomas y ecosistemas, y por ende, de especies
y formas de flora y fauna, asi como de recursos genéticos (a través del Sistema Nacional de
Areas Naturales Protegidas por el estado y con las listas de Especies Amenazadas de Flora
y Fauna Silvestre), esta labor necesita ser reforzada para mejorar la gestion actual y
proteger parte de la biodiversidad aln no incluida en estas medidas.

Respecto a este punto, es preciso sefialar dos importantes preocupaciones. La
primera de ellas es la pérdida de diversidad biol6gica por causa de la erosion genética, dado
que las investigaciones a nivel de genes son esenciales para el desarrollo agropecuario,
forestal e industrial del pais. La segunda se refiere a la heterogeneidad cultural en su
territorio, ante la evidente realidad de que se han extinguido numerosos grupos o etnias
minoritarias especialmente en la Amazonia, conllevando a su vez a una pérdida de
conocimientos tradicionales sobre recursos genéticos, propiedades de numerosas plantas y
animales, y practicas de manejo mas sostenibles para sus entornos.

En este sentido, el pais debe realizar su maximo esfuerzo posible para la toma de
acciones drasticas en pro de la conservacion de la diversidad biol6gica, estableciéndose
prioridades especificas para cada sector de nuestra sociedad, la misma que esta dividida en
tres grupos de accion: los tomadores de decisiones, que rednen al gobierno y a los
empresarios; los proveedores de informacién que son los académicos y las ONG’s; y los
intermediarios de la informacion, conformados por comunicadores y educadores.

3.1 El gobierno

En una nueva realidad mundial, donde las megatendencias se hacen cada vez mas
vigentes por la globalizacion de las comunicaciones, se hace evidente la necesidad de tomar
iniciativa en la formulacion de una adecuada politica nacional sobre sistemas de
informacion de nuestra diversidad bioldgica.

La informacidn es necesaria en todo nivel: para los politicos, que la requieren para
mejorar su toma de decisiones sobre legislacion; para los empresarios, quienes la solicitan
para decidir sobre sus inversiones; para los académicos, en la promocion del intercambio de
experiencias; para las ONG’s, porque les permitira decidir sobre las mas adecuadas
iniciativas en conservacion, para los comunicadores, pues ellos la difunden con veracidad y
claridad al publico en general; y para los educadores, quienes la requieren para dar mayor
conocimiento sobre nuestra realidad nacional a las nuevas generaciones.
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Esta realidad no es Unicamente nuestra, pues existe una serie de iniciativas
internacionales y regionales que buscan promover los mecanismos de intercambio de
informacion sobre los recursos de la diversidad bioldgica, su conservacion y uso sostenible.
Esto contribuye a mejorar la base informativa para la toma de decisiones y evitar la
duplicidad de esfuerzos favoreciendo la concertacion intersectorial.

La informacién tiene entonces accion a nivel nacional e internacional, sobre
politicas, mercados, financiamiento y adn mas, sobre la identidad nacional, al contribuir a
incrementar el valor intangible de nuestra nacién por el conocimiento de su riqueza
bioldgica, modelando entonces no sélo su desarrollo econémico, sino también su desarrollo
espiritual. Y su sistematizacion contribuird a evitar la discontinuidad de las politicas, mal
recurrente de paises en desarrollo como el nuestro.

Atendiendo a lo anterior, sugerimos que las prioridades del sector gobierno deben
ser:

1. Establecer un sistema de acceso a la informacion

sobre la diversidad biol6gica in-situ y ex-situ del pais,

de manera coordinada y concertada con todas las otras iniciativas similares,
tanto gubernamentales como privadas,

para favorecer la integracion y la unidad

de politicas de informacion.

2. Iniciar un programa de recuperacion y rehabilitacion de ecosistemas
degradados.

3.2 El empresariado

Desde el surgimiento del conservacionismo, a la empresa privada se le atribuye el
mayor nimero de causas de pérdida de la biodiversidad. Sin embargo, es este sector de la
sociedad el que ha contribuido en mayor medida al desarrollo de la nacién. Este desarrollo
se ha visto muchas veces modelado por fuerzas externas del mercado internacional,
sometiendo casi siempre los intereses nacionales, ocasionando dependencia y subdesarollo,
con la consiguiente depauperizacion de nuestro capital natural.

Pero estos mercados han cambiado. Hoy se hace vigente una nueva
megatendencia, que representa al interés de los mercados internacionales por productos
"sostenibles”, con etiquetas verdes, certificados en los procesos de obtencién, que
respeten la sostenibilidad del recurso, brindando beneficios equitativos para los reales
propietarios -la poblacion local- y obtenidos por procedimientos que aseguran su inocuidad
y cualidad de "naturales”". Ante esta tendencia, se debe dar a conocer al empresariado
nacional la ventaja comparativa con que cuentan, por el potencial de la riqueza en recursos
de diversidad bioldgica de nuestro pais, ventaja que deben aprovechar perfeccionando sus
sistemas y métodos de produccién, buscando la ecoeficiencia.

A este sector de la sociedad peruana se sugiere la prioridad de:

Contribuir al desarrollo nacional con productos de calidad, competitivos para el
mercado nacional e internacional,
usando como herramienta la certificacion
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de productos sostenibles.

3.3 El sector académico: cientificos y técnicos

El sector menos conocido y comprendido es el de los cientificos y técnicos,
quienes, como es propio de un pais con problemas econémicos, reciben poco apoyo para el
desarrollo de sus investigaciones.

Sin embargo, el causante en gran parte de esta situacion es el problema que
afrontan estos profesionales en transmitir sus conocimientos a los tomadores de decisiones.
En primer lugar por los problemas en la comprension de lenguajes muy técnicos y luego,
por las limitaciones de recursos para publicar, ocasionando la pérdida de acceso a un
importante caudal de informacion técnico-cientifica, que podria contribuir a la toma de
decisiones.

A los miembros del sector académico de la nacidn, se les sugiere que la prioridad
para contribuir a la conservacion de la diversidad biolégica sea:

Producir informacion relevante y asequible

a todos los otros sectores de la sociedad

para contribuir a la toma de decisiones en conservacion
y uso sostenible de la diversidad bioldgica.

3.4. Las organizaciones no gubernamentales.

En el desarrollo de nuestras sociedades, un grupo de organizaciones, de accion
muchas veces no muy evidente, ha sido en realidad gestor de las ideas sobre conservacion y
desarrollo sostenible. Son las organizaciones no gubernamentales (ONGs) cuyo nimero y
tamafio constituye un indicador del grado de preocupacion que sobre el tema existe en un
pais. En este sentido, el Per( puede considerarse muy favorecido por el cada vez més
creciente desarrollo de estas organizaciones, que ayudan a cubrir la insuficiente accion del
aparato gubernamental.

Existen mas de 550 organizaciones no gubernamentales en el pais, asociadas de
una u otra manera a la diversidad bioldgica. Esto incluye fundaciones, asociaciones,
institutos e incluso, empresas cuyas acciones contribuyen a su conservacion y uso
sostenible.

Sus acciones incluyen desde el desarrollo de operaciones elementales de
inventarios de biodiversidad, hasta complejos trabajos de planeamiento de desarrollo en
base a ellos. Son las ONGs quienes tienen la iniciativa de realizar pruebas de campo de las
propuestas de manejo de biodiversidad, y son a la vez, cautelosos defensores de la misma
ante los primeros signos de amenaza.

El principal esfuerzo prioritario con respecto a ellas se refiere a:

Mejorar la capacidad interna del pais
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para la toma de decisiones
sobre el manejo de la biodiversidad
para su aprovechamiento sostenible.

35 Los comunicadores y los educadores

El acelerado desarrollo tecnoldgico del hombre desde inicios del presente siglo le
permitid cierto dominio de los patrones y procesos de la naturaleza para el logro de mejores
condiciones de vida. Este desarrollo estuvo siempre basado en el concepto de la gratuidad
de los servicios de la diversidad biologica, influenciado por la falta de conocimiento de las
implicancias futuras de este proceder.

El efecto del desentendimiento de esta realidad fue el agravamiento de la pobreza
en paises menos desarrollados y la aparicién de problemas ambientales, cuyo incremento
paso de ser de escala local o nacional, a regional y mundial.

Para lograr revertir este problema, la clave fundamental es el trabajo de los
comunicadores y educadores. EI primer grupo, los comunicadores, integrado por los
profesionales de los medios de prensa, radio, television y de la naciente Internet, que se
constituye en la pieza del engranaje final para la globalizacion del sistema. El segundo
grupo debe estar integrado por maestros y profesores de escuelas, colegios y universidades;
asi como miembros del clero y los propios padres de familia, quienes constituyen el medio
de contacto directo con los individuos.

Todos ellos deben contribuir a mejorar los conocimientos sobre la diversidad
biologica del pais -en lo referente a ecosistemas, especies y recursos genéticos- y sobre su
importancia para el desarrollo. Esto contribuye a su vez, a la revaloracion del conocimiento
tradicional de los mismos; permitiendo comprender que el desarrollo econémico requiere
un adecuado manejo de los recursos naturales para el logro de su sostenibilidad vy del
desarrollo del pais; ademas de entender que los recursos de esta biodiversidad son
compartidos, muchas veces, de manera transectorial o transregional; e inclusive, de manera
transfronteriza, requiriendo la cooperacion y el intercambio para el logro de consenso.

Este grupo afronta el mas importante reto de la sociedad, que consiste en:

Contribuir a la comprension

por cada hombre, mujer y nifio-

de que la diversidad bioldgica es requisito importante
para el desarrollo nacional,

y el sostenimiento de la sociedad.
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IV. Los instrumentos del cambio hacia el desarrollo sostenible.
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Elementos indispensables para el éxito de las propuestas

Para lograr conservar las potencialidades de la diversidad biologica y fomentar su
uso sostenible para el desarrollo del pais, serd necesario un trabajo arduo, sostenido y
concertado en varios aspectos del desarrollo nacional.

4.1 Educacién adaptada al cambio

Es la columna vertebral en que se apoya el cambio de la vision sobre la diversidad
biolégica que el Perl debe obtener en los préximos afios, basada en el conocimiento del
potencial de la diversidad, la necesidad de mejorar la base del conocimiento y bajo el concepto
de que se requieren diversas soluciones educativas ante una realidad también diversa y
heterogénea. El Estado y la sociedad en su conjunto deberan orientar sus esfuerzos a:

1. Integrar los aspectos relativos a la conservacion y al uso sostenible de la
diversidad bioldgica en todos los niveles educativos a fin de generar una
conciencia publica méas objetiva sobre su importancia econdmica, social,
tecnolégica y ambiental.

2. Generar una propuesta educativa que incluya en sus planes de
estudio el tema de la
biodiversidad nativa como patrimonio nacional.

42 Ciencia y tecnologia orientada al desarrollo

La ciencia y la tecnologia constituyen uno de los principales activos para el
desarrollo de la nacion. Es necesario revertir el divorcio existente entre el binomio
universidad/empresa y estructurar un programa para su impulso cambiando la vision
tradicional hacia el siguiente enfoque:

Invertir en ciencia y tecnologia brinda
las condiciones de base para el desarrollo.

La investigacion debe generar un producto eficiente, “just in time", orientado al
usuario al cual debe servir (tailor made). La participacion, en ese sentido, de la empresa privada
nacional podria ser importante y decisiva si el sector publico provee las condiciones previas. En
los paises industrializados se estan constituyendo empresas nuevas para usufructuar los beneficios
de la biotecnologia y grandes empresas tradicionales estan incursionando en el campo de la
biotecnologia quimica y los recursos genéticos.

La carrera actual por la posesion de los recursos de la biodiversidad por parte de los
paises industrializados, especialmente los farmacoldgicos y los genéticos, puede ser afrontada
mejorando nuestra capacidad nacional en ciencia y tecnologia, entre otros elementos.

En tal sentido, el inventario de los recursos de la biodiversidad es impostergable para
tener una vision de conjunto y seleccionar las especies y los recursos genéticos prioritarios. Los
paises industrializados financian a centenares de cientificos (etnobi6logos, botanicos, zodlogos,
etc.) para recoger informacién imprescindible para orientar las investigaciones en biotecnologia.

Por lo tanto, las prioridades en este sentido deberan orientarse hacia:
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1. Integrary analizar la informacion existente, incluyendo la recuperacion
de informacion del exterior.

2. Profundizar los inventarios de los recursos de la biodiversidad a nivel
nacional en zonas poco exploradas, para mejorar el conocimiento sobre la
distribucion

de las especies y las variedades nativas y endémicas.

3. Mejorar la recoleccion del conocimiento etnobotanico y la capacidad de
conservacion “in situ™y “ex situ” de los recursos genéticos.

De aqui que es de extrema urgencia: aumentar y hacer eficiente la base del
conocimiento, con museos, herbarios y jardines botanicos enlazados a nivel nacional, regional y
local, convertidos en centros de excelencia y con informacion oportuna.

Los centros de investigacion han acumulado un bagaje importante de informacién, que
no ha sido adn sintetizado y transferido a los usuarios de los recursos y a las empresas privadas.
Se debe rescatar sistemas de manejo tradicionales, especialmente de los pueblos aborigenes,
dejando de lado el complejo que se trata de sistemas primitivos. Mientras el Norte industrializado
aprovecha esos conocimientos, como en el caso de la curarina, nuestros paises le dan poca
importancia.

4.3 Recursos humanos calificados

Es preocupante el vacio que existe en el pais en lo referente a recursos humanos
calificados. Prueba de ello es que los especialistas en taxonomia (aquellos que encuentran y
clasifican las especies) han sido declarados “especies en vias de extincion” por el Convenio de
Diversidad Bioldgica.

La capacitacion de profesionales para el aprovechamiento de las potencialidades de la
diversidad biol6gica debera ser uno de los ejes prioritarios para lograr su conservacion y uso
sostenible en beneficio del pais.

En este aspecto deberé ser de alta prioridad:

1. Fortalecer el sistema universitario para crear centros de excelencia que preparen no
solo especialistas altamente calificados, sino también, capacitados en gestion y
manejo gerencial, y desarrollo humano.

2. Invertir en programas de especializacion en centros de excelencia para la capacitacion de
recursos humanos.

4.4, Informacion oportuna y eficiente

Entramos en la era de la informacion y el pais ain no se ha adecuado a esta
megatendencia. La informacion (y los datos de base) permanece aln sin actualizar, dispersa, no
estandarizada y peor aun, sin compartir. Se considera prioritario organizar, mejorar y hacer
eficiente un sistema de informacidn en biodiversidad, util, transferible, aplicable y actualizado,
con redes entrelazadas y eficientes.
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Las instituciones nacionales y las universidades deberan jugar un rol preponderante en
este aspecto. Este sistema es imprescindible para la transferencia de informaciéon adecuada y
actualizada sobre conservacion y uso de la biodiversidad, el asesoramiento para la toma de
decisiones, y el desarrollo de proyectos estratégicos con vision en el largo plazo. Por ello se debe:

Implementar centros de intercambio de informacién,
publicos y privados, para que estén al servicio del desarrollo.

4.5. Marco legal adecuado

El Perl cuenta ya con un marco legal bastante completo para la conservacion y el uso
sostenible de los recursos vivos. Sin embargo, resulta prioritario mejorar en calidad antes que
aumentar la cantidad; de alli que proponemos:

1. Revisar la legislacion sobre recursos naturales y aspectos relacionados: concordar su
contenido con diversidad biologica, analizar su vigencia de acuerdo a las tendencias
ambientales y descubrir los vacios existentes, asi como la necesidad de nuevas normas.

2. Difundir las actuales normas y su comprensién
por parte de la poblacion.

3. Capacitar a los encargados de dar cumplimiento a las numerosas leyes,
tanto del Poder Judicial
como de los diferentes sectores del Ejecutivo.

4. Garantizar los derechos de propiedad intelectual de los conocimientos y
recursos genéticos de las comunidades.

El marco legal actual no hace posible el registro

de propiedad intelectual en forma comunal.

46 Instituciones modernas

Ante el extraordinario espectro de la diversidad bioldgica (ecosistemas, especies,
recursos genéticos y diversidad cultural), el pais debe afrontar el reto de contar con instituciones
claves y altamente eficientes, plblicas y privadas, con una clara vision estratégica de las
prioridades.

Las instituciones gubernamentales deben basar su operacién en tres conceptos
clave: eficiencia, calidad y servicio personalizado al cliente. Ademas, algunas instituciones
importantes deben ser fortalecidas en este marco para transformarse en verdaderos centros
de excelencia al servicio del desarrollo.

Se tiene que fomentar una alta capacidad de transferencia de tecnolégica, especialmente
en lo referente a la biotecnologia, para mejorar nuestra capacidad tecnoldgica y no quedar
totalmente rezagados en la carrera por el uso estratégico de la diversidad biolégica. En este
sentido deberia pensarse seriamente en dos lineas maestras:

1. Mejorar la eficiencia de las universidades nacionales para la generacion y
transferencia de tecnologia.

2. Institucionalizar una gestion gubernamental basada
en la responsabilidad de dar cuenta a la Nacion
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de los resultados de la administracion y gestion
de los componentes de la diversidad biolégica.

4.7. Financiamiento oportuno

En esta area, es imprescindible contar con un financiamiento adecuado y oportuno
(fondos nuevos) para afrontar todas las acciones relacionadas con la conservacién y el fomento
del uso sostenible de la diversidad bioldgica, lo que implicara concertar medidas desde el frente
externo e interno. En el frente de financiamiento externo, aprovechar los fondos disponibles para
la conservacion y uso sostenible de la diversidad bioldgica implica tomar como criterios de
negociacion aquellos que corresponden a las ventajas comparativas en la biodiversidad global.

En el frente interno, el Estado debera invertir para negociar en acciones de caracter
estratégico, como son:

1. Integrar y fortalecer el Fondo Nacional del Ambiente (FONAM).
El Estado debera decidir a colocar fondos fiduciarios

y buscar la cooperacion internacional para incrementarlos,

asi se podré disponer de financiamiento sostenido

para los programas y acciones a implementarse.

2. Fomentar el establecimiento de fundaciones privadas
gue apoyen la conservacion y desarrollo de la diversidad biol6gica, como seria el caso de un
Fondo Nacional para la Biodiversidad (FONABIO) en apoyo a la biotecnologia industrial,

promovido por la Sociedad Nacional de Industrias.

3. Incrementar el financiamiento para el desarrollo,
especialmente en ciencia y tecnologia,
a través de las instituciones especializadas.

4. Encauzar las oportunidades de inversidn en econegocios,
buscando la forma de financiar proyectos concretos

mediante la creacion de fondos de inversién de tipo ambiental,
factibles de ser cotizados en la Bolsa de Valores.

5. Buscar alianzas estratégicas con las empresas privadas
Yy sus organizaciones gremiales para tomar iniciativas

en forma concertada con el Estado, las entidades financieras
y los grupos ambientalistas.

4.8 Instrumentos del sistema de gestion ambiental
en marcha

Se considera urgente y prioritario aplicar en todos los niveles y sectores del pais el
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, el Plan de Ordenamiento Ambiental, el

Sistema Nacional de Informacién Ambiental y un sistema orientado a la prevencion de los
riesgos originados por la biotecnologia.
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V. Propuestas a la iniciativa privada
para el desarrollo del pais en base al
uso sostenible de su diversidad
biologica.
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5.1. Ecoturismo.

Pocos paises como el Pert ofrecen un marco tan amplio e integral de recursos turisticos,
donde se engarzan perfectamente el ambiente natural, la diversidad bioldgica y la diversidad
cultural. En el pais, el turismo en los bosques tropicales es una actividad en pleno desarrollo.
Durante los Ultimos afios muchas empresas han levantado infraestructura (lodges) y se cuenta con
experiencia al respecto. Por lo tanto, es necesario mejorar el marco legal y permitir el acceso de la
empresa privada a determinadas areas (concesiones en zonas de bosques, por ejemplo) para
instalar la infraestructura con seguridad a largo plazo. La Ley Marco para el Crecimiento de la
Inversion Privada (1991, Art. 56, D.L 757) permite la adjudicacion de tierras para ecoturismo,
pero hasta el presente ésta es inaplicable por falta de reglamentacion del sector.

En la Sierra se tienen hermosos paisajes en todo su &mbito geogréafico, con abundantes
lagos, lagunas y aguas termales y curativas. La diversidad biologica de flora, fauna, especies
domesticas, recursos genéticos y ecosistemas es de lo mas variado. Asimismo, la diversidad
cultural de grupos humanos y sus tradiciones culturales, agropecuarias y culinarias, ademas de las
muestras del pasado histérico, son dnicas.

En nuestro pais, el desarrollo turistico se ha centrado en determinados atractivos (Cusco
- Machu Picchu, Callején de Huaylas, lquitos, etc.), pero alin no se han explorado adecuadamente
las posibilidades culturales y naturales del pais. El ecoturismo, acompafiado por otras ramas
especializadas del sector, como el turismo de aventura, el agroturismo, el turismo gastronémico y
el terapéutico (por ejemplo, aquel que se desarrolla en fuentes termales), son alternativas
importantes de cambio hacia el desarrollo sostenible del pais.

Esto, naturalmente, implica una mayor “culturizacion” de los agentes turisticos
nacionales e internacionales, e incluso, de los propios turistas, en el sentido de darles a conocer las
riquezas naturales del pais, el valor de estas ofertas en su integridad natural (“tal como estan”) y
las oportunidades de contribuir con esta actividad al desarrollo sostenible y, por ende, a la
conservacion de nuestra diversidad biologica. Esta posibilidad de ofertar a nivel mundial una rica
diversidad de recursos turisticos Unicos, constituye una valiosa ventaja comparativa para los
empresarios del sector en el pais.
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Prioridades de inversion en el sector

Para promover el desarrollo del ecoturismo en ciertas regiones, deben tomarse en cuenta
dos principios basicos: la existencia de recursos posibles de ser usufructuados sosteniblemente
para el mantenimiento de esta actividad; y la posibilidad de que su promocién contribuya al
bienestar de las poblaciones locales, sean nativos o colonos. A la anteriores, se unen otras dos
consideraciones propias de la actividad, como es el reconocimiento de que existen claras
diferencias en el poder adquisitivo de la poblacion nacional y extranjera, lo que determina la
diferenciacion de los lugares a visitar y el reconocimiento de la necesidad de que el desarrollo del
ecoturismo sea adecuadamente controlado tomando en cuenta las limitaciones existentes, para
asegurar su buen desempefio.

Atendiendo estas consideraciones, se proponen tres areas representativas de las
reconocidas regiones naturales del pais para el desarrollo de proyectos prioritarios de fomento del
ecoturismo:

(1) Region marino costera: En esta region resultan interesantes para el desarrollo
de proyectos, la Reserva Nacional de Paracas (Ica); el complejo de &reas
protegidas de los alrededores de Tumbes (Manglares, Bosque Tropical del
Pacifico y Bosques Secos); Balsares de Trujillo y lagunas costeras.

La Reserva Nacional de Paracas ha sido objeto del turismo masivo desde sus
inicios, el cual se ha desarrollado sin la adecuada organizacién ni control, y su
contribucion para el desarrollo de la region y especificamente, de la propia
&rea protegida, ha sido poco significativo. Es necesario promover el desarrollo
del turismo sostenible, que contribuya a un comportamiento mas responsable
de los operadores y visitantes, con mayor participacion de la poblacién local.

El Departamento de Tumbes, ostenta el récord de albergar el mayor nimero de
areas protegidas del pais: el santuario “Los Manglares de Tumbes”, la Zona
Reservada de Tumbes y el Parque Nacional Cerros de Amotape. Ellos
protegen areas representativas de los tres contrastantes ecosistemas presentes
en el noroccidente peruano, asi como especies animales exclusivas de esta
region (jaguar, ocelote, boa, monos, sajino, venados, y numerosas aves) con
respecto al resto de la costa del pais. Esta diversificada riqueza paisajistica y de
vida silvestre, asi como la proximidad a soleadas playas con sol todo el afio, la
convierten en area propicia para el desarrollo del ecoturismo sostenible para
viajeros internacionales dentro y fuera de las areas protegidas.

2 Regién andina: En esta region se pueden tener en cuenta la Pampa de Junin
(Reserva Nacional de Junin, Santuario Natural Bosque de Piedra de Huayllay
y Santuario Histérico de Chacramarca) y el Lago Titicaca (Puno).

Ubicado a tan sélo seis horas de Lima y a 4,100 msnm, se encuentra el Lago
Junin o Chinchaycocha, que esta incluido en el Sistema Nacional de Areas
Naturales Protegidas con la categoria de Reserva Nacional. Este lago que
alcanza los 70 Km de largo y 11 km de ancho, alberga una rica variedad de
aves (mas de 77 especies) en los pintorescos paisajes de sus aguas Yy Sus
orillas, dominadas por vegetacion como el junco y la totora. Proximo a ella se
encuentra Chacramarca, el lugar donde se desarrollo la Batalla de Junin, facil
de reconocer por el monumento conmemorativo erigido en el lugar, y
Huayllay, un conglomerado rocoso natural en el que la naturaleza ha creado
esculturas caprichosas que dan rienda suelta a la imaginacion. Esta region,
plena de oportunidades, no ha sido debidamente desarrollada por la
inestabilidad social de los pasados afios. Sin embargo, una vez superada esta
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dificultad, brinda un gran potencial para el desarrollo del ecoturismo
procedente de la capital.

El Lago Titicaca ostenta el récord de ser el lago navegable ubicado a mayor
altitud en el mundo. Provisto de hermosos paisajes naturales, retne también
otros atractivos como ruinas arqueolégicas y grupos étnicos cuyas costumbres
aun se mantienen (Los Uros y la comunidad de Taquile). La actual promocién
al lago se enfoca principalmente en el aspecto histérico-antropoldgico y brinda
poco o ningln interés a los atractivos naturales de la region. Una vez
terminada la visita, los visitantes desconocen la existencia de una rica
diversidad de ranas y aves en el lugar, asi como otros detalles de los
alrededores. A ello se une la falta de organizacion de las comunidades locales
para participar equitativamente de los beneficios. La region se presta para el
desarrollo de préacticas de ecoturismo, ampliando el tiempo de visita al area,
contribuyendo a la vez a mejorar el nivel de vida de las poblaciones locales.

(3) Regi6n amazoénica: Dos areas son propuestas en esta region, la selva central
de Huanuco y Pucallpa, que estaria dedicada al turismo nacional y la zona de
Tambopata en Madre de Dios que estaria orientada al turismo receptivo.

El desarrollo acelerado de la selva central del pais, favorecida por las vias de
comunicacion instaladas para el transporte de productos de la regién, ha
causado en décadas pasadas la depauperizacién de sus recursos naturales. Sin
embargo, el interés por promover alternativas méas sostenibles de desarrollo, ha
impulsado a los empresarios locales a recuperar los atractivos naturales de la
region, iniciativa que debe ser de interés para los inversionistas. Esta region se
convierte entonces en un area de destino ideal para el desarrollo del ecoturismo
nacional por turistas de la capital del pais.

Por ultimo, recientemente se dio a conocer la regién del Tambopata,
protegida con el estatus de Zona Reservada y Parque Nacional, y que retine
algunos de los més importantes records en diversidad bioldgica del planeta. El
atractivo especial de esta region es el de poseer las Collpas (lamederos de
barro) méas impresionantes de la Amazonia. Su potencial para contribuir al
desarrollo local en base al uso sostenible de sus recursos, ademéas de su
proximidad al Cusco, le ofrece una ventaja comparativa inigualable para el
desarrollo del ecoturismo.

Cada una de estas areas incluye los atractivos necesarios de la riqueza natural y cultural,
asi como facilidades para el impulso del ecoturismo sostenible. Sin embargo, existen otras zonas
que pueden ser consideradas importantes para el ecoturismo, pero seran desarrolladas en un
mediano plazo hasta que se den las condiciones econdmicas, sociales y financieras, adecuadas y
que presentamos en el Anexo de esta publicacién, como propuestas de los grupos de trabajo de
biodiversidad regional.

5.2 Madera certificada

El comercio internacional de maderas tropicales esta entrando en una fase de
restricciones crecientes para aquellos productos que no provengan de bosques manejados en
forma sostenible. A partir del afio 2,000 entrard en vigencia el control internacional sobre este
mercado, a través de la Organizacion Internacional de Maderas Tropicales (OIMT), y el
Convenio respectivo, ratificado por el Perd.
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En la Amazonia existen 46 millones de hectareas de bosques aptos para el manejo
forestal, con una capacidad de produccion calculada en 2,300 millones de metros cubicos. Las
exportaciones actuales de madera obtenida sin manejo de los bosques, ascienden a apenas US$ 18
millones anuales. Sin embargo, nuestra capacidad de exportacion, en base al manejo de s6lo 6
millones de hectareas, puede llegar tranquilamente a US$ 200 millones anuales en 5 afios.

La Sierra ha sufrido un proceso largo de destruccion de su cobertura boscosa. Se ha
demostrado que los bosques altoandinos, como los de kefioa o quefiual (Polylepis spp.) y kolli
(Buddleja spp.), asi como los de vertientes y valles interandinos han sido eliminados
paulatinamente desde la época prehispanica y mas intensamente durante los Gltimos siglos. Este
deterioro afecta tremendamente las cuencas de los rios y las tierras agricolas con procesos
erosivos de diversa indole, lo que constituye hoy en dia uno de los problemas mas graves en la
region.

Sin embargo, lo que, por una parte es un problema, por otra es una gran posibilidad de
desarrollo a través de la restauracion forestal. En efecto, se ha calculado que en la Sierra existen
unas 7 500 000 hectéareas aptas para reforestacion, de las que 2 500 000 serian de tipo productivo
y el resto con énfasis en proteccion, lo que no descarta su productividad.

Se puede tomar como ejemplo el caso de Chile, que ha tenido y tiene ritmos de
reforestacion anuales de 60,000 a 120,000 hectareas/afio, transformando a ese pais en importante
productor forestal en sdlo dos decenios, elevando sus exportaciones a mas de 2,500 millones de
USS$ al afio, lo cual hace notar que las posibilidades para el Per( en este sector son promisorias.

Segln experiencias previas, la inversion necesaria fluct(ia entre US$ 400 a US$ 1,000
por hectarea, lo que significa un total anual ubicado entre los 20 y 50 millones de US$, lo que
proporcionaria en un periodo relativamente corto de 10 a 20 afios, réditos mucho mayores por la
generacion de nuevos recursos en forma de madera, pulpa de papel y energia rural (lefia). La
ocupacion de mano de obra local seria importante y ascenderia a unos 500,000 nuevos puestos de
trabajo, lo que contribuiria tremendamente a detener la migracion local.

A ello se unirian los beneficios indirectos locales, como el control de la erosion, la
recuperacion y proteccién de cuencas y del recurso agua, y el mejoramiento del clima. A nivel
global el impacto positivo consistiria en contribuir a recapturar CO, excedente (unas 50 t/ha) y
mitigar el efecto invernadero, lo que permite al pais negociar un financiamiento adecuado para
estas iniciativas.

Todo ello, buscando alternativas viables en lo referente a especies adecuadas, tanto
nativas como introducidas, asi como en la capacidad de inversion de la empresa privada y
de las mismas comunidades, duefias de la mayor parte de las tierras aptas para tal fin.

Prioridades de inversion en el sector

(1) Regién andina: Las iniciativas empresariales en esta region, especialmente en los andes
del norte, estarian dirigidas a proyectos de forestacion con especies nativas (con énfasis
en el reemplazo de especies exdticas que fueron usadas para este fin en el pasado, y que
ocasionan perjuicios conocidos para otros recursos de la biodiversidad local). Las
especies propuestas para este fin son el Aliso y el Podocarpus, este Gltimo con madera
de reconocido valor.

Las regiones como Piura, Lambayeque, Cajamarca, Junin, consideran que estas especies
son utilizadas en la artesania, combustibles, tintes, medicina folklérica, y ademas
reducen la erosion, mejoran el clima e incrementan la masa boscosa. Sin embargo, para
rescatar la potencialidad de la zona, es necesario difundir técnicas de conservacion y
utilizacion sostenible.

26



(2) Regién amazénica: En el oriente peruano, en especial en la selva central, la prioridad
en este sector estd en el desarrollo de iniciativas de restauracion forestal integral en
tierras degradadas por practicas inadecuadas, como lo fueron la extraccion
descontrolada de madera y la tala para agricultura y ganaderia. Estas iniciativas deben
desarrollarse con especies nativas cuyo alto valor econémico sea reconocido y que
brinden oportunidades de uso mdltiple. Las especies prioritarias propuestas en un
primer grupo son: la capirona, la congona, la caoba, el cedro, la castafia y en un segundo
grupo son: tornillo, moenas, lupuna y ishpingo.

El desconocimiento de las propiedades fisicas y la demanda excesiva de maderas por
parte del sector artesanal e industrial han reducido las poblaciones naturales y de fauna
silvestre relacionada con las especies de ambos grupos priorizados. La poblacion local,
regional y nacional en general hace uso de ellas en diversas formas, y el proceso de
aprovechamiento de estas especies generan empleo e ingresos econdmicos que
satisfacen necesidades bésicas de las poblaciones. Mediante dispositivos legales y
acuerdos internacionales, se debe de regular su conservacion y uso sostenible.

Estas especies crecen en zona como Cajamarca (San Ignacio, Jaén, San Martin, Iquitos,
Ucayali, Madre de Dios, Cuzco (La Convencién), Puno (parte de Sandia y Carabaya)

No es suficiente que entidades de gobierno promuevan el desarrollo creando huertos
semilleros, colecciones y/o a través de vedas para la poblacion que afio a afio va
creciendo, sino que también es necesario desarrollar técnicas de extraccion, y
actividades de silvicultura con valor agregado.

5.3 Fibras naturales

El Peru es uno de los paises de origen de variedades de algodones (pima, tangiiis) muy
cotizados por la longitud de la fibra y la variedad de colores (unos 12 en total). La produccién de
algodones especiales en la Costa y Selva podria, con sistemas organicos y similares, devolver al
pais el sitial de nacion productora que poseia hace unos 40 afios en el &mbito mundial.

A ello debe unirse la oferta de fibras animales de nuestras especies de camélidos
sudamericanos como la llama, alpaca y vicufia, de reconocido valor comercial internacional. La
ventaja del pais de poseer mas de 18 800 000 hectareas de pastos naturales en los andes (casi el
50% de la superficie total) y mas del 60% de la poblacion mundial de camélidos sudamericanos
(90% de alpaca, 80% de vicufia y 30% de llamas) brinda una ventaja comparativa sin igual a los
empresarios del sector, lo cual debe ser promovido por el estado debido a los beneficios
adicionales que provee desde el punto de vista ecolégico, econémico, social y tecnoldgico para la
region.

Prioridades de inversion en el sector

(1) Regiones costera y amazonica: Las iniciativas empresariales en estas regiones,
especialmente en la costa y en toda la amazonia, deben dirigirse al fomento del cultivo
de las variedades de algodén, entre las que destacan las de color natural, de moda en el
mercado internacional, pero manteniéndose siempre las otras variedades para el
desarrollo de iniciativas futuras.

Piura prioriza en su propuesta de estrategia regional de biodiversidad, el cultivo del
algoddn nativo por considerarlo como una especie que es usada por los pobladores en
hilanderia y artesania, y en los que existen actualmente diferentes tonos de colores de
fibra.
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(2) Region andina: La ventaja comparativa de nuestro pais en cuanto a las fibras de
camélidos sudamericanos, lleva a proponer a la iniciativa privada el establecimiento de
asociaciones empresariales con las comunidades andinas para el desarrollo de una
ganaderia social, que contribuira de esta manera a implementar los principios del
desarrollo sostenible.

Los camélidos son especies valiosas que brindan oportunidades para incrementar los ingresos
economicos mediante la utilizacién de sus productos como carne, fibra y cueros. Incentivar la
difusidn, capacitacion, transferencia tecnolégica, la organizacién de criadores y el mejoramiento
genético que priorizan las estrategias regionales sobre biodiversidad de Arequipa. Cusco, Puno.
Moquegua-Tacna y Junin.

5.4 Industria

A nivel mundial, el rubro de medicamentos, alimentos y textiles ofrece posibilidades
promisorias para nuestro pais por la creciente demanda en los mercados internacionales de
productos obtenidos “naturalmente”. El Per( posee decenas de plantas y animales conocidos por
esas propiedades, que han sido muy poco exploradas por la industria nacional.

Nuestro pais es uno de los principales productores mundiales de cochinilla, insecto
parasito de la tuna y del que se obtiene el colorante conocido como “carmin”. La agricultura en
base a la tuna y la cochinilla es de produccion variada, pues de ellas se obtienen la fruta y los
colorantes, y gracias a ella se mejora la productividad en tierras marginales, generando una
actividad econémica rentable. La fruta estd destinada especialmente a los mercados nacionales y
la cochinilla a los internacionales. Algunos sistemas desarrollados permiten obtener ganancias
superiores a los US$ 1,200/ha/afio.

En el area de colorantes para alimentos, sin problemas para la salud, el pais produce
maiz morado (variedad caracteristica del pais), airampu (cacto Cereus soehrensii), palillo o
circuma (Curcuma longa), achiote (Bixa orellana) y varios otros, que son comercializados
principalmente de manera local y artesanal, ofreciendo una oportunidad para su industrializacion.

En este sentido, el desarrollo de la industria esta intrinsecamente ligado al del sector
agropecuario, promoviendo cultivo y crianza de especies que se constituyen en insumos de
produccion.

Prioridades de inversion por el sector industrial

D) Establecer asociaciones mixtas con universidades del pais, con énfasis en aquellas
de cobertura local, para el desarrollo de investigacion biotecnolégica de
prospeccion de uso de los recursos de la biodiversidad nativa; y para proveer
insumos para el desarrollo industrial sostenible del pais.

) Repotenciar el actual aprovechamiento industrial de nuestras especies nativas de
flora y fauna, mediante el perfeccionamiento de la técnica de obtencion de insumos
y de la tecnologia de produccién. Casos conocidos son los de la ufia de gato,
sangre de grado, cochinilla, venenos de serpientes, cuyos desarrollos empresariales
devinieron en problemas para las poblaciones silvestres de las mismas.

(3) Proponer, ademas de las especies ya conocidas de aprovechamiento
biotecnoldgico, algunas otras para la prospeccion inmediata; en el caso de la flora,
en la regién andina (Cusco, Puno, Moguegua-Tacna), serian Mufia Minthostachys
cetosa, Kiwicha, Tolares, Quenuales, etc.; en la regién amazdnica (lquitos,
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Ucayali, San Martin, Cuzco, Cajamarca) Piasaba, Leopoldina piassaba, Caimitillo
Pouteria sp., Astrocaryum Chambira Chambira (Doris). En el caso de la fauna se
destaca el potencial de ranas andinas de los géneros Telmatobius vy
Batrachophrynus, y de ranas amazdnicas de los géneros Dendrobates y
Phyllomedusa, cuyas pieles secretan sustancias de reconocida efectividad sobre
funciones del sistema nervioso e inmunolégico.

55 Acuicultura

La piscicultura con especies nativas amazonicas puede ser una actividad muy rentable
porque el pais posee la tecnologia adecuada para la cria de gamitana, paco, sabalo, paiche y
algunas otras especies. La produccion de carne, especialmente de gamitana y similares (paco,
sabalo), puede bordear los 1 000 kg/ha/afio, con tecnologia baja, y 10 000 kg/ha/afio con
tecnologia alta. Para producir hasta 5 000 kg/ha/afio no se necesita importar alimentos supletorios,
porque estos pueden ser producidos en la misma region. Existe mercado local y regional para la
produccidn, especialmente en las ciudades mas importantes (Iquitos, Pucallpa, Tarapoto, etc.),
donde los pobladores estan habituados al consumo de pescado. La escasez del recurso durante la
época de creciente de los rios, permite colocar el producto con seguridad en la misma regién.
También es posible colocar la produccidn fuera de la regién, adn a nivel internacional, por la
creciente demanda de carne de peces exaticos, especialmente en los Estados Unidos.

Para la piscicultura no se hace necesario trabajar nuevas areas, porque la actividad puede
ser desarrollada en tierras ya intervenidas y los pobladores locales amazénicos (indigenas y
riberefios) disponen de conocimientos y tecnologias para la conservacion del pescado (secado y
salado, y ahumado). Estas técnicas pueden ser mejoradas con mucha facilidad.

En la actualidad existen unas 30 ha de piscigranjas con gamitana y para el afio 2 005
podriamos tener unas 5 000 ha y se necesitarian unos 5 millones de alevinos anuales para ello,
con una produccion anual de 25 000 t de carne por un valor de US$ 50 millones. La inversion
necesaria para lograr esto asciende a US$ 8 millones en ocho afios. Se tiene la tecnologia y los
expertos en el Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (I1AP).

El paiche es el pez de la carne més fina y apreciada de la Amazonia y en la actualidad la
capacidad instalada para su cria no llega a 10 ha y la produccién de su carne se basa en el saqueo
de los estoques naturales lo que ha ocasionado una disminucion acelerada. La piscicultura del
paiche puede producir hasta 8 000 kg/ha/afio de carne, y ya se tienen productores de alevinos en
Iquitos y Pucallpa. Para el afio 2 005 se podria tener unas 2 000 ha de piscicultura con una
produccion de unas 16 000 t por un valor comercial de US$ 80 millones. La inversion necesaria
en 5 afios asciende a US$ 2 millones.

La demanda mundial de peces ornamentales para los aficionados a los acuarios es una
actividad econdmica creciente. De la Amazonia peruana se exportan unas 108 especies de peces
ornamentales, casi todas provenientes de la recoleccion de los ecosistemas naturales, y con muy
poco desarrollo de la reproduccion en instalaciones especiales.

Se calcula que la Amazonia peruana ofrece un potencial de unas 150 especies de peces
ornamentales para la exportacion, y se estima que el fomento de la piscicultura de estas especies
€S muy promisorio.

El churu es un caracol acuatico amazonico de carne apreciada y de facil reproduccion en
estanques. Su cria es interesante porque existe tecnologia local y es adecuada para consumo de
pescado fresco (ceviche y chupes) como en enlatados; no necesita de instalaciones sofisticadas ni
de alimentos especiales, por ser una especie herbivora; y tiene muy altas tasas de reproduccion.
En la actualidad se lo consume a nivel local y existen experiencias de cria en la selva. Para llegar
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a tener unas 1 000 ha de estanques y producir unos 20 millones de US$ al afio la inversion
necesaria asciende a US$ 1,5 millones en cinco afios.

En el pasado se ha insistido mucho en introducir y “liberar” especies exéticas (truchas,
pejerrey) en estos ambientes, con los consecuentes problemas ecoldgicos, especialmente en lo
relacionado con la extincion de especies nativas. Sin embargo, en base a las técnicas modernas
de una acuicultura controlada (jaulas, pozas) se puede obtener una produccién mas intensiva sin
los impactos mencionados. Las experiencias en el pais y en otros, como Chile, nos indican que
esta actividad puede transformarse en un rubro muy importante de produccién econémica.

Actualmente existen técnicas de piscicultura con especies introducidas (trucha y otras)
que tienen un escaso impacto negativo en el ambiente natural, como la cria controlada en jaulas
flotantes y otros sistemas. Las posibilidades de piscicultura tecnificada en la Sierra ofrece

posibilidades muy grandes comparables con la produccién de salmén en Chile, un negocio que
asciende a unos US$ 600 millones anuales para ese pais.

Propuestas prioritarias de inversion
(1) Fomentar la acuicultura en la Amazonia con especies nativas para abastecimiento
regional y con fines de exportacion, con prioridad en paco, gamitana, sabalo,
paiche, acarahuazu, churu y algunas otras especies. Fomentar la piscicultura de
peces ornamentales amazénicos.

(2) Promover la piscicultura en lagos y lagunas andinas con técnicas de bajo impacto en
los ambientes naturales.

(3) Fomentar la acuicultura marina, con prioridad en mariscos y algas. Manejar los
recursos hidrobiol6gicos marinos para garantizar la sostenibilidad de la industria.

5.6 Agroproduccion

En las propuestas regionales para la conservacion y uso sostenible en Cusco,
Ucayali; San Martin, Loreto, se consideran los siguientes proyectos:

Proyectos prioritarios

Los proyectos prioritarios deberian orientarse hacia los siguientes rubros:

(1) Fomentar el cultivo del camu-camu para los mercados internacionales. En cinco
afios deberian sembrarse unas 5 000 ha.

(2) Fomentar el cultivo del pijuayo para la industria palmitera de exportacion.
(3) Desarrollar el potencial de frutales amazdnicos para los mercados internacionales
de fruta, jugos concentrados y mermeladas especiales. Son de prioridad la cocona,

el lulo o naranjilla, la coconilla, las granadillas, las anonas y similares.

(4) Fomentar el cultivo de la maca en las zonas altoandinas y con miras a los mercados
internacionales.
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(5) Investigar el potencial del Yacén para la obtencion de azcar para diabéticos.

(6) Investigar el potencial de cultivos andinos promisorios como la arracacha, la achira,
la mauca y la achipa o ahipa.

(7) Desarrollar el potencial de exportacion de variedades especiales de papas (amarilla
y otras) y de oca, olluco y mashua.

La Sierra es también muy rica en granos nativos, como la kiwicha (Amaranthus caudatus),
quinua (Chenopodium quinoa), cafiihua (Chenopodium pallidicaule), tarwi o chocho (Lupinus
mutabilis), frijol fiufia (Phaseolus vulgaris) y maiz “blanco gigante del Cusco”, ampliamente
estudiados y con informacién sobre variedades, cultivo y propiedades nutritivas. Algunas
especies (Kiwicha, quinua y maiz Cusco) son industrializadas y exportadas. El potencial de estas
especies esta subexplotado. Se deben considerar los siguientes proyectos prioritarios:

(1) Estudiar el potencial de exportacion de granos andinos especiales, como la kiwicha,
la quinua y la cafiigua, previa investigacion y declaracion de la marca de origen.

(2) Conservar el material genético y fomentar el cultivo de variedades de maiz
especiales como el morado y el blanco gigante del Cusco.

(3) Fomentar el cultivo del tarhui y del frijol fiufia.

Especies priorizadas en

biodiversidad.

Camu-camu (Myrciaria dubia)

las estrategias regionales sobre

El camu-camu, especie nativa de frutal amazonico, ha
ingresado agresivamente al mercado mundial,
especialmente al Japdn. Su cultivo es altamente
promisorio porque existe un mercado internacional
creciente, que se calcula para el afio 2 000 en una
demanda de 20 000 t de pulpa, lo que significa que se
deberan disponer de unas 5 000 ha de cultivos. Por otra
parte, el pais es poseedor del mejor material genético de
la especie y se dispone de tecnologia de punta para su
cultivo y produccidn eficiente. EI camu-camu es un
cultivo rentable, porque se pueden producir entre 8 000
y 12 000 kg/ha/afio de fruta, que a un precio actual de
S/. 1,00/kg, permitiria obtener al menos S/. 8
000/ha/afio. Su cultivo se puede dar en zonas de muy
alta precipitacion y es adecuado para cultivos asociados
(caupi, yuca, pifia, etc.) durante los primeros 4 afios
hasta llegar a la produccion plena. Considerando la
demanda internacional y la produccion actual
deberiamos implementar, con urgencia, el cultivo de la
especie y para el afio 2 005 podriamos tener unas 8 000
ha cultivadas y exportar pulpa por un valor de US$ 64
millones. La inversidn necesaria para lograrlo asciende
a US$ 8 millones en 8 afios. En este rubro estan
trabajando la Backus - Cerveceria San Juan, el Instituto
de Investigaciones de la Amazonia Peruana (I1AP), el
INIA y algunos productores. Desde el punto de vista
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Pijuayo (Bactris gasipaes)

Naranjilla, cocona y coconilla

Granadillas, anonas y otras

Sauco (Sambucus peruviana)

Capuli 0 aguaymanto

Papayas de olor y papayitas

ambiental el cultivo del camu-camu no implica la tala
de nuevos bosques, porque se puede hacer en tierras ya
intervenidas, y es una especie nativa amazénica.

Este cultivo tiene enormes ventajas por la creciente
demanda del mercado mundial de palmito (envasado,
pulpa y fresco al vacio y que no tiene visos de saturarse
en los préximos 20 afios. El pijuayo es adecuado para
recuperar tierras degradadas y saturadas de aluminio y
no se necesita deforestar para hacer las plantaciones.
Ademas, es una especie domesticada de la Amazonia,
los pobladores estan familiarizados con su cultivo en
forma tradicional, y existe en el pais el material genético
y la tecnologia més moderna para su cultivo, asi como
también los mejores especialistas de la cuenca. En la
actualidad no se llega a tener 2 000 ha bajo cultivo y la
produccion de palmito es casi exclusiva de rodales
silvestres, que se estan agotando. Para el afio 2 005
podriamos cultivar unas 10 000 ha, con una produccién
de 20 millones de latas para el mercado externo y por un
valor de US$ 40 millones. La inversion necesaria para
lograrlo asciende a US$ 6,5 millones para ocho afios.
La naranjilla (Solanum quitoense), propia de la selva
alta y la cocona (Solanum sessiliflorum) y la coconilla
(Solanum sp.), propias de la selva baja, son dos especies
muy promisorias para la preparacion de jugos (alto
contenido de vitamina C) y de mermeladas. En paises
como Ecuador y Colombia la naranjilla o lulo es
ampliamente cultivada e industrializada. En el Peru se
cultivan en la selva y su consumo es atn a nivel local.
La Amazonia ofrece una variedad muy amplia de
frutales nativos, de amplio consumo a nivel local, pero
poco conocidas fuera de la region, entre las que
destacan las granadillas (maracuya y otras 5 especies),
las anonas y guanabanas (Anonaceas) y varias otras. El
estudio de estas especies y sus posibilidades de
comercializacidn internacional debe ser estudiado.

El salco es nativo del Per( y una de las especies
domesticadas de la Sierra. En los ultimos afios se ha
desarrollado una industria creciente de mermeladas
especialmente en Ancash y Cusco. Las posibilidades de
exportacion son interesantes por sus caracteristicas
similares a varias mermeladas de amplia aceptacién en
el hemisferio norte, como los arandanos.

El aguaymanto (Physalis peruviana)es un frutal
nativo del Perl y fue domesticado durante la época
prehispanica. Es adecuado para mermeladas de sabor
muy especial. En la Amazonia existen especies
similares conocidas como bolsa mullaca (Physalis spp.).
Colombia industrializa y exporta el aguaymanto. En
nuestro pais debe estudiarse el desarrollo de estas
especies.

En los Andes existen dos especies de papayas conocidas

como papaya de olor o papaya arequipefia (Carica
pubescens) y papayita (Carica monoica). La primera es
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Yacodn, llacén o yakuma

Maca (Lepidium meyenii)

Achira (Canna indica)

Arracacha

cultivada en los valles interandinos encima de los 2 500
msnm, y la segunda es propia de la selva alta hasta los 2
000 msnm. Se emplea no como fruta en forma cruda
sino para mermeladas y en conservas. En Chile la
papaya de olor es ampliamente cultivada e
industrializada en forma de conservas. La papayita es
usada en la selva alta (Oxapampa) para confeccionar
mermeladas muy coloridas y deliciosas. Seria
interesante estudiar el potencial de estas dos especies y
llegar a la industrializacién como frutas especiales.

Es una planta (Smallanthus sonchifolius)de la
familia del girasol (Asterdceas) y originaria de la
Sierra, donde se consumen sus dulces raices tuberosas
en forma cruda y en postres especiales. En cultivo
tecnificado tiene rendimientos de hasta 100 t/ha en un
periodo de 9 a 10 meses. EI mayor potencial del llacon
radice en su contenido del azlcar inulina, que no es
absorbido por el organismo humano, y, en
consecuencia, puede ser usado por los diabéticos. En el
Japdn se descubrieron sus cualidades dietéticas y se
cultiva por sus raices y hojas, que se venden en tiendas
naturistas y farmacias a precios elevados. En Brasil se
ha estudiado su potencial para la obtencion de jarabes,
confitados, etc.

La maca, conocida en inglés como “peruvian ginseng”,
es un rabanito andino que se cultiva encima de los 3 800
msnm, donde otros cultivos son escasos por las
limitaciones climaticas. La demanda es creciente por sus
cualidades alimenticias y reconstituyentes, incluyendo
la antigua conviccion de sus cualidades favorables sobre
la reproduccion. Su potencial es alin poco conocido y es
similar al ginseng de Corea, que representa para este
pais un negocio de cerca de US$ 2 000 millones
anuales.

Las achiras son conocidas como plantas ornamentales
en todo el mundo. Sin embargo una especie es usada en
los Andes como forrajera y alimenticia, consumiéndose
sus rizomas. Los rizomas de la achira son ricos en un
tipo de almidon muy especial de granos grandes y muy
adecuado para alimentos destinados a nifios, enfermos y
ancianos por su facil digestibilidad. En Vietnam su
cultivo es muy difundido para obtener harinas y
almidones, y hasta para la elaboracion de tallarines. En
China la misma planta es usada como productora de
forraje de corte, especialmente para los cerdos. En el
Per( su uso es local y esta desapareciendo rapidamente
por desconocerse sus propiedades y usos industriales.
Esta planta es adecuada para producir almidones
industriales de muy alta calidad.

Esta planta nativa  andina (Arracacia
xanthorrhyza) , domesticada desde tiempos
muy antiguos se cultiva en los valles interandinos y en
la selva alta. Produce raices engrosadas muy
alimenticias y de excelente sabor. En Venezuela es
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industrializada para sopas instantaneas bajo el nombre
de zanahoria blanca. Tiene un excelente potencial para
purés, como sustituto de papas, sopas instantaneas,
chips, y especialmente para purés infantiles debido a su
alto contenido de calcio y betacarotenos. Es un
excelente emulsificante o espesante, evitando el uso de
almidones artificiales.

Mauca y achipa En la Sierra existen dos especies de plantas que
producen raices comestibles muy agradables, como son
la mauca (Mirabilis expansa) y la achipa (Pachyrrhizus
ahipa), las que hasta ahora han merecido poca atencion,
pero que se cultivan en otros paises.

Papas, ollucos, ocas y mashuas En los Andes peruanos se conocen infinidad de
variedades de papas (Solanum spp.), ollucos (Ullucus
tuberosus), ocas (Oxalis tuberosa) y mashuas
(Tropaeolum majus), muy apreciadas a nivel local y
nacional, pero poco conocidas en el exterior. Durante
los altimos afios se han desarrollado iniciativas para la
exportacién de papas especiales, pero el potencial de las
ocas, ollucos y mashuas no ha sido estudiado.

5.7 Manejo de flora y fauna silvestre nativa

La actividad exportadora es transectorial a todos los sectores de la actividades del
aprovechamiento de nuestra diversidad bioldgica y su sostenimiento depende del desarrollo de la
industria, agricultura, pesqueria, ganaderia, etc. Dentro de todas sus areas de actividad, un sector
especializado, el de la exportacion de especies nativas de atractivo ornamental, constituye un
potencial de desarrollo ain poco comprendido, a pesar de la creciente demanda internacional.

El Perd es muy rico en variedades de plantas ornamentales, algunas de ellas
ampliamente distribuidas a nivel mundial (Amarilis y otras), ain subexplotadas o mal utilizadas.
Un ejemplo son las orquideas, que se exportan sin las medidas necesarias para proteger sus
poblaciones, pues ésta se limita a ser una actividad de extraccién depredatoria en sus habitats
naturales. Del Per( se conocen unas 1,600 especies de plantas ornamentales, algunas muy raras
como la palmera zangapilla (Chamaedorea fragans).

De la misma manera, en algunos paises como Taiwan, Trinidad y Tobago y Nueva
Guinea, la cria de mariposas se esta desarrollando como un rubro econémicamente interesante
para los mercados mundiales. Se trata de una actividad sencilla y que no requiere de instalaciones
sofisticadas.

La cria de serpientes y la produccion de veneno cristalizado puede ser una actividad de
interés por la demanda internacional para la produccién de sueros especificos. Entre los
aguarunas existe una experiencia semifallida por falta de gestién adecuada y los contactos con los
mercados especializados. EI mercado mundial para aves ornamentales, especialmente loros y
guacamayos, es creciente y para algunas especies se obtienen precios muy altos.

Proyectos prioritarios

(1) Fomentar la floricultura tropical en la Amazonia, especialmente lquitos, en base a
especies nativas Unicas y con fines de exportacion.

(2) Fomentar la cria de especies nativas de amplia demanda en los mercados regionales
por su carne y en los mercados mundiales por su cuero. La prioridad debe estar en
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3)

especies con potencial conocido y tecnologias disponibles. En las zonas himedas
amazonicas es posible iniciar actividades de manejo y cria de caimanes o lagartos
para produccion de cueros y carne.

Fomentar la cria de especies de amplia demanda en los mercados internacionales
de animales vivos, como son ciertas aves (loros, papagayos, pavas), reptiles
(iguanas y varias otras), ofidios (boas y otras especies), anfibios e insectos,
especialmente mariposas.
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ANEXO : Propuestas macrorregionales.
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Visién comun para la macro-region norte

(Piura-Tumbes, Lambayeque, La Libertad, Cajamarca)

Para el siglo XXI (Afio 2020), en el Peru se proyectan como unidades de planificacion
sostenible y de manejo, las bio regiones autdnomas, descentralizadas, democraticas y
articuladas; basadas en la conservacion y uso de su diversidad bioldgica, en la busqueda

de un nuevo equilibrio, aprovechando las oportunidades de diversificacién econémica para

el desarrollo humano, fortaleciendo fundamentalmente una plataforma exportadora
agroindustrial, pesquera y ecoturistica.

1. Conservacion y recuperacion de especies en riesgo de extincion.

Conservacién, investigacion, inventarios, recuperacién y manejo del algodén nativo,
orquideas, sapote, cedro, nogal, cun cun, palo santo, hualtaco, huaycan, ufia de gato,
valeriana, cascarilla, pava aliblanca, pava barbada, loros, perro viringo, mono aullador,
0so de anteojos, tapir de altura, pantera negra, 0so hormiguero, huerequeque, puma
costero.

Vigilancia permanente y control de flora y fauna silvestre.

Establecimiento de bancos de germoplasma nativo y jardines botanicos (conservacion
ex-situ).

Manejo de zoocriaderos y viveros (conservacion ex- situ).

Decreto y manejo de santuarios para especies prioritarias (Conservacion in-situ).

. Unidades de Conservacién, de manejo y de utilizacion sostenible

Creacién de nuevas unidades de conservacién: Cerro de Chacas, bosque Monteseco,
Cerros Campana y Pachinga, Cafiaris, Incahuasi, Islas Foca, Lobos de Tierra, Afuera,
Manglares de San Pedro.

Integracion del sistema de unidades de conservacién y de manejo sostenible con las
prioridades de la region.

Aprovechamiento controlado de los recursos de la biodiversidad a traves de planes de
manejo y monitoreo poblacional.

Combatir las amenazas que enfrenta la diversidad biol6gica dentro de las unidades de
conservacion y zonas de amortiguamiento.

Propiciar cursos de educacidon ambiental a nivel primario, secundario, y superior.
Instituir el Dia Nacional de la diversidad biolégica.

Combate frontal y sistémico al trafico ilegal de vida silvestre.

Vigilancia participativa.

Participacion de los medios de comunicacidn social para contrarrestar la demanda
ilegal de flora y fauna silvestre.

Creacion de la Escuela de Guardaparques.

. Adecuacioén de normas ilegales de proteccion

Reglamentacion de la ley de diversidad bioldgica.
Creacion de la sala especializada para delitos ecologicos.
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Desarrollar el derecho ambiental como especialidad en la region.

4. Participacion social

Consolidar la participacion de los distintos grupos de usuarios respetando la cultura y
tradiciones de la poblacion rural.

Fortalecer el comité de gestion de la reserva de bidsfera.

Creacién del servicio civil de graduados en el manejo de la biodiversidad.

Destinar recursos fiscales para proyectos productivos y de conservacion.

Promocion de inversiones para proyectos productivos y de conservacion (ONGs y
empresas).

Identificacion y captacion de fondos complementarios nacionales e internacionales.
Creacion del Fondo Fiduciario Nacional para la Vida Silvestre.

5. Modernizaciéon administrativa

Simplificacion del procedimiento administrativo.
Descentralizacion en los tramites administrativos.

Capacitacion al personal técnica de las Direcciones Regionales.
Creacion de la Comisién Regional de Diversidad Bioldgica.

6. Generacion de mercados

Generar mercados para actividades de ecoturismo.

Abrir el mercado para el aprovechamiento cinegético de mascotas, aves canoras y de
ornato.

Generar mercados para la farmacologia.

7. Informacion y difusion sobre vida silvestre

e  Creacion del Sistema Nacional de Informacion y Difusién sobre la Vida silvestre.

¢ Red de monitoreo.

¢ Informacién econdmica para la diversificacion de actividades.

e Elaboracion de directorios, padrones, censos e inventarios.

e Promocion y divulgacion.

8. Adecuacion al Programa internacional sobre diversidad biolégica marino-costera
(mandato de JAKARTA).

Actividad priorizada: Manejo integral de areas marino-costeras.

Planificacion del area.

Administracion de los recursos.

Promocién del desarrollo econémico.

Resolucién de conflictos.

Proteccién para la seguridad publica.

Propiedad de las tierras publicas sumergidad de las aguas.
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Visién comun para la macro-region centro

(Ancash, Lima, Junin)

La conservacion y el uso sostenible de la diversidad bioldgica
de la region.

. Planes y politicas

Objetivo estratégico: Desarrollar una politica, normatividad e institucionalidad
coherentes con los principios de conservacion y usos sostenible de biodiversidad, que
posibiliten la participacion adecuada de todos los sectores.

PARA LO CUAL

Elaborar planes transectoriales de gestion de diversidas biolégica.

Fortalecer institucionalmente, para implementacion de politicas, a quien tiene el poder
de convocatoria (CONAM, CTPM, gobiernos locales).

Reconocimiento por las autoridades (policia, municipal, sectores publicos), de la
normatividad relativa a diversidad bioldgica.

Desarrollo de una politica de participacion, que incorpore la empresa privada (minera,
hidroeléctrica, turismo) a la conservacion y al uso sostenible de la biodiverdidad.
Normatividad actualizada y concordada: términos de referencia para EIA incluyendo
medicién y monitoreo de diversidad bioldgica.

. Monitoreo e inventario de biodiversidad

Objetivo estratégico: Lograr el mejor conocimiento de la diversidad biolégica de la
macro-region en sus tres niveles.

PARA LO CUAL:

Desarrollo de inventarios de ecosistemas, especies y variedades en los vacios de
informacion.

Monitoreo del estado de los ecosistemas a través de la cobertura vegetal.

Monitoreo del efecto biolégico del fendmeno del Nifio.

. Conservacion in-situ

Obietivo estratégico: Lograr la restauracion y la conservacién de la diversidad
bioldgica, especialmente ecosistemas y especies, en su ambiente natural.

PARA LO CUAL:
Restauracion y conservacion de rodales de puya, y de otras especies amenazadas

priorizadas.
Reforestacion con especies nativas.
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Recuperacion de suelos erosionados.
Ordenamiento territorial: implementar zonificacion ecolégica-econémica.

Conservacion ex-situ

Establecer un banco de germoplasma de especies forestales, maca.

. Uso sostenible de los componentes de la diversidad biologica

Objetivo estratégico: Desarrollar el uso y manejo de los recursos de la diversidad
biologica, con la activa participacion del sector privado.

PARA LO CUAL:

Promover que las empresas de hidroenergia (agua potable y energia) que se benefician
del manejo de cuencas, financien usos sostenibles de la parte alta de las cuencas.
Identificacidn y promocion de zonas de uso eco-turistico.

Generacion de empleo a través de "eco- empresas" manejo sostenible.

Manejo de cuencas.

Incremento de pastos naturales palatables.

Creacion de centros de acuicultura con spp nativas.

Generacion de alternativas energéticas, para mitigar deforestacion.

Creacion de mercado externo para productores.

Recuperacion de agricultura ancestral en Yauyos, Casta.

Validacion y difusién de tecnologias agroecolégicas andinas.

Participacion activa en recuperacion de diversidad bioldgica con las empresas y
autoridades.

Promover sitios piloto de manejo de pastoreo y pastos nativos en la puna de la regién
(SAIS Tupac Amaru, Parque Nacional Huascaran).

Promover control biolégico y fertilizantes organicos.

Implementacién de tecnologias limpias en pesqueria y mineria.

Identificacion y replicacion de practicas de manejo de lagunas altoandinas.

Educacion y conciencia ambiental

Objetivo estratégico: Iniciar el desarrollo de una conciencia colectiva en diferentes
sectores de la poblacion para la conservacion y el uso adecuado de la diversidad
biologica.

PARA LO CUAL:

Conocimiento y divulgacion de normatividad referida a diversidad bioldgica.
Promocién de educacién ambiental formal y no formal.

Capacitacion a docentes y lideres comunales y municipales en diversidad biolégica.
Divulgacién masiva, campafias de sensibilizacion a diferentes edades.

Difusion del reglamento de acceso a los recursos genéticos y de bioseguridad.

Estudios de impacto ambiental
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Objetivo estratégico: Desarrollar e implementar medidas adecuadas de control de
amenazas a la diversidad bioldgica, incluyendo el monitoreo.

PARA LO CUAL:

Desarrollar una propuesta para levantar el umbral de TOR para PAMA y EIA en
caminos, pesqueria y minas.

Lograr el control y minimizacion de los niveles de contaminacién en La Oroya,
cuenca del Rimac, Lago Chinchaycocha y otros sitios prioritarios de la region.

8. Acceso a los recursos geneticos:

10.

11.

Ejecutar dos proyectos piloto con contratos de acceso, uno en plantas otro en animales
de la regién.

Manejo de informacion

Objetivo estratégico: Lograr el acceso a la informacion sobre clasificacién y manejo
de las especies y de sus variedades.

PARA LO CUAL:

Definir mecanismos de acceso e intercambio de informacion dentro de la region.
Lograr el acceso a la informacion de los bancos del CGIAR.

Mantener actualizado, en base de datos, un directorio de personas involucradas en el
estudio, comercio y promocion de la diversidad biolégica.

Biotecnologia y bioseguridad

Seguimiento a la implementacién del Protocolo de Bioseguridad (mecanismos y
sistemas de alerta) en la region, considerando que Lima sera una de las puertas de
entrada de los organismos vivos modificados.

Establecer un convenio de cooperacién técnica financiera nacional e internacional con
participacién de nacionales.

Propuestas para el plan de investigacion

Objetivo estratégico: Incrementar el conocimiento sobre la diversidad biologica y su
manejo en el pais, incluyendo aspectos econdmicos relacionados.

PARA LO CUAL:

Estudio (del impacto) de incentivos tributarios para investigacion en diversidad
bioldgica.

Investigaciones de mercado para productores.

Llenar vacios de informacion en diversidad bioldgica (inventarios).

Identificacion de una lista roja de los ecosistemas.

Estudios de sucesién para recuperacion de ecosistemas.

Estudios de valoracion (reparticion de costos) del impacto de actividades productivas
en diversidad bioldgica.

Inventario de pastos naturales en la macro-region.
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Investigar propiedades fisico mecanicas de especies forestales que no estan en el

mercado.
Generacidn de conocimiento para manejo de especies prioritarias.

Recuperacion de informacion del valle de Cafiete para control bioldgico.
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Visién comun para la macro-region sur

(Arequipa, Moquegua-Tacna, Puno y Cusco)

La poblacion mejora su calidad de vida en base a la conservacion
y uso sostenible de la diversidad bioldgica.

. Planes y politicas

Objetivo estratégico: Propiciar el desarrollo de politicas, normativas e
institucionalidad coherentes con los principios de conservacion y uso sostenible de la
diversidad bioldgica, que posibiliten la participacién de todos los sectores.

PARA LO CUAL:

Propiciar el fortalecimiento institucional de los actores sobre la conservacién y uso
sostenible de la diversidad bioldgica, en los &mbitos gubernamentales, no
gubernamentales, comunitarios, etc., para lograr un adecuado poder de convocatoria y
participacion en las tareas a disefiar.

Determinar que la gestion ambiental de la diversidad bioldgica debe constituirse en una
herramienta transectorial que ayude a concretar y apoyar y a no dividir y sectorializar.

Propiciar un marco legal actualizado y concordante con la realidad macrorregional,
especialmente en lo que a temas de evaluacién ambiental se refiere, incluyendo como
tema central el inventario, analisis y monitoreo de la diversidad bioldgica.

Difusion y reconocimiento de las autoridades competentes en temas legales sobre la
diversidad biolégica en el ambito macrorregional.

Implementacién de una politica participativa que busque la incorporacion de diversos
sectores (privados y de la sociedad civil), para que junto con los sectores
gubernamentales, sean incluidos en tareas de conservacion y uso sostenible de la
diversidad biolégica.

. Monitoreo e inventario de la diversidad biologica

Objetivo estratégico: Alcanzar el adecuado conocimiento cientifico de la diversidad
biologica de la macro-region sur, en sus tres categorias jerarquicas (genética, especifica
y ecosistemas)

PARA LO CUAL:

Propiciar el desarrollo de inventarios permanentes de ecosistemas, poblaciones,
especies y variedades, especialmente en areas con vacios de informacion, aportados
por ejemplo en la documentacidn cientifica existente (tipo publicaciones del FANPE),
como las tareas disefiadas en el Plan de Investigacion Macrorregional.

Valoracion y monitoreo permanente del estado de conservacion de los ecosistemas, a
través de evaluaciones ecoldgicas rapidas como de estudios exhaustivos y detallados,
que incluyan especialmente los recursos naturales renovables (agua, suelo, aire, fauna,
flora y vegetacion.
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Valoracion permanente de los impactos naturales (tipo Evento del Nifio) y antropicos y
de los planes de mitigacion.

. Conservacién in-situ

Objetivo estratégico: Lograr la restauracion y la conservacion de la diversidad bioldgica,
especialmente ecosistemas, poblaciones y especies, en su ambiente natural.

PARA LO CUAL:

Implementacién de la valoracion del habitat para la vida silvestre y procesos de
restauracion y conservacion en los ambientes naturales.

Orientacién de la restauracion y conservacion del habitat y de las especies,
especialmente en el caso de las que estan sujetas a normas legales de conservacion y
por lo tanto gozan de un estatus determinado (vulnerables, raras, en vias de extincion,
etc)

Prohibicion permanente de introduccion de especies exoticas, especialmente en cuanto
a planes de reforestacién y de repoblamiento de la fauna.

Recuperacion de recursos naturales renovables base del sustrato de ecosistemas
(suelos, cuerpos de agua continentales, orillas marinas o litorales, zonas esturinas, etc.
Propiciar la utilizacién de instrumentos de gestion ambiental tipo el ordenamiento
territorial y la implementacion de la zonificacion econémica como parte de la
conservacion y uso sostenible de la diversidad bioldgica en la macro-region sur.

. Conservacion ex-situ

Obijetivo estratégico: Propiciar que las acciones de conservacion ex—situ se desarrollen en
concordancia con los principios de conservacion y uso sostenible de la diversidad bioldgica
fijados en los dispositivos legales vigentes y en el CDB.

PARA LO CUAL:

Propiciar que los museos y herbarios de la macro-regién sur, funcionen en forma
interrelacionada y no s6lo como instituciones de mera exhibicién de la diversidad
especifica, para lo cual deben brindar posibilidades de investigacion que ayuden en la
reintroduccion de las especies de origen en sus habitats naturales y la difusion de sus
investigaciones de diversa indole, al margen de la posibilidad amplia de acceso a las
colecciones que sustentan.

Propiciar la creacion de bancos de germoplasma local y regional que eviten la erosion
y pérdida genética.

5. Uso sostenible de la diversidad bioldgica

Objetivo estratégico: Desarrollar el uso y manejo sostenible de los recursos de la diversidad
biologica con la participacion, en primer lugar, de las comunidades locales y con la de sector
privado y el sector gubernamental.
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PARA LO CUAL:

Incorporacion de criterios de uso y conservacion que eviten efectos adversos en las
especies y en los ecosistemas

Fomentar los usos tradicionales apoyando, basicamente, a las poblaciones locales.
Fomentar la alianza entre el sector privado o no gubernamental y el gubernamental de
tal manera que las decisiones que se refieren a procesos nacionales de uso de recursos
naturales no afecten a los intereses de las comunidades locales y menos a los intereses
macrorregionales y nacionales.

Propiciar que el uso de los recursos hidrolégicos para generacion de energia vayan a la
par de los estudios de sostenibilidad en las porciones de la cuenca que se estan
aprovechando o usufructuando.

La actividad turistica debe proveer la identificacion y promocion de éareas a dedicarse a
la actividad ecoturistica, pero siempre en el marco de proyectos de desarrollo locales y
regionales.

El desarrollo de generacion de empleo para las comunidades locales en base a
empresas dedicadas a la actividad ecoturistica que persistan en el tiempo.

Propiciar el manejo de cuencas hidrograficas para el mejor aprovechamiento de sus
recursos.

Restauracién de areas de pastos naturales palatables.

Instalacion y promocion de centros de acuicultura con especies nativas.

Propiciar programas de reforestacion con especies nativas.

Desarrollo de agresivos programas de mercadeo interno y externo para productos de la
diversidad bioldgica, cuidando la autosostenibilidad de los ecosistemas naturales
proveedores de la materia prima.

Propiciar la recuperacion, validacion y difusibn de las practicas de agricultura
tradicional de los valles interandinos de la macro-region sur.

Propiciar la restauracién de los habitats de la diversidad bioldgica para la conservacion
y uso sostenible de la diversidad biol6gica, proceso en el cual debe participar todos los
actores de la comunidad local.

Propiciar centros pilotos del manejo de determinados recursos (floristicos o
faunisticos) en la macro-region sur.

Promover la utilizacion del control biol6gico y la utilizacion de fertilizantes organicos.
Utilizacion de tecnologias limpias en actividades extractivas.

Propiciar la entrega de tecnologia bésica a las comunidades locales para el desarrollo
de la conservacion y usos de la diversidad biol6gica en la macro-region sur.

. Educacion y conciencia ambiental

Objetivo estratégico: Iniciar y desarrollar una cambios de actitud y de conciencia ambiental
en los diferentes sectores involucrados de la sociedad para la conservacion y usos sostenible
de la diversidad bioldgica..

PARA LO CUAL:

Desarrollar programas de informacion sobre la diversidad bioldgica de la macro-regién
sur y de otras regiones del Perd.

Promocion de los diversos tipos de educacion ambiental (formal y no formal) en los
sectores privados y gubernamentales.

Capacitacion permanente a lideres locales comunales, a docentes de diversos niveles
educativos y a autoridades regionales en temas referidos a diversidad bioldgica.
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9.

Divulgacién masiva de las caracteristicas e importancia de la diversidad biologica, los
recursos naturales en general y especialmente de los componentes de la diversidad
bioldgica con estatus de conservacion.

Difusion del Convenio sobre Diversidad Biologica y del marco juridico nacional sobre
conservacion y usos de la diversidad biolégica.

. Estudios de impacto ambiental

Objetivo estratégico: Implementar y desarrollar el Sistema Unico de Evaluacién del
Impacto Ambiental, incluyendo béasicamente la identificaciéon de los impactos y
amenazas a la diversidad biol6gica y los procesos de monitoreo, de mitigacion y
restauracion de las condiciones del ambiente natural.

PARA LO CUAL:

Difundir los beneficios de la existencia de un sistema Gnico de evaluacién del impacto
ambiental.

Propiciar la ejecucion de la obligatoriedad de los Programas de adecuacion de Impacto
Ambiental, los diversos tipos de Estudios de Impacto Ambiental y la obligatoriedad
en el cumplimiento de la normatividad.

Identificacion permanente y prevision de los impactos negativos en los ecosistemas
naturales, ya sean estos de origen natural o antropogénico.

Propiciar el control y mitigacion de los problemas de contaminacién puntuales en
zonas criticas de la macro-regién sur (llo, Ite, Bahia de Puno, actividades mineras en
Cusco, etc.).

. Incentivos para la conservacion y uso sostenible de la diversidad

bioldgica.
Objetivo estratégico: Crear mecanismos para implementar los incentivos de la
conservacion y usos sostenible de la diversidad biolégica en la macro-regién sur.

PARA LO CUAL:

Implementacién de incentivos que generen respuestas positivas en la sociedad local y
regional hacia la conservacion y usos de la diversidad biolégica en la macro-region sur.
Validacion y correccion de los mecanismos de los incentivos

Difusion de los mecanismos de los incentivos.

Acceso a los recursos genéticos

Objetivo estratégico: Ayudar a definir las especificaciones del acceso a los recursos
genéticos a nivel nacional.

PARA LO CUAL:

Elaborar pautas genéricas para el acceso a los recursos genéticos, en base a la
experiencia de uso de los recursos de diversidad biol6gica macrorregional.

Valorar los conocimientos tradicionales de la region ligados a los recursos genéticos.
Ejecutar proyectos pilotos con contratos de acceso para elementos floristicos y
faunaticos de la region, especialmente para los que no tengan estatus de conservacion.
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10. Intercambio y manejo de informacion

11.

Objetivo estratégico: Lograr el acceso a la informacién relevante sobre diversidad
biologica de la macro-region sur y la de otras regiones del Per(.

PARA LO CUAL:

Definir los mecanismos de acceso e intercambio de informacion entre las instituciones
gubernamentales y no gubernamentales de la macro-region sur.

Difundir puablicamente la informacion relevante sobre diversidad biol6gica de la
macro-region sur.

Definir claramente la propiedad intelectual de la informacion cientifica sobre la
diversidad biolégica macrorregional.

Lograr acceso a la informacion y ayudar en el desarrollo de la misma, proveniente de
los centros de datos ya existentes, y propiciar la implementacion de otros centros.
Conformar y actualizar un directorio o listado de personas e instituciones involucradas
en el proceso de conservacion y uso de la diversidad biolégica de la macro-region sur.

Tecnologia y bioseguridad

Objetivo estratégico: Propiciar el acceso y transferencia de tecnologia y los
mecanismos de bioseguridad

PARA LO CUAL:

Propiciar la aplicacion de agentes biolégicos que como resultado de procesos de
investigacidn cientifica, puedan producir servicios o productos Utiles por si mismos o
sobre otras actividades productivas ya existentes.

Difundir los beneficios de la biotecnologia como herramienta Gtil para incrementar la
produccion y contribuir al desarrollo de nuevos productos con valor agregado de la
diversidad bioldgica

Ayudar a definir los mecanismos y sistemas de alerta como parte de la bioseguridad
para los organismos vivos modificados.

Establecer convenios de cooperacion técnica y financiera nacional e internacional para
temas de tecnologia y bioseguridad.

Definir y propiciar el respeto por la propiedad intelectual de los resultados de los
procesos de investigacion cientifica.

Propiciar los mecanismos de bioseguridad en areas de fronteras.
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Visién comun para la macro-region oriente

(Loreto, Madre de Dios, San Martin, Ucayali)

Sociedades amazdnicas gozando de bienestar, contribuyendo desde la Region al

desarrollo nacional.

Acciones propuestas:

Promocion de la inversion para la conservacion y aprovechamiento
sostenible de la diversidad bioldgica.

Para la produccion y transformacion:

Produccién sostenida bajo sistemas integrales que fomenten y desarrollen la
agroindustria.

Para la conservacion:

Fauna silvestre y doméstica bajo un plan de manejo sostenible.

Poblacion aprovecha y maneja la flora en forma sostenible.

Para la investigacion:

Legislacion adecuada

Aplicacion eficaz de las leyes y reglamentos, asi como el cumplimiento de las mismas por
parte de la poblacion.

Promover leyes necesarias.

Identificar leyes que necesitan reglamento.

Identificar leyes que necesiten revision.

Capacitacion a técnicos y funcionarios publicos en normas de biodiversidad y recursos
naturales.

Fortalecimiento institucional

Reforzamiento de capacidades institucionales.
Fortalecimiento de organizaciones indigenas y campesinas.
Gestiones descentralizadas.

Identificacion y definicién de roles institucionales.
Concertacion interinstitucional.

Ocupacion ordenada del territorio
Zonificacion ecolégica y economica.
Gestion de un SINANPE adecuado y representativo.

Planes de manejo y monitoreo.
Aprovechamiento de los recursos de acuerdo con una ZEE.
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Impulsar el desarrollo del ecoturismo y las actividades en las areas establecidas de fauna
silvestre.

Conservacion de los recursos bioldgicos y genéticos.

Connservacion in-situ.

Conservacion ex-situ.

Recuperacion de poblaciones de especies amenazadas.
Conservacion de recursos genéticos.

Conservacion de muestras representativas de ecosistemas y especies.

49



50



Glosario
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Aspectos conceptuales claves sobre biodiversidad

Agrobiodiversidad vy sequridad alimentaria

1. La diversidad agricola o agrodiversidad es un concepto que retne lo relativo
a la diversidad biolégica para la produccion agricola y comprende los recursos
genéticos de plantas y animales, los organismos del suelo, los insectos y otros
organismos en ecosistemas manejados o0 agroecosistemas, y también los elementos
de ecosistemas naturales para la produccién de alimentos. En consecuencia, sus
componentes se refieren a los siguientes elementos:

e  Los recursos genéticos y germoplasma de plantas y animales.

e Plantas y cultivos comestibles, incluyendo las variedades
tradicionales, los cultivares, los hibridos, etc.

e  Especies de animales y sus formas o razas, incluyendo los peces y
otras especies acuaticas.

e  Los organismos del suelo en areas de cultivo y que son esenciales
para la fertilidad, estructura, cualidad, sanidad y los ciclos de
nutrientes.

e Insectos, bacterias y hongos, de ocurrencia natural, que controlan las
pestes y enfermedades de las plantas y animales domesticos.

e Los componentes y los tipos de agroecosistemas (sistemas de
cultivos, paisajes, cultivos asociados, suelos, etc.) y que son
importantes para la productividad.

e  Recursos silvestres (flora, fauna, microorganismos) de los habitats
naturales y paisajes, que proveen servicios, como control de plagas y
estabilidad de los ecosistemas, importantes para el desarrollo
agrario.
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e  Los componentes culturales y conocimientos de los agricultores y pobladores rurales
para el manejo de los recursos biolégicos, como la diversidad de cultivos, los arboles,
los suelos, los animales y otros relacionados con la produccién de alimentos.

Beneficios de la agrobiodiversidad:

Incrementa la productividad, las cosechas, y la seguridad alimentaria.

Provee estabilidad y sostenibilidad a los sistemas de produccidn agricola.

Contribuye al control de plagas y enfermedades en forma natural.

Conserva los suelos, y aumenta la sanidad y fertilidad.

Diversifican la produccion y las oportunidades de ingresos a los agricultores.
Incrementa el valor econémico y aumentan los ingresos.

Reduce o dispersan los riegos para las familias, comunidades y paises.

Aumenta la eficiencia del uso de recursos y contribuyen a la salud de los ecosistemas.
Reduce la presion de la agricultura sobre tierras fragiles, bosques y especies en peligro.
Reduce la dependencia de insumos externos.

e Aumenta el valor nutritivo y provee recursos medicinales y alimenticios adicionales.

Biodiversidad
2. Biodiversidad (BD) o diversidad biolégica es un concepto reciente que engloba a todos los seres
vivos de la Tierra y comprende cuatro componentes basicos: las especies, la variabilidad genética,
los ecosistemas y la diversidad humana.

Cambios en la diversidad biolégica

3. La diversidad bioldgica esta sujeta a cambios en el tiempo y en el espacio.

Los cambios en el tiempo son verificables a través de los estudios de los fosiles desde el
inicio de la vida en la Tierra. Estos cambios han sido continuos y seguiran produciéndose
por la alteracion en las condiciones de nuestro planeta. En el transcurso del tiempo han
desaparecido especies, como la extincion masiva de los dinosaurios hace 65 millones de
afios, y han surgido nuevas especies.

Los cambios en el espacio dependen esencialmente de las condiciones oceanogréaficas y del
clima. Se conoce que la diversidad de especies es mayor en las zonas célidas y disminuye a
mayor altitud y latitud (hacia los polos). Las zonas mas ricas son las regiones tropicales,
cerca de la linea ecuatorial y los bosques tropicales. Estos bosques cubren sélo el 7% de la
superficie terrestre, pero albergan cerca del 90% de todas las especies vivientes.

La diversidad de especies

4. La diversidad de especies se refiere al nmero de especies presentes en un ecosistema, en una
region o en un pais, y es sindénimo de "riqueza de especies”. Hasta el presente se han descrito cerca
de 1,7 millones de especies (plantas, animales y microorganismos), pero se calcula que existen entre
5y 100 millones.

5. La distribucién global de la diversidad de especies depende de varias condiciones:



Los gradientes latitudinales: a menor latitud, o sea, con la cercania hacia la linea
ecuatorial, el nimero de especies aumenta, mientras que hacia los polos (mayor latitud)
disminuye.

Los gradientes de altitud: en los ecosistemas terrestres la diversidad de especies
generalmente disminuye con la altura. En los Andes este fenémeno es patente desde la
Amazonia hacia las alturas andinas, donde cerca de la linea de nieves perpetuas el nimero
de especies es mas bajo.

Los gradientes de precipitacion: las zonas desérticas y aridas tienen menos diversidad de
especies que las zonas mas lluviosas. Esto en nuestro pais se hace evidente comparando la
diversidad de especies entre el desierto costero, las lomas y las vertientes andinas. El
desierto costero tiene muy baja diversidad, que va en aumento en proporcion directa con la
precipitacion.

6. Los estudios sobre la diversidad de especies a nivel local y global son adn incipientes, y se
necesitan mayores datos.

7. En base a la distribucion de las especies a nivel local y mundial, y con fines de ubicar las areas
mas importantes para conservacion se consideran varios aspectos, con prioridad en los siguientes:

Centros de diversidad de especies: especialmente referidos a la diversidad de todas las
especies; la presencia de especies endémicas; y la presencia de especies en situacion critica.

Extincion de especies y &reas criticas: desde el siglo XVII es posible tener datos sobre
extincion de especies y en los ultimos decenios se ha recogido informacion més detallada al
respecto. Se sabe que desde el siglo XVI se han extinguido unas 484 especies conocidas.
Del Per( se conoce la extincién de la chinchilla silvestre.

Especies amenazadas de extincion: muchas especies estan en camino a extinguirse por la
pérdida y modificacion de su habitat, por la explotacion, por la introduccion de especies
foraneas y por otras causas. Por ejemplo, a nivel mundial estan listadas 4 452 especies de
animales en peligro (1 990) por la influencia de las actividades humanas. Ademas, existen
dificultades econémicas de mantener todos los recursos genéticos en bancos genéticos.

La diversidad de ecosistemas

8. La diversidad de ecosistemas se refiere a la distribucion espacial de los diversos ecosistemas
(bosques, lagos, rios, desiertos, etc.) y que albergan las especies y sus poblaciones, en forma de
habitat y comunidades vegetales y animales. Los ecosistemas son de suma importancia para
garantizar los procesos evolutivos de las especies y poblaciones que albergan.

9. El interés de clasificar los ambientes no es s6lo tedrico, sino que es de fundamental importancia
para el manejo y la conservacion de la biosfera. Para tal clasificacion se han acufiado una variedad de
términos (comunidad, habitat, ecosistema, bizma, reino, dominio, provincia biogeogréfica,
ecorregion, etc.) para establecer una jerarquia y poder mapear la distribucion de la diversidad de
ambientes.

En general, los intentos de clasificar las unidades ecoldgicas se basan en la identificacion de las
especies que se encuentran en ellas con una descripcién de las caracteristicas fisicas del area, como
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el clima y la vegetacion. Las unidades terrestres, por ejemplo, son identificadas en base a las
comunidades vegetales, 0 sea, areas con composicion y estructura similar de las especies vegetales.

La clasificacion més utilizada es desde un enfoque biogeografico a nivel mundial, con detalles mas
elaborados a nivel nacional y regional, y se divide la Tierra en reinos o regiones, dominios,
ecorregiones, provincias y distritos.

En general se reconocen a nivel global 6 Reinos de Flora y 7 Regiones de Fauna. América Central
y del Sur pertenecen a la Regidn Neotropical, que se divide en dominios y provincias biogeograficas.
El esquema general para situar al Peru es el de Regidn, Dominio y Ecorregiones, y dentro de éstas
determinar en detalle las condiciones locales.

10. En la Region Neotropical se reconocen:

El Dominio Amazdnico: con flora y fauna de origen amazénico, pero que se extiende méas
alla de la cuenca amazénica. En el Per( se reconocen las ecorregiones siguientes:

e Amazonica o selva baja, hasta los 800 a 1 000 msnm;

e Pacifica o bosque tropical del Pacifico, en el interior del Dpto. de Tumbes (El
Caucho);

e Yungas o selva alta, en la vertiente oriental andina entre los 1 000 y los 3 800
msnm, y en las vertientes occidentales del norte (Piura, Lambayeque, Cajamarca,
La Libertad);

e Paramo, encima de los 3 500 msnm al norte del Paso de Porculla; y
Ecuatorial o bosque seco ecuatorial, en Tumbes, Piura, Lambayeque, La
Libertad y parte baja del valle del Marafion.

El Dominio Andino-patagonico: con flora y fauna de origen andino y patagoénico. En el
Pert se reconocen las ecorregiones siguientes:

e Puna, encima de los 3 800 msnm en los Andes al sur del Paso de Porculla;
e Desierto Costero o del Pacifico, en la costa hasta los 1 000 msnm; y

e Serrania Esteparia, en las vertientes occidentales desde La Libertad hacia el sur
entre los 1 000 y los 3 800 msnm.

El Dominio Chaquefio: con flora y fauna de origen chaquefio. En el Perl se reconoce la
ecorregion de la sabana de palmeras, en el rio Heath en la frontera con Bolivia.
11. En la Regi6n Oceénica se reconocen para el Per(:

El Dominio Oceanico Tropical: desde los 5° L.S. hacia el norte, con la ecorregion del
mar tropical.

El Dominio Oceanico Peruano-chileno: desde los 5° L.S. hasta Chile, con la ecorregion
del mar frio de la Corriente Peruana.
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12. A partir de esta clasificacion general es posible integrar una clasificacion en base a biotopos y
ecosistemas, aspecto muy poco estudiado y nada claro adn.

La clasificacidn de los ecosistemas a nivel mundial y nacional es un gran reto y necesita del concurso
de técnicas modernas.

La diversidad humana

13. La diversidad de grupos y culturas humanas esta expresada en las diversas razas y etnias en
toda la Tierra, con sus propios idiomas y dialectos; su manifestaciones culturales (artesanias, musica,
filosofia de la vida, etc.); sus conocimientos sobre plantas y animales; sus costumbres culinarias; y
otras manifestaciones originales. Ademas, poseen variabilidad genética de importancia para la
resistencia a enfermedades y de adaptacién a las variadas condiciones ambientales.

14. Muchos grupos humanos se han extinguido a lo largo de la historia y este proceso continla en la

actualidad. Por ejemplo, a la llegada de los europeos a la cuenca amazdnica se calcula que existian
unos 2 000 grupos étnicos distintos y hoy quedan unos 400.

La variabilidad genética

15. La variabilidad genética, conocida también como recursos genéticos, se refiere a la variacion
hereditaria dentro y entre poblaciones de organismos, cuya base esta en los cromosomas (ADN) y
puede ser manipulada por la tecnologia tradicional y moderna (biotecnologia, ingenieria genética,
etc.).

Cada especie viva posee en su estructura celular la informacidn codificada necesaria para transmitir
a sus descendientes caracteres especiales, que se conocen como hereditarios, o sea, que se heredan de
los progenitores.

Los caracteres hereditarios estan contenidos en partes especiales de la célula, conformadas por una
cadena proteinica muy compleja conocida como acido desoxiribonucleico (ADN), una molécula
linear compuesta de cuatro bases nucleétidas, que se combinan en miles de posibilidades a lo largo
del ADN. Cada parte de la cadena del ADN, con una disposicion caracteristica de las cuatro bases, se
conoce como gen, que es la unidad minima de la herencia. Cada gen transmite una determinada
caracteristica hereditaria (color de los ojos, del pelo, forma de la nariz, etc.). EI ADN tiene la
particularidad de duplicarse en cadenas iguales cuando la célula se divide. Las bacterias
generalmente tienen una copia Unica de cada uno de los genes situada en una parte determinada del
ADN.

Los genes estan ubicados linearmente a lo largo de la cadena del ADN y en los organismos
superiores existen hasta 50 000 de ellos. En los seres superiores el ADN de una célula esta dividido
en unidades separadas Ilamados cromosomas. Los seres humanos tienen 23 cromosomas diferentes.
Estos cromosomas generalmente existen en dos copias en cada célula del organismo y éste es
Ilamado entonces diploide: los seres humanos tienen en cada célula 46 cromosomas en 23 pares.

En la mayor parte de los organismos, que tienen reproduccion sexual, una de las copias viene de la
madre y la otra del padre. En esta forma las caracteristicas diferentes de los padres se combinan en el
descendiente, que no es absolutamente idéntico a los progenitores y estas diferencias se van
transmitiendo a sus descendientes a través de recombinaciones continuas.
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Las cadenas de ADN estan sujetas a cambios, conocidos como mutaciones, que se producen de
diversas formas (por recombinacion, por radiaciones, etc.). Estas mutaciones pueden ser letales o dar
origen a caracteres de adaptacién a las condiciones impuestas por el ambiente (clima, resistencia a
enfermedades, etc.), dando una ventaja a los individuos que poseen determinadas caracteristicas. En
la poblacién de una especie no existen dos individuos que tengan la misma e idéntica informacién
genética en el ADN, lo que se conoce como variabilidad genética. Los Unicos casos de identidad
genética son los gemelos.

16. La diversidad genética de las especies es el material base que les permite responder
rapidamente a los cambios que ocurren en el ambiente. La adaptacion a estos cambios puede ser no
adecuada y la especie tiene problemas que la pueden conducir al camino hacia la extincién. Esto ha
sucedido a lo largo de la historia geol6gica de la Tierra y muchas especies han desaparecido. Si la
respuesta es adecuada a los cambios del ambiente la especie sobrevive y desarrolla caracteristicas
especiales, que pueden llevar a una nueva especie. Este proceso se conoce como evolucion de las
especies y se produce, por lo general, en largos periodos de tiempo.

En la actualidad, por la influencia de las actividades humanas sobre el ambiente (contaminacion,
destruccion de habitat, etc.), los cambios pueden ser tan violentos que muchas especies no logran
adaptarse y desaparecen.

17. En la actualidad es posible manipular los genes y recombinarlos artificialmente, lo que se conoce
como ingenieria genética, a fin de tener caracteristicas deseadas en poco tiempo, y de esta forma
obtener nuevas variedades.

Los humanos, a lo largo del tiempo, han domesticado plantas y animales, y los han seleccionado y
reproducido por ciertas caracteristicas, lo que ha dado origen a formas, razas y variedades
domeésticas. Estas formas son importantes para la agricultura, la ganaderia y la foresteria.

18. La domesticacion de plantas y animales, a partir de especies silvestres, se inicio en diferentes
partes del mundo hace unos 12 000 afios, cuando grupos humanos recogieron las semillas y
capturaron animales, y comenzaron a sembrar y a criar. El cultivo y la crianza impuso una seleccion
artificial de las plantas y animales, que, a través de los siglos, llevd al desarrollo de cultivos y
crianzas modernos, adaptados a ambientes artificiales. Muchas de las especies de las cuales fueron
seleccionados los cultivos y crianzas aln sobreviven en condiciones silvestres, al igual que otras
especies muy emparentadas con ellas. Los genes de los parientes silvestres contienen caracteristicas
de especial vigor, que pueden beneficiar a las formas domésticas.

19. Desde el siglo XIX se inici6 un avance cientifico muy grande en el mejoramiento y la seleccion
de las variedades cultivadas y de las razas criadas, dejandose de lado muchas formas, y hoy la
agricultura y la ganaderia descansan sobre una base genética muy restringida. Por esto encontramos
cinco categorias de recursos genéticos:

Parientes silvestres: ancestros comunes con las especies domesticadas, que han
permanecido silvestres. Tienen una base genética muy amplia.

Razas y cultivares primitivos: las variedades locales fueron seleccionadas a través de
muchas generaciones quedando en los lugares de origen formas mas primitivas.

Cultivares y crianzas obsoletos: son las formas descartadas en las primeras épocas del
mejoramiento genético.
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Lineas avanzadas de mejoramiento, mutaciones y otros productos del mejoramiento
genético: son el material basico y las lineas avanzadas de mejoramiento desarrolladas por
mejoradores, donde se incluyen las formas en estudio.

Cultivares y crianzas modernos: son pocas formas de alto rendimiento y que se usan en la
agricultura, foresteria y ganaderia. Tienen una base genética muy restringida.

20. EIl proceso de seleccion ha conducido a una alta uniformidad genética, que constituye un
peligro ante las epidemias y enfermedades. Los parientes silvestres contienen genes resistentes a
plagas y enfermedades; pueden mejorar la productividad; y dar mayor valor nutritivo y buen sabor,
entre otras caracteristicas. Su conservacion es fundamental como reserva genética para casos de
emergencia y para futuros mejoramientos.

Los parientes silvestres y las formas locales, conservadas por comunidades humanas aisladas, tienen un alto
valor econémico, porque su uso puede incrementar la prduccion y ahorrar ingentes sumas de dinero en
pérdidas por enfermedades y plagas. Por esta razon muchas grandes firmas internacionales buscan con
ansiedad este material genético para hacer buenos negocios de semillas y razas nuevas.

21. Los parientes silvestres y las formas primitivas van desapareciendo (erosion genética) y se hace
necesario conservar el material genético para posibles usos futuros. Esta conservacion se logra de
diversas formas:

"Ex situ", o sea, fuera del ambiente natural en bancos genéticos: para esto se instalan
bancos de semillas; bancos de embriones y esperma; cultivo de tejidos, etc. Esta forma es
cara porque implica instalaciones costosas de refrigeracion y congelamiento. Ademas, solo
es posible conservar una parte de las variedades existente.

La conservacion “ex situ”, o sea, en instalaciones especiales (bancos genéticos) con la
cooperacion de las instituciones internacionales especializadas, manteniendo siempre el principio
de la propiedad del pais de origen, pero con un adecuado sistema legal, que garantice un acceso a
ellos. La mas alta prioridad deberian tener aquellos recursos genéticos amenazados y en peligro de
desaparecer.

"In situ", o sea, en areas naturales o0 en chacra: para esto se establecen areas protegidas y
se trabaja con las poblaciones locales (agricultores) para conservar el material genético
local. Este trabajo implica estudios de las formas y variedades existentes en los diferentes
lugares. Implica, también, apoyo y recompensa a los agricultores por el trabajo y esfuerzo
que realizan para conservar el material genético.

La conservacion “in situ”, o sea, en los lugares de origen, en un trabajo mancomunado con
las comunidades humanas locales que los poseen y utilizan, procurando mantener sistemas y
practicas adecuadas, que garanticen, por una parte, la conservacion de los mismos, y, por
otra parte, generen beneficios a esas comunidades.

Pérdida de la biodiversidad

22. La biodiversidad esta sujeta a pérdidas, cuya expresién mas critica es la extincion de especies,
variedades y grupos humanos. Durante la historia geoldgica de la Tierra se han producido
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extinciones y este proceso continla en la actualidad. La extincion de especies es un proceso natural y
todas las especies tienen un tiempo de vida finito.

23. En los tiempos modernos la pérdida de la biodiversidad esta siendo altamente influenciada por la
especie humana en forma directa o indirecta.

La extincion directa es causada por actividades humanas como la caza, la pesca, la
recoleccion y la persecucion, que llevan a la eliminacién total de una especie. Por ejemplo,
en el Perl se ha extinguido la chinchilla en los ambientes naturales por la caza excesiva para
obtener su fina piel.

La extincién indirecta es causada por actividades humanas que destruyen o modifican el
hébitat de las especies. En este aspecto son de gran impacto la destruccion de la cobertura
vegetal (tala, quema, sobrepastoreo, etc.); la contaminacion de las aguas marinas y
continentales, y del suelo; y las alteraciones ocasionadas por la urbanizacién.

24. Las actividades humanas durante los Gltimos 10 000 afios han conducido a la extincién a miles de
especies; a la alteracion de ecosistemas; a la erosion genética; y a la extincién de grupos humanos
minoritarios. Este proceso se estd acrecentando en los tiempos modernos por el desmesurado
crecimiento de la poblaciéon humana y su impacto sobre el medio.

La biodiversidad tiene un alto valor

25. La biodiversidad tiene gran importancia actual y futura por las siguientes razones:
e El uso presente y potencial como recursos bioldgicos para la humanidad.

e El mantenimiento de la bidsfera en un estado tal que pueda seguir soportando la vida
humana.

e El mantenimiento de la diversidad biol6gica por si misma, en particular de todas las
especies vivientes.

26. La importancia ambiental o ecolégica radica priortariamente en su trascendencia mundial o
global y nacional por los servicios ambientales que presta, especialmente en:

e La conservacion del recurso agua, de las cuencas hidrograficas y de los recursos
hidroenergéticos por la cobertura de bosques y otros tipos de vegetacion;

e La conservacion de tierras productivas, por el control de la erosién y el aporte de
nutrientes a los suelos;

e En ecosistemas altamente productivos, tanto marinos (mar, islas guaneras y manglares)
como continentales (bosques, pastos naturales, lagos y rios), importantes fuentes de
alimentos y otros productos, como la madera y la fauna; y

e Como sumidero de carbono, porque la cobertura vegetal, especialmente los bosques,
mantienen cautivo el carbono en la biomasa y lo fijan cuando estan en crecimiento.
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Este servicio es de importancia para mantener el equilibrio de gases en la atmésfera y
disminuir el calentamiento global o efecto invernadero.

27. La biodiversidad tiene una tremenda importancia econémica actual y potencial a nivel mundial
y nacional.

La importancia econémica actual estriba en la dependencia de la humanidad de los
recursos vivos para la agricultura, la ganaderia, la foresteria y la pesqueria, y una diversidad
de industrias que dependen de ella. La importancia méas trascendente es la dependencia
alimentaria de los recursos de la biodiversidad.

La importancia econémica potencial se expresa en el creciente desarrollo de nuevos
productos e industrias, cuya fuente son los recursos genéticos, las especies de flora y fauna,
y los microorganismos. Miles de especies de usos conocidos por las comunidades locales
contienen compuestos quimicos con potencial para su uso en la medicina, la industria, la
cosmetologia, etc. Ademas, las tendencias del comercio mundial indican una presencia
creciente de consideraciones ambientales en los acuerdos de libre comercio. Los productos
organicos y similares tienen un nicho de mercado, que se incrementara significativamente
en los préximos diez afios.

28. La importancia social de la biodiversidad radica especialmente en que es una fuente muy
importante de ocupacion en base a las actividades productivas agricolas, ganaderas, forestales y
pesqueras basadas en los recursos nativos, y las actividades industriales derivadas (pesqueras,
forestales, agroindustria, farmindustria, textileria, curtiembre, artesania, y ecoturismo, entre otras).
Es también un componente esencial y mayoritario de la seguridad alimentaria nacional por su
contribucion en proveer alimentos de origen agricola (frutas, tubérculos, granos, raices, verduras,
legumbres, etc.), pesquero (pescado y mariscos), ganadero (carne de camélidos, cuy, pato criollo), y
forestal (carne silvestre o carne de monte y recoleccién de productos alimenticios). Asimismo, el uso
de plantas para diversos fines es una actividad importante en las zonas rurales. Por ejemplo, cerca del
80% de la poblacion nacional depende de las plantas medicinales, por dificultades econémicas y de
comunicaciones para acceder a los medicamentos industriales, tanto nacionales como importados.

La biodiversidad es sequridad a futuro

29. La biodiversidad es seguridad econémica, porque gran parte de la economia mundial y nacional
esta basada en los recursos de la diversidad biol6gica, especialmente en lo referente a los cultivos,
las crianzas, la foresteria, la pesca y las industrias conexas a estas actividades productivas.

30. La biodiversidad es seguridad alimentaria, porque la base alimenticia del mundo y del pais
depende de los recursos genéticos de los cultivos y crianzas, y muchos pueblos dependen de la
recoleccion de productos de los ecosistemas acuaticos (mar, rios, lagos) y terrestres (bosques,
praderas y otros).

31. La biodiversidad es seguridad para la produccién industrial, porque muchas industrias
dependen de las materias primas obtenidas de las especies y de los recursos genéticos, especialmente
la agroindustria, la industria forestal, la industria pesquera y la industria farmacolégica. Asimismo, la
biodiversidad permite el desarrollo de nuevas actividades industriales, especialmente en lo referido a
nuevos compuestos quimicos (farmacos, pesticidas, tintes, colorantes, etc.), cosméticos (aceites,
aromas, perfumes, etc.) y de recursos genéticos (semillas mejoradas y todo lo relacionado a nuevas
variedades de cultivos y crianzas).
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32. La biodiversidad es riqueza actual y futura, y destruirla significa cerrar posibilidades de
desarrollo a futuro, tanto a nivel nacional como global, porque es seguridad econdmica, seguridad
alimentaria, seguridad de produccion, seguridad de negociacion y seguridad para las generaciones
futuras.

Las tendencias mundiales

33. La grandes tendencias mundiales actuales, en el marco de la globalizacion de la problematica
ambiental, se estan orientando en forma creciente e irreversible hacia la produccion ambientalmente
sostenible, hacia la biotecnologia y hacia los negocios con ecoeficiencia.

Produccion ambientalmente sostenible

34. La tendencia mundial por la produccion ambientalmente sostenible se centra en los aspectos
siguientes:

La preferencia creciente por productos orgénicos sin contaminantes quimicos (pesticidas y
fertilizantes quimicos), que puedan afectar la salud, y por productos naturales como
colorantes y tintes naturales; fibras naturales (lanas de animales, fibras vegetales, etc.).

La produccion ecologicamente sostenible basada en la conservacion de los recursos
naturales, especialmente de los suelos, del agua, de los bosques (deforestacion y
forestacion), de la biodiversidad, de los ecosistemas fragiles (&ridos, semiaridos, de
montafia y control de la desertificacién).

La creciente preocupacién por las comunidades humanas, sus conocimientos, practicas y
sistemas tradicionales.

La creciente preocupacién por mitigar los impactos ambientales de las actividades
productivas agricolas, pecuarias, forestales e industriales. Se esta difundiendo ampliamente
la toma en consideracion de estdndares ambientales (1ISO 14 000).

La biotecnologia

35. La biotecnologia es una actividad multidisciplinaria, que se sustenta en el conocimiento de
frontera o punta generado por disciplinas modernas (biologia molecular, bioquimica, bioingenieria,
biologia vegetal, microbiologia, etc.), y cuyo objetivo es la utilizacién de este conocimiento para el
desarrollo de tecnologia limpia, que sea técnica y econémicamente competitiva, y que permita,
mediante el uso racional de los sistemas y organismos vivos, sus productos o partes, la solucion de
problemas socioeconémicos relevantes (agropecuarios, salud, contaminacion ambiental e industrial,
etc.).

La biotecnologia ha incursionado en los campos de la agricultura, la ganaderia, la salud y el
saneamiento ambiental, con tendencias muy definidas.

36. Las tendencias en la agricultura se orientan hacia:

61



El incremento en el rendimiento, la productividad y la calidad de los productos
agricolas: control del crecimiento y del desarrollo de las plantas; desarrollo de
cultivares con rendimientos incrementados; desarrollo de cultivares con mayor calidad
nutricional o con mayor valor agregado; mejoramiento de oleaginosas; y preservacion
de la cantidad y calidad de los productos (granos, tubérculos, etc.) durante su
almacenamiento para evitar pérdidas.

Disminucién en el tiempo y costo de programas de fitomejoramiento: cultivo de tejidos
0 micropropagacion in vitro, y fitomejoramiento dirigido y no al azar.

Produccion de metabolitos, especialmente metabolitos secundarios; proteinas humanas
de uso terapéutico; anticuerpos monoclonales para sistemas de diagnéstico; y enzimas
de uso industrial.

Biopesticidas y control bioldgico: utilizacion de feromonas en el manejo de plagas de
insectos; utilizacion de hormonas juveniles para evitar la maduracion de larvas; uso de
bacterias (Bacillus thuringiensis); y uso de patégenos naturales.

Plantas como modelo genético.

Virologia molecular.

Evaluacion y utilizacion de la diversidad genética.

37. Las tendencias en el tratamiento de la contaminacion ambiental se orientan hacia:

El tratamiento de aguas residuales (aerobio y anaerobio).
El uso creciente de bioabonos y biopesticidas.

El tratamiento de solidos y gases.

38. Las tendencias generales en el sector agropecuario se refieren a:

Plantas transgénicas resistentes a plagas (virus, bacterias, hongos, insectos y herbicidas)

Plantas transgénicas resistentes a factores abidticos: sequia, salinidad, calor, metales
pesados, etc.

Plantas transgénicas con caracteristicas mejoradas y/o nuevas: mayor contenido de
ciertos productos (proteina, almidon, aceite, etc.), modificacion del contenido de aceite,
madurez retardada, etc.

Células y plantas transgénicas como sistemas de produccion de metabolitos
secundarios, proteinas de uso terapéutico, anticuerpos monoclonales, enzimas, plastico
biodegradable, etc.

Mapas genémicos de cultivos principales con el propdsito de hacer mas eficiente y
rapido el fitomejoramiento tradicional.
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Reemplazo de agroquimicos por productos de origen biologico: biofertilizantes,
bioinsecticidas, bioherbicidas, control bioldgico de plagas, biopesticidas, etc.

39. En el sector pecuario las tendencias se orientan hacia:

El incremento en la productividad y calidad de carne y leche (uso de hormonas).

Produccidn de elementos de alto valor agregado en animales transgénicos (antibiéticos,
vitaminas y enzimas).

Produccion de nuevas vacunas e inmunizacion intracelular.
Desarrollo de métodos de diagnéstico.

Animales transgénicos como un modelo de estudio de enfermedades humanas.

40. En el sector salud las tendencias se orientan hacia:

La obtencién de nuevos compuestos quimicos para el control de enfermedades, tanto
antiguas como modernas (SIDA, psiquicas, etc.), con gran énfasis en la prospeccién de
las plantas, animales y microorganismos, utilizando ampliamente los conocimientos
locales de comunidades humanas minoritarias.

La obtencién de nuevos productos cosméticos, especialmente para contrarrestar los
efectos del envejecimiento.

La produccién de proteinas de interés terapéutico (insulina, interferones, etc.), y el
desarrollo y produccion de vacunas: segunda generacion (virus atenuados) y tercera
generacion (proteinas virales).

El desarrollo y produccion de sitemas de diagndstico.

El disefio, produccion y métodos de administracion de fArmacos.

La biologia molecular del genoma humano y medicina molecular

41. Las tendencias en el sector industrial se orientan hacia:

La obtencidon de cepas mejoradas de microorganismos productores de metabolitos
primarios y secundarios (aminoacidos, antibiéticos, etc.).

El disefio y sobreproduccion de enzimas con propiedades especiales para sintesis
quimica o de extraccion a partir de productos naturales.

El desarrollo de nuevos bioprocesos (enzimas inmobilizadas, biosensores,
bioreactores).

La produccién de metabolitos por cultivos in vtitro de células vegetales y animales.
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Eco-negocios v eco-eficiencia

42. La nueva tendencia mundial se orienta muy fuertemente hacia "nuevos negocios", que persiguen
el objetivo tradicional de la rentabilidad econdmica y, al mismo tiempo, tengan una rentabilidad
ambiental y social positivas. Es asi como se han acufiado dos términos nuevos: eco negocios y
ecoeficiencia.

Los eco-negocios son negocios que se orientan a generar rentabilidad econémica positiva y, al
mismo tiempo, son eco-eficientes, o sea, que generan rentabilidad ambiental positiva. Desde el punto
de vista de la gestion del negocio tienen una Tasa Interna de Retorno (TIR) positiva, y, desde el
punto de vista de la gestion ambiental tienen una Tasa de Retorno Ambiental (TAR) también
positiva.

43. Los eco-negocios tienen algunas caracteristicas importantes:
e Producen igual 0 mayor riqueza con menos desperdicios y son de bajo riesgo a futuro.
e Generan empleo local y dejan riqueza en el lugar de su ubicacién, al menos en parte.
e Manejan mejor los recursos escasos y reponen los deteriorados.
e Generan mayor valor en la empresa por aumentar su competitividad y por orientarse a
mercados "verdes" o ambientales en crecimiento sostenido por la globalizacion de la

problemética ambiental.

e Previenen los impactos negativos en lugar de tenerlos que remediar después, lo que es
mas costoso.

e Tienen referencia positiva en los mercados financieros y facilitan el acceso a créditos
preferenciales (green funds).

44. Para mantener la competitividad y ante las exigencias de los consumidores, gradualmente
aumenta la necesidad de promover los econegocios por estar orientados a nuevos mercados, ser
rentables y ser de bajo riesgo en el largo plazo; ademas, son de alta competitividad internacional y se
orientan a mercados en crecimiento.

Importancia global

45. En el contexto internacional la diversidad bioldgica adquiere una creciente importancia en los
organismos internacionales financieros y de asistencia técnica por los compromisos asumidos a través del Convenio
sobre la Diversidad Bioldgica, el Fondo Mundial del Medio Ambiente (GEF) y el Programa 21.
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