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SIGLAS Y ABREVIACIONES

ACOREMA .- Areas Costeras y Recursos Marinos.

ANIA.- Asociacién para la Nifez y su Ambiente.

ANP- Area Natural Protegida.

APECO.- Asociacidn Peruana para la Conservacion.
APROPISCO S.A.C.- Asociacidn para la Disposicién Final de Aguas Residuales de las Empresas Pesqueras.
As.- Arsénico.

ATDR.- Administracién Técnica del Distrito de Riego.

BID.- Banco Interamericano de Desarrollo.

CAR.- Comisién Ambiental Regional.

CCEE.- Centros Educativos.

Cd.- Cadmio.

CDSP- Comisién para el Desarrollo Sostenible de Paracas.
CO.- Monéxido de Carbono.

CONAM.- Consejo Nacional del Ambiente.

COV.- Compuestos Organicos Volatiles.

Cr.- Cromo.

CTAR.- Comisién Transitoria de Administracién Regional.
Cu.- Cobre.

DAPR- Diagndstico Ambiental Preliminar.

DBO.- Demanda Bioguimica de Oxigeno.

DCB.- Direccién de Conservacién de la Biodiversidad.
DIA.- Declaracién de Impacto Ambiental.

DICAPI.- Direccién General de Capitanias y Guardacostas.
EDA.- Enfermedades Diarreicas Agudas.

EIA.- Estudio de Impacto Ambiental.

EMAPISCO.- Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Pisco.
EPA.- Environmental Protection Agency (Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos).
Fe.- Hierro.

GEO.- Global Environmental Outlook.

GESTA.- Grupo de Estudio Técnico Ambiental.

GTRS.- Grupo Técnico de Gestién de los Residuos Sdlidos.
H.S.- Sulfuro de Hidrégeno.

Ha.- Hectéreas.

IA.- Informes ambientales.

IFFS.- Intendencia Forestal y de Fauna Silvestre.

IMARPE.- Instituto del Mar del Per.

INDECI.- Instituto Nacional de Defensa Civil.

INEL.- Instituto Nacional de Estadistica e informatica.
INRENA.- Instituto Nacional de Recursos Naturales.

IPES.- Promocién del Desarrollo Sostenible.

IRA.- Infecciones Respiratorias Agudas.

IRG.- International Resources Group (Grupo de Recursos Internacionales).
LMP- Limite Méximo Permisible.

MINEM.- Ministerio de Energia y Minas.

MINSA.- Ministerio de Salud.

MMC.- Millones de Metros Cubicos.

Mn.- Manganeso.
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NBI.- Necesidades Bésicas Insatisfechas.

NH,.- Amoniaco.

NMP- Nivel Maximo Permisible.

NO, .- [?iéxido de Nitrégeno.

NO., .- Oxido de Nitrégeno.

OD.- Oxigeno Disuelto.

OGE.- Oficina General de Epidemiologfa.

OMS.- Organizacién Mundial de la Salud.

ONG.- Organizacion No Gubernamental.

PAMA.- Programa de Adecuacidn y Manejo Ambiental.
Pb.- Plomo.

PEA.- Poblacién Econdmicamente Activa.

pH.- Potencial de Hidrégeno.

PM .- Particulas Menores a 10 Micras.

PM, .- Particulas Menores a 2.5 Micras.

PPM.- Partes Por Millén.

PROABONOS.- Proyecto Especial de Promocién del Aprovechamiento de Abonos Provenientes de Aves Marinas.
PRODUCE.- Ministerio de la Produccidn.

PTS.- Particulas Totales en Suspension.

RNP- Reserva Nacional de Paracas.

RRSS.- Residuos Sdlidos.

SENAMHI.- Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologfa.
SIGAE.- Sistema de Gestién Ambiental Escolar.

SLGA.- Sistema Local de Gestidon Ambiental.

SO, .- Didxido de Azufre.

SST.- Sdlidos Suspendidos Totales.

TIA.- Tasa de Incidencia Acumulada.

TLV.- Valores Limites del Umbral.

TM.- Toneladas Métricas.

USEPA..- United States Environmental Protection Agency (Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos).
UTES.- Unidad Territorial de Salud.

Zn.- Zinc.
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RESUMEN EJECUTIVO

| Consejo Nacional del Ambiente del Perd con el apoyo del Programa de las Naciones Unidas para el Medio

Ambiente ha elaborado este documento, debido a la excepcional importancia de la Bahia Paracas como ecosistema

natural y a la manera en que ésta es sometida a presiones, las cuales tienen un impacto significativo sobre las
condiciones de vida de la misma y de los seres humanos vinculados a ella.

El dmbito de estudio del presente documento comprende los distritos de San Clemente, San Andrés, TUpac Amaru
Inca, Pisco y Paracas ubicados en la provincia de Pisco, departamento de Ica, e incluye la Reserva Nacional de Paracas
y su zona de amortiguamiento, la Bahia Paracas y las islas Chincha, Ballestas e Isla Blanca y la cuenca baja del rio Pisco.
Esta definicién fue discutida y definida por los grupos de trabajo de la Comisién para el Desarrollo Sostenible de
Paracas.

El Informe sobre el Estado del Ambiente - Global Environment Outlook (GEO) Bahia Paracas- Pisco, tiene la tarea de
estimular el conocimiento, el debate, la reflexion vy la accidn respecto a la situacion de la bahfa. En este texto se ha
enfocado la temética con el propdsito de integrar los diversos aspectos naturales y socioecondmicos que la configuran.

Los documentos GEO, impulsados por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), han
abordado el tema ambiental en dmbitos geograficos a partir de espacios que tienen por materia las condiciones de
una ciudad, un pafs, una regién un continente y el mundo. En estos casos se utiliza informacidn estadistica disponible
para elaborar indicadores sobre Presiéon, Estado, Impacto y Respuesta (PEIR) correspondientes a la situacion del
ecosistema materia de estudio.

Este documento se estructura en siete capftulos. En el primer capitulo se describen las caracteristicas generales del
ambito de estudio; en el segundo capftulo se muestran las dindmicas sociales y econdmicas, fuentes de presién en la
zona de estudio; en el tercer capitulo se presenta el estado del ambiente; en el cuarto capftulo podemos encontrar
informacién sobre los impactos que vienen generando las diferentes presiones; el quinto capftulo muestra las res-
puestas de los sectores publico y privado, dadas de acuerdo a la problemdtica ambiental; en el sexto capftulo se
describen los posibles escenarios futuros; y finalmente, en el capftulo siete se presenta las conclusiones y recomenda-
ciones.

Como ya se menciond en el parrafo anterior, en el capitulo |, se presentan de manera esquematica los principales
hechos histdricos y se describen algunas de las caracteristicas geograficas del drea. Se ponen de relieve las caracteris-
ticas del ecosistema, su belleza y diversidad bioldgica.

Desde los sesentas se desarrollan actividades econdmicas que alteran fuertemente a la bahfa, a raiz de la sobrepesca
de anchoveta en volUmenes que ponen en peligro las poblaciones de las demas especies, generando impactos
negativos en el ecosistema.

En esta zona se tiene una importante influencia del rio Pisco, cuyas aguas se dirigen hacia la bahfa, bajando el porcen-
taje de salinidad. Esto sucede principalmente en los meses de verano, cuando se presentan las maximas descargas.
Durante el invierno predominan aguas relativamente frias provenientes del Sur del litoral peruano.

En la provincia de Pisco, en la zona de influencia de la bahia, se encuentran humedales que albergan una importante
diversidad de especies. Hay un gran humedal dividido en tres sectores: Camacho, Agua Santa y Caucato. Este dltimo
llega hasta San Andrés y se encuentra protegido por las autoridades locales.

Se reconoce a la bahia Paracas y su zona de influencia como un centro importante de biodiversidad. La mayor
diversidad se encuentra en la zona marino-costera, donde algas, artrépodos marinos, aves y peces aportan la mayor
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diversidad especffica. Existen | 543 especies, de las cuales 317 son algas, 54 plantas terrestres, 109 anélidos, 194
moluscos, 209 artrépodos marinos, 129 artrépodos terrestres, 101 invertebrados de otras taxas, 168 peces, 10
reptiles, 216 aves y 36 mamifferos.

Muchos factores influyen en la dindmica de la bahia Paracas y las zonas marinas aledafias, que propician una rica
productividad primaria (fitoplancton), que es la base de la cadena alimenticia (sopa de fitoplancton), aprovechada
especialmente por especies filtradoras (mariscos) y peces herbivoros (lisa, pejerrey, anchoveta y sardina). Estos facto-
res incluyen aspectos como, la baja profundidad de la bahfa; las temperaturas de sus costas mas calidas en la parte
central; la fuerte insolacién diaria; la proteccidn del espacio marino por la ribera de playa, peninsula y cadena de islas;
la lentitud de sus corrientes y mareas; la presencia de macro y micro algas; la fertilizacidén por las aves guaneras; el
viento Paracas; etc.

En el capitulo II, se describen las actividades humanas que estan causando grandes presiones al ecosistema de la
bahifa, lo que comprende tanto las actividades econdmicas, como la dindmica de la poblacién y la urbanizacidn.

Las aguas residuales que provienen principalmente de fuentes domésticas, industriales y mineras son la principal
fuente de contaminacién de las aguas marinas. Son vertimientos que llegan al mar de manera directa (en algunos
casos con tratamiento) o indirecta por medio del rio Pisco, que tiene un aporte significativo de aguas contaminantes,
fundamentalmente de desechos organicos de los centros poblados, ademas de sustancias tdxicas provenientes de
relaves mineros asentados en las partes medias y altas de la cuenca. Los causes de agua, que finalmente llegan al mar,
se ven afectados por contaminacidn por escorrentia agricola, urbana y minera.

Los problemas en relacion al riesgo de contaminacion marina por contaminacion de combustibles estan relacionados
fundamentalmente con el trafico y las operaciones de carga y descarga en el mar.

De acuerdo al Censo Nacional del 2005 la poblacidn en el area de estudio corresponde a 98 672 personas. El distrito
con mayor niimero de habitantes es Pisco (54 193), seguido de San Clemente (17 351), San Andrés (14 134), Tipac
AmaruInca (1| 742)y Paracas (| 252). La presién poblacional sobre el territorio es mayor en el distrito de Pisco, con
una densidad de 2 207 hab/Km?, luego San Andrés con 358, TUpac Amaru Inca con 212, San Clemente con 136y
Paracas con | hab/Km?.

En estos distritos existe un nUmero considerable de hogares que no cuenta con abastecimiento del servicio de agua
y alcantarillado, siendo elevada la preocupacidn con respecto a la adquisicién de agua de confiable calidad.

Con respecto a la industria pesquera, las plantas procesan alrededor de 500 000 TM de materia prima al afo,
produciendo en promedio para los anos 1998-2004, 136 158 TM de harina y 34 027 TM de aceite de pescado.

La pesca artesanal es una de las principales actividades humanas en el dmbito, abasteciendo tanto al mercado local,
regional, nacional e internacional. Sobre este sector existe informacidn muy diversa sobre el nUmero de pescadores,
embarcaciones y caracteristicas de la actividad.

Las islas guaneras del lugar son las siguientes: Chincha Norte, Chincha Centro, Chincha Sur, Ballestas y La Vieja. En el
2003 la extraccién de sdlo Islas Ballestas fue de 3 038 TM equivalente a cerca del 95% de la produccidn del litoral. En
el 2004 fue de | 932 TM, equivalente al 20% de la produccién del litoral.

El turismo es una actividad importante y en crecimiento en la bahia. Pisco acoge al 25% de los turistas que arriban a
Ica. Un 70% son nacionales y un 30% extranjeros, lo que convierte a Pisco en el primer destino para extranjeros en
la regidn.

La empresa PLUSPETROL ha instalado en la bahfa Paracas la planta de fraccionamiento de los liquidos de gas de
Camisea, construida en la Playa Loberfas. La planta est4 disefiada para recibir entre | 12 y 350 m*/hora lo que variara
de acuerdo a la produccidn de la planta de gas de las Malvinas.

En el distrito de Paracas se encuentra la planta de produccién Aceros Arequipa S.A., que produce anualmente
250 000 toneladas de barras, alambrén y 60 000 toneladas de acerfa y laminas. Los residuos que se generan son
escorias, chatarra, material particulado, que son depositados dentro de la planta y forman parte de la materia prima.
Esta actividad genera residuos sélidos, emisiones vy efluentes de gran poder contaminante.
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Con respecto a las actividades de fundicién, FUNSUR S.A. es una planta que funde v refina el estano para producir
barras o lingotes, con una capacidad de 40 000 TM de lingotes de estafo al afo. Las emisiones de sus chimeneas
incluyen trazas de Plomo v altas concentraciones de anhidrido sulfuroso aunque se registra una tendencia en la
disminucién de emisiones para los Ultimos anos.

Con respecto a la actividad agricola se cuenta con informacién correspondiente al ano 1994 (Ultimo Censo
Agropecuario). La mayor superficie agricola se encuentra en San Clemente y San Andrés (4 651 y 4 497 Ha. respec-
tivamente), luego Paracas (2 052 Ha.), Pisco (I 355 Ha.) y TUpac Amaru Inca (I 128 Ha.).

Con respecto al transporte marino, el flujo de embarcaciones que llega a la bahfa es considerable y ha sido causal de
quejas en la poblacién. En el afio 2004, DICAPI reporta la presencia de naves mercantes, cruceros turisticos, zarpes
turisticos, embarcaciones deportivas, buques tanques, embarcaciones de pesca artesanal y flota de la industria pesquera
en nUmeros considerables.

En el capitulo Ill, se aborda el estado del ambiente de la bahia, que se expresa en relacion a las presiones que ejerce
el ser humano.

La zona costera de Pisco, asi como la bahia Paracas presenta serios problemas de eutrofizacion originados principal-
mente por las aguas residuales de origen doméstico, asi como las descargas del rio Pisco al medio marino. Justamen-
te, en la zona frente al rio Pisco y La Pampilla — Loberfa se encuentran registros considerablemente elevados para
coliformes totales.

El contenido metalico en el agua de mar de la bahia se encuentra superando los limites para sustancias potencialmente
peligrosas.

IMARPE viene realizando desde el afio 1994, actividades de monitoreo con la finalidad de determinar la calidad
acuatica de la Bahia Paracas-Pisco.

Los valores promedio de Oxigeno Disuelto registrados se encuentran en niveles aceptables. Sin embargo, los valores
minimos registrados mensualmente se encuentran por debajo del indicador de Alerta Ambiental del IMARPE
(2.86 mg/l), reportandose incluso condiciones de anoxia (falta de oxigeno) a nivel superficial (0.0 mg/).

Elindicador de la Demanda Bioquimica de Oxigeno presenta evidencias de un fuerte nivel de contaminacion organica
frente a La Puntilla y Loberfa, con valores que oscilan entre |3 ppmy 25 ppm.

Sobre el pH se registd un pico maximo de pH, 9.39 unidades de pH, registrado el | | de febrero del 2005, que
coincide con el registro de marea roja y varazén cerca de San Andrés. Los niveles de pH variaron desde 7.26 hasta
9.39 en la superficie y desde 7.23 hasta 8.7 en el fondo marino.

La distribucién de sélidos suspendidos es muy variable, tanto en superficie como en el fondo. La zona del rio Pisco
presenta valores de 50 mg/l en la linea de costa y hasta 120 mg/l mar afuera. Se muestran valores medios de fosfatos
superficiales en un rango de 0.676 a 3.931 ug-at/l. Por otro lado los fosfatos de fondo marino muestran valores desde
1.438 hasta 3.637 ug-at/l. El registro de silicato superficial varié desde 12.413 hasta 29.896 ug-at/l. Para silicatos de
fondo marino, el rango fue de 15.73 a 31.23 ug-at/l. Para el periodo reportado, se observd una variacién en el
registro medio mensual de sulfuro de 9.6 y 0.45 ug-at/l.

Sobre la presencia de aceites y grasas; en el 2004 se reportan valores promedio desde < 1.00 mg/l en el mes de
octubre hasta 50.95 mg/l en septiembre. Para el 2005, los Unicos valores promedio reportados son para enero y
abril, ambos arrojando concentraciones > 1.00 mg/.

Con respecto a la calidad del aire se toman los resultados del estudio de GESTA Zonal de Aire Pisco, que menciona
que las principales sustancias contaminantes son el material particulado en suspension.

Siguiendo los resultados arrojados del monitoreo de emisiones de Aceros Arequipa, se ve que se estan sobrepasan-
do los limites permisibles referenciales para material particulado y Hierro principalmente. Con respecto a las fuentes
méviles, éstas generan las mayores emisiones de NOx, CO y COV.

De acuerdo al mismo estudio, si bien concentraciones de elementos como SOZ, NO2 y HZS se encuentran dentro de
los rangos permisibles, el funcionamiento de fabricas de harina de pescado estarfa generando concentraciones pro-
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medio mensuales muy elevadas para el caso de SO, aunque éstas no serfan las Unicas fuentes responsables de la alta
concentracién de SO,

Los residuos sdlidos constituyen un serio problema en la zona, siendo Pisco el distrito que genera la mayor cantidad
en el dmbito. Estos estan destruyendo los habitat marino-costeros y afectando suelos agricolas a causa de la lixiviacién,
al presentarse niveles elevados de contaminacion en las areas aledafas a los botaderos. El problema fundamental se
encuentra en la inadecuada disposicidn final de los residuos sin un planeamiento apropiado, hecho que se presenta
como la principal preocupacion de los habitantes del lugar. En el area de estudio se generan 80 TM de basura diaria,
que al ano equivale a 29 000 TM.

En la bahfa Paracas se extraen invertebrados comerciales principalmente de |3 zonas de pesca, como son: Talpo,
Atenas, Petro Perd, Ovillos, Punta Pejerrey, El Cangrejal, Bahia Paracas, Punta Ballena, Puerto Nuevo, Santo Domin-
go, Loberfa, Candelabro, San Andrés; y |5 especies de invertebrados comerciales como concha de abanico, choro,
caracol, almeja, lapa, chanque, almeja redonda, baboza, pulpo, cangrejo, jaiva, cangrejo morado, entre otros.

De acuerdo a la lista de especies con algiin grado de amenaza (D.5.0034-2004-AG), en el ambito se encuentran
ocho especies de aves en una de las categorias de amenaza, cinco reptiles y tres mamiferos.

En el capitulo IV, se muestra el impacto de las presiones y del estado del ambiente en las condiciones de vida del
medio natural y humano.

Con respecto a los impactos sobre el subsistema construido, INDECI ha registrado, desde el afo 1996 hasta el 2005,
catorce fendmenos declarados como emergencias para la provincia de Pisco. De ellos, 9 son incidentes naturales y 5
incendios urbanos; siendo las inundaciones los fendmenos de emergencia de causa natural mas frecuentes para este
periodo.

Sobre el subsistema socioecondmico se cuenta con informacién del sector salud. Como las causas principales de
morbilidad se encuentran las enfermedades del sistema respiratorio, y este mismo rubro se ubica como la tercera
causa de mortalidad para la provincia. Para el aho 2005, el GESTA de Aire de Pisco informa que las enfermedades que
mas se han asociado a la presencia de contaminantes en el aire son las Infecciones Respiratorias Agudas y el Asma.

Con respecto a los impactos en el subsistema natural existe una fuerte carencia de informacién. Las actividades
humanas que se desarrollan intensamente en el lugar han producido el cambio en la calidad de las aguas v el aire, lo
que conlleva a la pérdida en la abundancia de especies, tanto las comerciales como las que no lo son.

En el capitulo V, se hace referencia a las respuestas dadas a la situacién de la bahia por las instituciones estatales en
diversos niveles de Gobierno, por las empresas, y diversas instituciones sociales y gremiales.

Sobre la gestién institucional se han tomado diversas medidas para trabajar en pro de la conservacién del ambiente
natural. Las municipalidades, por ejemplo, se han preocupado por tratar el tema de tratamiento de residuos sélidos,
iniciandose el proceso para la elaboracidn del Plan Integral de la Gestion Ambiental de Residuos Sélidos - PIGARS.

En la regién existe la Comision Ambiental Regional — Ica; conformada por diversas instituciones publicas y privadas,
ONGs y sociedad civil que abordan el tema ambiental, la que ha elaborado la Agenda Ambiental Regional 2007-
2009.

Han trabajado en el ambito, grupos técnicos como el Grupo de Estudio Técnico Ambiental (GESTA) Zonal Aire de
Pisco y el Grupo Técnico de Residuos Sdlidos de Ica.

Como una importante respuesta, existe en el lugar la Reserva Nacional de Paracas desde 1975. Siendo la Unica Area
Nacional Protegida por el Estado que considera dentro de sus limites el espacio marino.

Dentro del marco de educacién ambiental, existen en los distritos de Paracas y Pisco 4 instituciones educativas reco-
nocidas como «escuelas ambientales 2005» por la exitosa aplicacion del Sistema de Gestién Ambiental Escolar -
SIGAE; proceso promovido por el CONAM.

El Ministerio de la Produccién, la Direccion General de Capitanias y Guardacostas, la Policfa Nacional del Perd, el
Instituto Nacional de Recursos Naturales, dentro de los marcos legales, trabajan en el ambito por el control y regula-
cidn de las actividades humanas.
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El Gobierno establecié el 2003 a la Comisidn para el Desarrollo Sostenible de la Bahia Paracas, con el mandato de
proponer respuestas a la situacién ambiental de la misma. Dicha comisidn, trabajé abordando temas como las accio-
nes ciudadanas, monitoreo ambiental, actividad pesquera artesanal, evaluacién de ecosistemas v actividades productivas.

Para lograr cambios, la Comisidn se encargd de elaborar un «Plan de Rehabilitacion y Manejo de riesgos de la bahia
Paracas». Luego se cred en el 2005 la organizacion implementadora del mismo, denominada PROPARACAS.

Se han presentado en los Ultimos afos importantes respuestas del sector privado para reducir los impactos de las
actividades de los diferentes sectores en los ecosistemas de la bahfa y su zona de influencia. Empresas como
APROPISCO, con la implementacién de un emisor de 12.5 km de longitud para el vertimiento de residuocs. La
instalacion de una planta de tratamiento de humos de Aceros Arequipa. La implementacion de sistemas de Gestidn
de la Calidad y Ambiental de FUNSUR, entre otras acciones que contribuyen a reducir el riesgo ambiental bajo el que
se encuentra la zona de estudio desde muchos anos atras.

En el capitulo VI, se presentan los resultados de una reflexiéon respecto de los escenarios futuros de la bahfa vincula-
dos al caracter de las respuestas que se den, tomando como referencia los temas prioritarios y emergentes.

Se enfocan estos escenarios en base a tres supuestos:

(1) El supuesto de mercado no regulado, muestra que la probabilidad de que la bahfa pueda ser objeto de procesos de
rehabilitacion es muy baja, al igual que la adecuada gestién ambiental urbana e industrial, y la sostenibilidad de las
actividades de pesca artesanal y el turismo. Se plantea el enfoque pesimista, de estancamiento o de inercia del aspecto
analizado, que no ha de cambiar, al margen de lo que hoy exige un proceso de desarrollo sostenible.

(2) El supuesto de reformas, muestra que la probabilidad considerada anteriormente es poca aunque mayor. Este es
un enfoque prospectivo; referido a cambios positivos, aunque todavia débiles, pero que conllevan a tendencias de
importancia.

(3) El supuesto de las grandes transiciones, muestra que la probabilidad de que la bahia pueda ser objeto de procesos
de rehabilitacion es grande, al igual que la ocurrencia de una adecuada gestion ambiental urbana e industrial, y el
desarrollo sostenible de las actividades de pesca artesanal y el turismo. Es un enfoque optimista y, en consecuencia, de
vanguardia. El cumplimiento de este supuesto exige un gran esfuerzo de perseverancia y continuidad, tanto de los
diferentes actores del sector publico y privado, como de la sociedad en general.

Para el ambito, se han priorizado cinco temas: (1) la rehabilitacion de la bahfa, (2) la gestion ambiental urbana, (3) la
gestion ambiental industrial, (4) la gestion de la pesca artesanal y (5) el turismo.

En el capitulo VII, se dan algunas conclusiones y recomendaciones.

La bahia Paracas es escenario de mdltiples presiones y actividades. En éstas destacan las pugnas entre actividades
pesquera artesanal e industrial, el crecimiento desordenado de la ciudad y la excesiva descarga de efluentes al mar, de
naturaleza industrial y doméstica. También por ser el principal atractivo para migraciones campo-ciudad, lo cual ha
dado por resultado el crecimiento de ciudades como San Andrés, cuya actividad principal es la pesquera artesanal. Y
no menos importante son las emisiones al aire de diversas fuentes industriales y del parque automotor.

Otra presién que sufre la bahfa es la turistica. Todo esto agregado a la pobreza en zonas de Paracas, origina una gran
presién sobre los recursos marinos y no permite el despegue de esta zona.

Sin embargo, ya hay respuestas que estan en marcha. Por ejemplo, la accién municipal, que ha merecido reconoci-
miento de CONAM a través de la certificacién ambiental de las 5 municipalidades que comprenden el ambito de
accién de este GEQO: Paracas, San Andrés, San Clemente, TUpac Amaru Inca y Pisco. Acciones como las que vienen
desde los colegios o las normas, o los intentos de las plantas pesqueras de mejorar su trabajo ambiental.

Es necesario generar un desarrollo arménico, incorporando a las personas y a las instituciones a los proceso de
desarrollo. Sélo asf se lograra comprometer a todos en la tarea de Desarrollo que se ha planteado para esta impor-
tante zona del pais.

El objetivo es tener una bahfa no sélo limpia, sino sostenible, en la cual todos puedan gozar tanto de la belleza natural,
como del desarrollo sostenible.
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PRESENTACION

| Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) conduce desde 1995 el programa de

evaluaciones ambientales integrales GEO (de sus siglas en inglés, Global Environmental Outlook). En este

tiempo, el programa ha producido numerosas evaluaciones ambientales a nivel global, regional, subregional,
nacional y municipal.

Las evaluaciones GEO buscan proveer de informacién confiable y actualizada sobre el ambiente a los gobiernos, los
formuladores de politicas y publico en general, a fin de que sirva como base para la toma de decisiones v el disefio e
implementacién de politicas y planes de accién. Al mismo tiempo, los procesos GEO buscan también fortalecer las
capacidades de los paises para la elaboracién de futuras evaluaciones ambientales.

La metodologia GEO sigue un enfoque sistémico para examinar el estado actual y los cambios sufridos por el ambiente
e identificar sus factores causales y los impactos que éstos ejercen sobre el entorno, los ecosistemas y el bienestar de
los habitantes. Asf también se analizan las respuestas que al respecto se han dado por parte de los gobiernos, las
instituciones y la sociedad en general y se exploran las perspectivas a mediano plazo bajo diferentes escenarios
plausibles.

En Latinoamérica y el Caribe el programa GEO se ha enfocado, sobre todo, a atender los temas prioritarios identifi-
cados en la Iniciativa Latinoamericana y Caribefia para el Desarrollo Sostenible por el Foro de Ministros del Medio
Ambiente de América Latina y del Caribe. Desde su XlII reunidn, celebrada en 2001, el Foro de Ministros expresd su
reconocimiento al PNUMA por el programa de evaluaciones GEO que ha permitido formular una vision ambiental
regional y le solicitd brindar su continuo apoyo a los paises de la regidn en la preparacidn de evaluaciones ambientales
integrales a nivel regional, subregional, nacional, sectorial, de zonas urbanas y de otras areas de particular interés.

El Informe sobre el estado del ambiente GEO Bahia Paracas — Pisco responde a la inquietud del Consejo Nacional del
Ambiente de Perl por examinar el estado actual y la problematica existente en materia ambiental en la bahfa Paracas
y su area de influencia. El informe es también una muestra de las intenciones y esfuerzos del gobierno y la sociedad
peruana por integrar las preocupaciones ambientales en los programas e iniciativas de desarrollo econdmico y social,
desde el momento de su concepcidn y planeacion y a lo largo de sus etapas de implementacién.

La bahfa Paracas abriga parte de los ecosistemas de mar frio de la Corriente de Humboldt, una de las dreas con mayor
productividad primaria del planeta y también un centro de alta diversidad, particularmente de aves costeras y migratorias.
Sobre esta riqueza natural se ciernen diferentes presiones derivadas de actividades socio-econdmicas tales como la
pesca a nivel industrial, turismo, industria pesada, trafico marino, extraccion de guano, desarrollo urbano desordena-
do, etc. Para enfrentar estos retos, en anos recientes se han desarrollado diversas iniciativas locales encaminadas a la
proteccidn del ambiente y al desarrollo sostenible de la regién. El informe GEO Bahia Paracas — Pisco muestra los
desafios que aln queda por enfrentar vy las oportunidades por aprovechar en estas materias. Esperamos que el
informe sea un elemento que ayude a los habitantes y autoridades de la zona de bahia Paracas — Pisco a establecer las
vias y métodos para detener y revertir la degradacién ambiental, proteger efectivamente los ecosistemas de la zona,
hacer un uso cuidadoso de sus recursos naturales y lograr un desarrollo humano, econdmico y social que sea verda-
deramente sostenible.

EI PNUMA, a través de la Oficina Regional para América Latina y el Caribe, se siente satisfecho de haber colaborado
con el Consejo Nacional del Ambiente del Perd en la realizacidn del informe GEO Bahia Paracas — Pisco. Esta iniciativa
muestra la voluntad compartida de instalar un proceso de evaluacion ambiental continuo aunado al fortalecimiento de
capacidades institucionales en la regidon que permita monitorear los avances en la proteccién del ambiente y la gestion
ambiental.
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EI PNUMA apoyara la implementacién de las valiosas recomendaciones que el informe entrega, incluyendo la formu-
lacién de politicas para mejorar el ordenamiento territorial y el fortalecimiento de las capacidades institucionales
involucradas en la gestion ambiental.

Ricardo Sanchez Sosa

Director Regional

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
Oficina Regional para América Latina y el Caribe



/23

e e e e e e e e e e e

INTRODUCCION: GEO BAHIA PARACAS - PISCO

| Consejo Nacional del Ambiente del Per( con el apoyo del Programa de las Naciones Unidas para el Medio

Ambiente ha elaborado este documento, debido a la excepcional importancia de la Bahia de Paracas como

ecosistema natural y a la manera en que estd sometida a presiones, las cuales tienen un impacto significativo
sobre las condiciones de vida de la misma y de los seres humanos vinculados a ella.

El Informe sobre el Estado del Ambiente - Global Environment Outlook (GEO) bahia Paracas - Pisco, tiene la tarea de
estimular el conocimiento, el debate, la reflexion vy la accidn respecto a la situacion de la bahfa. En este texto se ha
enfocado la temética con el propdsito de integrar los diversos aspectos naturales y socioecondmicos que la configuran.

Se ofrece una perspectiva para reflexionar sobre los retos y para hacer efectivas respuestas que puedan tener éxito
en cuanto a la rehabilitacion y conservaciéon de la bahia y su zona de influencia.

La bahfa y la peninsula de Paracas constituyen ecosistemas especiales que forman parte de las «ecorregiones del Mar
Frio de la Corriente Peruana y el Desierto del Pacifico»'. «La temperatura baja de las aguas, la ubicacion tropical de
nuestro mar y los afloramientos de aguas superficiales, le dan caracteristicas muy especiales, que determinan una
extraordinaria variedad de especies»? que habitan en el espacio marino costero del litoral Peruano.

La mayor parte de la bahia estd incluida en la zona de amortiguamiento de la Reserva Nacional de Paracas, que
considera dentro de sus linderos un drea del Sur de la Reserva. Sin embargo, a pesar de su valor, esta bahfa no es un
area protegida®. Como consecuencia, la brecha entre conservacién, el uso y el impacto en la bahfa Paracas ha ido
creciendo. Cada vez ha sido mas pequeno el papel de la conservacidn y mayor la presencia de los factores que la
impactan.

En septiembre del 2003, como consecuencia de la decisién de instalar en la bahia la planta de fraccionamiento de gas
del proyecto Camisea, los ductos y embarcadero para su transporte, el gobierno establece la Comisién para el
Desarrollo Sostenible de la bahfa Paracas — CDSP - con el propdsito de estudiar la problemética de la bahfa y propo-
ner medidas para su rehabilitacién. Durante el 2004 se adoptaron una serie de medidas de respuesta y se elabord un
Plan de Accidn con un horizonte de |5 afos.

El presente informe GEO no pretende ser un informe mas. Tampoco busca reemplazar al Plan de Accién para el
Desarrollo de la bahia, por el contrario, busca colaborar con éste. El objetivo es reunir en un solo documento toda la
informacién disponible que se haya generado alrededor de la bahia de tal manera de poder facilitar el uso de esta
informacién para la toma de decisiones. Busca identificar informacién, pero también a su vez los vacios que deben ser
cubiertos en lo sucesivo para una mejor comprension del espacio y la toma de decisiones para su desarrollo.

En este documento se presentan los temas que caracterizan a la bahia y a su dindmica a fin de presentar el estado en
el que se encuentra el ambiente de este lugar; las acciones que se han tomado concernientes a su recuperacion y
conservacion; asf como respecto a las responsabilidades de los diversos actores que de una forma u otra se relacio-
nan con ella presiondndola a través de sus actividades econdmicas y sociales, o bien tienen funciones relativas al
ordenamiento econémico, urbano y ambiental.

La conservacién y rehabilitacién de la bahia Paracas, recaen en quienes de una manera u otra hacen uso de ella. Esto
supone que se den importantes procesos de cambio en el comportamiento de las personas, instituciones publicas y
privadas, empresas y la comunidad humana que vive en relacién a este ecosistema.

" Brack y Mendiola, 2000; Bernales, 1999; INRENA, 2007
2 Brack y Mendiola, 2000
3 Bernaks, 1999
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Este informe tiene el propdsito de presentar la situacion de la bahia, las respuestas a la misma, los escenarios futuros
y dar conclusiones y recomendaciones con respecto a su conservacion. Es nuestro deseo que los tomadores de
decisiones encuentren en este GEO Bahfa Paracas la informacidn necesaria que dé sustento a su accién; la bahia y el
pais asf lo requieren.

Manuel Ernesto Bernales Alvarado
Presidente
CONAM
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METODOLOGIA GEO

os documentos GEO (Global Environment Outlook) impulsados por el Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente - PNUMA han abordado el tema ambiental en &mbitos geogréficos a partir de espacios que
tienen por materia las condiciones de una ciudad, un pals, una regién, un continente y el mundo. En estos casos
se utiliza informacién estadistica disponible para elaborar indicadores sobre Presién, Estado, Impacto y Respuesta
(PEIR) correspondientes a la situacién del ecosistema materia de estudio®.
Para explicar este marco ordenador PEIR a continuacion se dan algunas definiciones:

Las presiones corresponden a todas aquellas actividades y procesos que inciden en el estado del ambiente y se
traducen en cambios ambientales, como el crecimiento de la poblacién, el consumo o la pobreza.

El estado se refiere a la condicidn del ambiente, que afecta a la salud vy al bienestar de las personas en el momento de
realizar la evaluacién.

El impacto es el efecto producido por las presiones sobre aspectos como la calidad de vida y la salud humana, sobre
el propio ambiente natural y construido y sobre la economia.

La respuesta es el componente que corresponde a las acciones colectivas o individuales que atenlan y previenen los
impactos ambientales.

A manera de brindar una visidn sistémica y holista sobre la interrelacion entre el sistema natural, construido y
socioecondmico, el informe GEO busca responder las siguientes preguntas:

e (Qué actividades econdmicas y sociales se estan realizando? - Presiones

e  (Qué estd ocurriendo con el ambiente? - Estado

e (Cudles son los efectos ocasionados? - Impactos

e (QUé se estd haciendo en materia de politicas ambientales, proyectos y programas especiales? - Respuestas
e (Qué pasara si no actuamos hoy?

e (Qué podemos hacer para revertir la situacion actual?

Los Informes GEO se han elaborado en la perspectiva de sistemas, de la relacion entre los sistemas naturales y los
sistemas artificiales creados por el hombre.

El GEO Bahia Paracas presenta la situacion de la bahia apoyado en la informacidn y estudios existentes y disponibles.

Son escasos los estudios e informes elaborados especificamente en relacion a la bahia, al ecosistema, las actividades
humanas, la poblacién, la urbanizacidn, la contaminacién, el estado del ambiente, los intercambios e interrelaciones
entre elementos y actores involucrados en la bahfa. Hay escasa informacion sobre temas tales como la poblacidn y su
dindmica demogréfica, poblacién econdmicamente activa y servicios. También es insuficiente la referida a aspectos

*PNUMA, Metodologia para la Preparacion de GEO Ciudades, 2003
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bioldgicos de la bahia que han sido poco estudiados, o tratados mas en razén de la Reserva Nacional de Paracas o del
litoral peruano, que de la bahia misma.

Por consiguiente en el texto se usa la informacion disponible de tal manera que nos permita tener una idea sobre los
diferentes temas, v si es el caso, de las drdenes de magnitud de diferentes fendmenos, con el fin de describir con
cifras las caracteristicas del ecosistema.

En cuanto al ano de referencia de la informacién incluida en este informe, la gran mayoria es al aho 2004, ya que es
un ano de cambios en la bahia, al mismo tiempo de acentuacion de las presiones sobre la misma, realizaron acciones
orientadas a modificar los impactos, a conocerla y rehabilitarla. El ano 2004 marca el espacio para el inicio de un
esfuerzo de largo plazo para rehabilitar y manejar los riesgos en la bahfa.

La descripcion que presentan el texto corresponde al conjunto de la bahia y su zona de influencia, y los cambios en el
comportamiento de los actores involucrados en la misma.

En el capitulo I, se presentan de manera esquematica los principales hechos histéricos ocurridos en la bahia y se
describen algunas de las caracteristicas geogréficas del area. Se pone énfasis en los grandes cambios ambientales
ocurridos a mediados del siglo XX, v se ponen de relieve las caracteristicas del ecosistema, su belleza y diversidad
bioldgica.

En el capitulo I, se describen las actividades humanas que estan causando grandes presiones al ecosistema de la
bahifa, lo que comprende tanto las actividades econdmicas, como la dindmica de la poblacidn y la urbanizacidn.

En el capitulo Ill, se aborda el estado del ambiente de la bahfa, que se expresa en relacidn a las presiones que ejerce
el ser humano. Se describe el comportamiento de algunas variables del ecosistema natural en relacion a las activida-
des humanas.

En el capitulo IV, se muestra el impacto de las presiones y del estado del ambiente en las condiciones de vida del
medio natural y humano. Se aprecia cdmo es que el conjunto de interrelaciones e intercambios que se dan en la
bahfa, que comprenden las actividades humanas (econdmicas y sociales) y los elementos naturales (abidticos y bidticos),
han llegado a un punto critico. Estas relaciones ponen en riesgo la viabilidad de la bahia.

En el capitulo V se hace referencia a las respuestas dadas a la situacion de la bahia por las instituciones estatales en
diversos niveles de Gobierno, por las empresas, y diversas instituciones sociales y gremiales. Se examinan las condi-
ciones institucionales para responder a los requerimientos de rehabilitacion de la bahia y se presentan las respuestas
que se han dado en el marco del mandato de la Comisidn para el Desarrollo Sostenible de la bahfa Paracas. Estas no
pueden escapar a la complejidad de la situacién caracterizada por impactos provenientes de las actividades de un
conjunto de actores y de sus intercambios e interrelaciones.

Se presentan también entre otros temas y de manera esquematica, el Plan Estratégico para la Rehabilitacion y Manejo
de Riesgos en la bahia Paracas, y las caracteristicas de PROPARACAS, entidad creada para implementar el menciona-

do Plan.

En el capitulo VI, se presentan los resultados de una reflexidn respecto de los escenarios futuros de la bahia vincula-
dos al caracter de las respuestas que se den, tomando como referencia los temas prioritarios y emergentes.

Por Ultimo en el capitulo VII se dan algunas conclusiones y recomendaciones.
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Caracteristicas Genersales

Capitulo

Capilulo |

I.1 Resumen Histérico

Segun los historiadores el nombre de Pisco o Pescco, significa en quechua «péjaro», topdnimo que aludia a la riqueza
de la fauna en esa zona.

Pisco se encontrd dentro del territorio de las culturas prehispanicas Paracas y Nazca, incluso hacia el 10 000 A.C. se
produjo el primer asentamiento sedentario debido a las ingentes riquezas marinas que los antiguos habitantes reco-
gian. En ese sentido, sus vestigios culturales e histéricos son amplios. Con el establecimiento del Virreinato del Perd,
el puerto de Pisco sirvié como punto de salida del azogue de Huancavelica y del Pisco (bebida tipica de esa zona) que
se producia en los valles cercanos®.

Ademas de la cultura Paracas, famosa por sus trepanaciones y sus hermosos mantos, debe tenerse presente el
asentamiento en la bahfa de las culturas regionales de Ica, Chincha y de la cultura Nazca®. La regién se incorpora al
Imperio Incaico recién en 1496.

En la época de la colonia emergen y se desarrollan en funcidn de los mercados locales e internacionales, diversas
actividades que llevan a la extraccion o explotacion de determinados recursos y se inician relaciones que ya no tienen
un caracter mutualista sino que adoptan caracteristicas de lo que se ha denominado parasitismo- es decir un vinculo
basado exclusivamente en la extraccién de los recursos de la bahfa y en el uso de sus facilidades para el trafico y
recreacion.

Tanto su puerto como su agricultura y su industria vitivinicola y del pisco destacan desde los primeros afos del
periodo colonial hasta la fecha. Esta ciudad peruana aparece en los primeros mapas conocidos del siglo XVI.

Durante la época de la Colonia (siglos XVI a XIX), por primera vez se estudian las caracteristicas de la riqueza de su
fauna marina con miras a su explotacién comercial, como es el caso de los lobos marinos, aves, tortugas y guano, y se
desarrolla la produccién de vino y licores de Pisco. Paracas abastecia productos marinos a la provincia de Ica. A fines
de la Colonia (siglo XVIII) y durante el primer siglo de la republica, se registra la intensa explotacién con fines comer-
ciales de lobos marinos y ballenas requeridos por la revolucién industrial. Mas tarde, en el siglo XIX; llega la época

para la explotacién y exportacién masiva del guano de las islas.” ¢ # '°

En 1820, José de San Martin desembarcé en una playa cercana (Paracas) al puerto de Pisco, y es en esta ciudad que
se destaca la casa donde el libertador cred la primera bandera del Perd.

La Ley del 24 de noviembre de 1832 dispuso que La Villa de Pisco se denominara «Villa Puerto de la Independencia»
y la Ley del 19 de septiembre de 1898 la elevd al rango de Ciudad.

Posteriormente, el |3 de octubre de 1900 se promulga una Ley que divide a la provincia de Chincha para crear la
provincia de Pisco.

http://es.wikipedia.org/wiki/Pisco_%28Per% C3%BA%29%Historia, noviembre del 2006.
INRENA, Plan Maestro de la Reserva Nacional de Paracas, 2007
Brack y Mendiola, 2000
INRENA, Plan Maestro de la Reserva Nacional de Paracas, 2002
Bernales, 1999
© Reyes y Hamman, 2002

© ® N o o
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En el siglo XX, a fines de los afos 1950 y principios de la década del ‘60 se desarrollan actividades econdmicas que
alteran las relaciones entre los elementos clave del ecosistema de la ecorregion del mar frio de la corriente peruana
araiz de la sobre pesca de la anchoveta para la produccién de harina y aceite de pescado, en volimenes que no sélo
ponen en peligro las poblaciones de las demds especies, sino que tienen resultados nefastos para toda la cadena tréfica. ' 12

Desde los sesentas se da un trastocamiento en las relaciones bioldgicas y sociales en la bahia Paracas. Desde la
creacion de la Reserva Nacional de Paracas se divide la bahfa en dos: en un espacio de la Reserva y en un espacio de
la Zona de Amortiguamiento, lo que hace de la bahia — predominantemente en la zona de amortiguamiento - un
escenario en el que se da una continua y desigual confrontacion entre la necesidad de producir y crecer vy la necesidad
de conservar.

.2 Importancia de la Bahia Paracas a Nivel Nacional y Regional

La importancia del area de la bahfa Paracasy de su zona de influencia radica en su alta productividad marina y en la
diversidad de especies y habitat que alberga. Es un area importante de descanso y alimentacién para las aves migratorias
y residentes. Tres especies (guanayes, pelicanos y piqueros) son las principales responsables de la produccién de un
importante fertilizante natural conocido como guano, que es colectado de las islas guaneras de la zona (Chincha -con
sus tres islotes, Norte, Centro y Sur-, Ballestas, La Vieja y Santa Rosa); 6 de las 23 islas guaneras del Pert, de las que
se extrae alrededor del 25% de la produccion nacional.

Es un lugar de notable concentracidn de poblaciones de algas macroscdpicas, invertebrados marinos y peces, cuya
riqueza se ve sustentada en la alta productividad primaria generada por la influencia del afloramiento de masas de agua
y de la corriente peruana de aguas frias. En la bahia Paracas se registra cerca del 10% de las capturas nacionales
pesqueras, habiendo una intensa actividad industrial relacionada a estos recursos (alrededor del 7% de las industrias
pesqueras a nivel nacional). Por las caracteristicas propias que presenta (ser relativamente cerrada, con aguas poco
profundas y de circulacién lenta) las actividades productivas de la zona la ponen en alto riesgo.

En la provincia de Pisco se encuentra la Reserva Nacional de Paracas. El Area Nacional Protegida mas grande de la
costa peruana Y la Unica del pafs que protege territorio marino. La Reserva también encierra importantes atractivos
que generan una considerable afluencia turistica en la regidn, y como tal, estd destinada a la conservacién de la
diversidad bioldgica y la utilizacion sostenible, incluso comercial, de los recursos de flora y fauna silvestre, por lo que
es sumamente importante lograr un entendimiento entre las personas que aprovechan directamente los recursos del
lugar y el mantenimiento de las dptimas condiciones para los seres vivos.

.3 Caracteristicas Fisicas
[.3.1 Ubicacién y limites

La zona marino costera de la bahia se sitda en la Regidn Ica, Provincia de Pisco, en la costa del Perd entre los 76°5'y
76°25" Longitud Qeste, y entre los 13° 38" y 13°53" Latitud Sur.

El dmbito de estudio del presente documento comprende los distritos de San Clemente, San Andrés, TUpac Amaru
Inca, Pisco y Paracas, de la provincia de Pisco en la Regidn Ica, e incluye la Reserva Nacional de Paracas y su zona de
amortiguamiento, la bahia Paracas y las islas Chincha, Ballestas e Isla Blanca y la cuenca baja del rio Pisco. Esta definicidon
fue discutida y definida por los grupos de trabajo de la Comisién para el Desarrollo Sostenible de Paracas.

La Regién Ica, ubicada en la parte central del litoral peruano, es una de las 10 regiones de la costa del Perd, y es
colindante con la Capital nacional, Lima. Ica se divide a su vez en cinco provincias: Chincha, Pisco, Ica, Palpa y Nazca.
Encontrandose en Pisco uno de los principales puertos pesqueros del pais. De la misma manera, la provincia de Pisco
se subdivide en ocho distritos: Pisco, Paracas, San Andrés, San Clemente, Tupac Amaru Inca, Huancano, Humay e
Independencia; estando considerados en el presente estudio los cinco primeros.

En la parte Oeste de la bahfa Paracas se ubica el Cerro Colorado con una altura de 200 metros, el cual se proyecta
disminuyendo de altura hacia el extremo Sur de la bahfa. El extremo Sur y Este de la bahia Paracas asi como la linea
costera esta bordeada por zona libre y extensa de playa arenosa sin promontorios ni cerros. En el extremo Norte y

" Brack y Mendiola, 2000
2 \legas, 1989
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Este de la bahia de Pisco, es decir desde Playa Media Luna hasta la desembocadura del rio Pisco se presenta una
similitud a la linea costera, bordeada también por zona libre sin promontorios ni cerros, en las que se han asentado
poblaciones como El Chaco, San Andrés y Pisco Playa presentando su linea costera secciones con sedimento de
arena intercalado con canto rodado.

Desde el Iimite norte en la bahfa Paracas hasta Punta Azla, en el Sur, el litoral de la Reserva esta conformado por
playas cerradas, islotes litorales y una cadena de islas denominadas guaneras. Son importantes porque constituyen
lugares de refugio, nidificacion y alimentacién de poblaciones de aves productoras de guano y de lobos marinos; su
lecho marino es de grava y canto rodado con algas macroscdpicas y bancos de moluscos bivalvos.'

Capilulo |

La relacidn de islas localizadas en el 4rea de Pisco - Paracas es'*:

° Islas Chincha (13°38,3°S; 76°24,0 "W), consta de tres islas: Norte, Centro y Sur, son las de mayor produccién
de guano y albergan aves guaneras.

° Islote Goleta (13°39,5°S; 76°24,7 "W), a 0.75 millas al SO de Isla Chincha Sur, es un pefasco de 52 m de altura
con dos farallones.

° Islas Ballestas (13°43,8 °S; 76°23,8 "W), integrada por tres islotes de alta concentracién de guano, aves guaneras
y lobos marinos chuscos.

Islotes Tres Marfas (13°44,7°S; 76°23,9 "W), son tres islotes llamados también Tres Hermanas.

° Isla Blanca (13°44°S; 76°18,6 "W), conocida como Isla Ovillo, de color blanquecino. Esta isla es una muestra
muy clara de la depredacién en la pesca por el uso de la dinamita, ya no existe la riqueza del guano.

° Isla San Gallan (13°50,5°S; 76°27 “W), de 2.5 millas de largo por dos millas de ancho; siempre esta nublada, por
lo que florece la vegetacion de lomas del desierto v es refugio de lobos marinos. Es la Unica isla no guanera 'y se
considera como una estacion bioldgica natural por su rica biodiversidad de especies, se le llama Minigalapagos,
por su similitud con la biodiversidad de las Islas Galdpagos.

° Islote Zarate (13°59,7°S; 76°17,8 W), al Oeste de Punta Salinas, conocido como «Panetén» por su forma casi
cuadrada de 71 m de alto. A su alrededor se observan otros islotes como La Viuda, Tolute, Zaratillo, que son
refugio de lobos marinos, aves guaneras, céndor andino; también ha sufrido el impacto de la sobrepesca con
usos vedados.

° Isla Independencia (14°16,15°S; 76°12"33"W), llamada también isla La Vieja, mide 3.5 millas de largo por 1.5
millas en su parte mas ancha, su altura es de 330 m y es refugio de aves guaneras, pingliinos, gaviotas y lobos
marinos.

° Isla Santa Rosa (14719 "24"S; 76°10 *32"W), se localiza a 0.75 millas al Sur de Isla Independencia; a su alrededor
existen varios islotes que son refugios de aves, moluscos Y algas marinas; siendo el mas notorio el denominado
«Santa Rosita».

" INRENA, 2007
“INRENA, 2007
*INRENA, 2007
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Mapa 1.1: Ubicacion y limites
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1.3.2 Clima

Debido a que nuestro pais se encuentra en el Hemisferio Sur, en la provincia de Pisco el clima es templado vy
desértico, lo cual es una constante para el departamento de Ica. La humedad atmosférica es alta en el litoral y dismi-
nuye hacia el interior. Las precipitaciones son escasas y normalmente inferiores a |5 mm anuales. Sélo excepcional-
mente se producen lluvias de gran intensidad pero de corta duracién y que tienen un origen extrazonal. La tempera-
tura maxima absoluta alcanza 27.4 °C y la minima absoluta 12.6 °C en la provincia. En los desiertos de Pisco la
insolacidn es alta. El viento Paracas, brisa marina de gran fuerza, sopla en la zona de Pisco-Paracas, contribuyendo a
despejar el cielo de estas areas y de los desiertos contiguos.

Capilulo |

o  Temperatura
En promedio, en verano y cerca al mar (14°42’ Lat. Sur; 76°17’ Long. Oeste) la temperatura alcanza un maxi-
mo de 26.9°C y un minimo de 20.0°C, y en el desierto (13°49’ Lat.Sur; 76°1 |’ Long.Oeste), alcanza un
méximo de 31.9°C y un minimo de 15.8°C. "¢

Eninvierno, la bahfa y cerca al mar, presenta una temperatura maxima de 20.8°C, siendo su minima de 14.6°C,
mientras que en el desierto se registran una maxima de 23.8°C y una minima de 12.7°C."”

o  Temperatura del Mar
La distribucion de la temperatura superficial del mar, esté relacionada fundamentalmente con la latitud, la esta-
cién del afo vy las corrientes, es decir, con la absorcidn de la radiacién sobre la circulacién atmosférica, las
corrientes superficiales y los afloramientos costeros.'®

Las temperaturas promedio mensuales muestran a lo largo de la costa peruana un comportamiento ciclico
anual, con valores relativamente altos durante los meses de verano (diciembre - marzo) y bajos en invierno
(julio - octubre).

En el 4rea de estudio de la bahia Paracas las investigaciones realizadas muestran que en promedio, en julio -
agosto se presentan temperaturas superficiales maximas entre 17.75°C, y 19.5°C con un valor promedio de
18.77°C. Las temperaturas superficiales minimas observadas en este periodo se ubicaron en la zona de Punta
Paracas con 17.75°C.

La distribucién de la temperatura de fondo presenta gran similitud a la temperatura superficial.'®

o Humedad Relativa
En el mar, la humedad relativa es casi constante durante todo el afio, con aproximadamente el 83%, mientras
que en el desierto, se presenta con variaciones en un rango de entre 63.8% y 84.2% %

o  Precipitacidn anual
La zona de Pisco es una de las mas aridas de la costa peruana, donde los meses de posible ocurrencia de
precipitaciones son los meses de invierno con lloviznas ligeras o trazas en la precipitacién. El promedio de la
precipitacién total para Pisco registra 0.09 mm/m? en los meses de verano (enero), a 0.60 mm/m? en invierno
(agosto). Los totales anuales de precipitacidn registraron valores fluctuantes entre 0.0 mm/m? (en la mayorfa de
los afos) y 12.3 mm/m?, que es el maximo registrado durante el afio 1952.%

o Velocidad y direccién del viento
Es casi constante en el mar, variando en un rango de entre 3.7 m/s y 4.4 m/s, siendo la direccién resultante del
viento Oeste - Suroeste (O - SO)y la prevaleciente Suroeste - Oeste (SO - O).

En el desierto, presenta vientos prevalecientes con direccién Noroeste (NO), con ciertas variaciones a lo largo
del dfa, asf los vientos tienen una direccién hacia el Sureste (SE) en las mananas, hacia el Noreste (NE) hacia el
medio dia y casi estancados en las tardes. La velocidad que presenta el viento oscila entre 0.5 m/s'y 3 m/s.

® INRENA, 2007
7 INRENA, 2007
'8 INRENA, 2007
' INRENA, 2007
% INRENA, 2007
2" INRENA, 2007
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o  Vientos Paracas
Un fendmeno fisico de especial importancia es el viento Paracas, brisa marina que sopla al Sur de Pisco y que
alcanza a veces excepcional velocidad. Los vientos Paracas son mas frecuentes e intensos en los meses de
agosto y septiembre. Se originan en la zona de Pisco v se trasladan hacia localidades del interior atravesando el
desierto costero que por calentamiento adquiere velocidades que en algunas ocasiones han superado los 20 m/
sy llevan consigo polvo muy fino reduciendo la visibilidad horizontal. 22

Mapa 1.2: Clima
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1.3.3 Hidrografia

Esta zona se encuentra bajo la influencia del rio Pisco, cuyas aguas se dirigen hacia la bahfa, bajando el porcentaje de
salinidad. Esto sucede principalmente en los meses de verano, cuando se presentan las maximas descargas. Durante
el invierno predominan aguas relativamente frias provenientes del Sur del litoral peruano.

El rio Pisco mantiene un escaso caudal en los meses de invierno. Tiene su origen en la confluencia de los rios Chiris
y Huaytard, a la altura de la localidad de Pampano. El rio Chiris constituye el principal formador, se origina a su vez en
la parte mas alta de la cuenca de la unién de los rios Santa Ana y Luicho, los que nacen en una serie de pequefas
lagunas entre las que destacan las de Pultoc, Agnococha y Tacococha. El rio Pisco y sus formadores presentan un
desarrollo longitudinal aproximado de 472 Km, desde sus nacientes hasta su desembocadura, en donde se puede
observar una pendiente promedio de 3%, la cual se hace mas pronunciada en algunos sectores, llegando hasta 8%,
especialmente en el tramo comprendido entre las nacientes del rio Santuario y su desembocadura en el rio Chiris y
en el sector de la quebrada Veladero, afluente por la margen derecha del rio Pisco.

Capilulo |

Aguas abajo de la localidad de Pampano, en donde se inicia el rio Pisco, presenta un curso algo sinuoso hasta las
cercanias de la localidad de Huancano, adoptando a partir de este punto un rumbo general Este-Oeste. Aguas abajo
de lalocalidad de Humay, el valle se ensancha notablemente y la pendiente del rio es mucho mas suave, permitiendo
la deposicién de los materiales que lleva en suspension y dando lugar a la formacidn de un pequeno llano aluvial o
cono de deyeccidn, el cual se extiende hasta el mismo litoral. El rfo Pisco, como la casi totalidad de los rios de la Costa,
es de régimen muy irregular y torrentoso. La informacién pluviométrica existente ha permitido establecer que las
precipitaciones se concentren durante los meses de diciembre a abril, correspondiendo el periodo de sequias extre-
mas a los meses de julio a noviembre.
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Mapa 1.3: Hidrografia
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1.3.4 Movimientos Marinos

o  Afloramientos
En el mar de Pisco - Paracas circulan aguas ricas en nutrientes provenientes del afloramiento permanente de San
Juan. Estas aguas van de Sur a Norte con la corriente costera peruana, la cual es impulsada por los fuertes
vientos alisios del Sur, cuyas maximas intensidades se presentan en la bahfa Independencia vy la isla San Gallan.

Al Noreste de San Gallan se encuentra la bahfa Paracas que tiene aguas de escasa profundidad que son facilmen-
te calentadas por los rayos solares. Esta zona se encuentra bajo la influencia del rio Pisco, cuyas aguas se dirigen
a la bahfa.

Capilulo |

Las aguas que vienen de la bahia Independencia son aguas de afloramiento ricas en nutrientes. Los fuertes
vientos incluyendo los Paracas, mantienen una fuerte circulacion de masas de agua que no permiten una estra-
tificacién normal y permanente en la columna de agua.

Estas aguas son el sustento de la gran productividad primaria de micro y macro algas que estan en el origen de
la alta diversidad bioldgica de la bahfa, una de las més importantes a nivel mundial®.

o  Corrientes
En la zona litoral de la bahfa Paracas - Pisco la distribucién de las corrientes marinas superficiales presentan
direcciones variables, con predominancia de la direccidn Sur, en los puntos frente a la desembocadura del rio
Pisco, islas Ballestas y Punta Paracas.

En las zonas donde la profundidad alcanza los |5 metros se presentan corrientes con direccién Norte v frente
a la seccion comprendida entre la Pampilla y Playa Loberia la direccion es hacia el Oeste.*

En el frente externo (occidental) de la «barrera» de islas comprendidas entre el grupo Chincha y la gran Isla San
Gallan, se aprecia con mayor énfasis la mencionada atipica direccion Sur. Lo mas probable es que el componen-
te del vector con direccion Sur se deba a la existencia del fendmeno conocido como «EDDIES» que es un gran
remolino o movimiento circular que rodea la barrera de islas y que interactla con el sistema de corrientes al
interior de la bahfa Paracas - Pisco.”

La circulaciéon del agua en la bahfa Paracas, interviene directamente y con mayor intensidad en la dindmica v distribu-
cién en la concentracién de los nutrientes Nitrégeno y Fésforo, aspecto importante a ser tomado en cuenta en
estudios de contaminacion ambiental en la bahfa Paracas.

Figura 1.1. Circulacion Marina en la Bahia Paracas, Pisco
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1.3.5 Suelo

Entre Pisco e Ica, en el desierto de arena se forman numerosas dunas en forma de media luna, que se presentan ya
aisladas o en grupos. Alguna de estas dunas estan recubiertas por ramas de huarango que emergen entre las arenas.
Al Sur del Puerto de Pisco esta la peninsula de Paracas, la mas importante del litoral peruano. Alli se inicia un relieve de
poca altitud que corre paralelo al Océano vy es conocido con el nombre de cadena costanera, la misma que se
extiende hasta el Sur del Pert.

o  Sustrato Benténico
Los sedimentos de la bahia Paracas comprenden texturas limosa, limo arcillosa, arcilla y fango, asociadas a bajas
intensidades de corrientes. Se dan caracteristicas especfficas en diversos espacios:

- Los sedimentos de arena y arenas limosas se distribuyen muy cerca de la costa (playas) con mayor amplitud
cerca de la desembocadura del rio Pisco y hacia el Norte. La principal fuente de sedimentos es el material
terrigeno.”

- Existen zonas costeras donde se presentan mezclas de fango y arena ubicados al sur de la bahia y hacia La
Puntilla.””

- Se hallan fondos rocosos hallados frente a San Andrés en donde se presenta la mayor energia hidrodinamica
ocasionada por el oleaje.”®

o  LaRibera de Playa
Las playas del Cequidén, Cangrejal, La Aguada, Santo Domingo, Paracas y El Chaco, en el lado oriental contienen
gran concentracién de materia organica y fuerte proceso de sedimentacidn por las actividades humanas e indus-
triales, por lo que el sustrato es fango limoso y de poca profundidad, de poco desplazamiento de corrientes y
oleaje; las playas de San Andrés son pedregosas mezcladas con fango y limo.?

Segun la clasificacidn de la FAO, edafologicamente contamos con los siguientes tipos de suelos:

ARENOSOLES (Arenosol haplico). Son suelos muy arenosos. Muy baja evolucidon. Perfil A-C. Las zonas que cuen-
tan con este tipo de suelos son los distritos de Paracas, Tupac Amaru Inca, San Andrés, una pequena parte del distrito
de Piscoy la zona de amortiguamiento.

FLUVISOLES (Fluviosol eltrico). A partir de materiales fluviales recientes. Cerca de los rios. La materia organica
decrece irregularmente o es abundante en zonas muy profundas, tiene muy baja evolucién. El distrito que cuenta con
este tipo de suelo es San Clemente.

LEPTOSOLES (Leptosol litico y Leptosol districo). Muy delgados (espesor < 30 cm), sobre una roca dura (o capa
cementada, o material > 40% CO,Ca), tiene muy baja evolucidn. La zona de amortiguamiento es la que cuenta con
este tipo de suelo.

* INRENA, 2007
7 INRENA, 2007
% INRENA, 2007
° INRENA, 2007
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Mapa 1.4: Suelos
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[.3.6 Ecorregionesy Zonas de Vida

En el drea de la bahfa Paracas y su zona de influencia encontramos dos ecorregiones (el Desierto Costero del Pacffico
y el Mar Frio de la Corriente Peruana) y tres zonas de vida (desierto desecado Subtropical, dd-S; desierto perarido
Subtropical, dp-S; desierto superarido Subtropical, ds-S) que describimos a continuacién para comprender mejor las
caracteristicas de la vida en la bahfa.

o  Ecorregiones® 3':

* Desierto Costero del Pacifico
La zona continental de la bahia Paracas es parte de este paisaje de desiertos, dunas, planicies, cerros y colinas
bajas.

Esta ecorregion se extiende por la costa peruana desde Piura (5° Latitud Sur) hasta Tacna (18 Latitud Sur)
entre alturas de O a | 000 msnm. El clima se caracteriza por ser semi calido y muy seco (célido en verano y
templado en invierno) con temperaturas medias de 18 a 19°C, bajando hasta |3°C en zonas de neblina. La
humedad relativa es alta, con un promedio anual mayor a 60%.

Elterreno es mayormente llano y ondulado, con zonas escarpadas en el centro y sur del pais. Los suelos son
principalmente desérticos y arenosos y con zonas pedregosas Yy salobres, habiendo en los valles suelos
aluviales.

* Mar Frio de la Corriente Peruana
Se encuentra entre Piura (5° Latitud Sur) y Tacna (18° Latitud Sur) y esta formada por corrientes que se
desplazan de Sur a Norte y proceden de mares subantarticos y subtropicales, los cuales originan su enfria-
miento. Es de color verdoso debido a la abundancia de plancton®2. Con temperaturas de 13 o 14°C en
inviernoy |50 17°C en verano. Su salinidad va de 33.8 a 35.2 g/l, con Cloro, Sodio y Magnesio como sales
principales. En esta ecorregion se pueden apreciar orillas rocosas, roquedales, puntas, acantilados, desem-
bocadura de rios, asi como playas pedregosas y arenosas.

Su ubicacién en una zona tropical, donde se recibe una mayor cantidad de energfa solar, favorece el proceso
de fotosintesis; fundamental para el mantenimiento de la cadena alimenticia marina. **

La Corriente Peruana origina el fendmeno conocido como afloramiento o ascenso de las aguas profundas,
por el cual los nutrientes provenientes de la descomposicidn de organismos marinos y del excremento de
aves guaneras, emergen a la superficie y son reinsertados en la cadena tréfica.

o Zonas de Vida:

* Desierto desecado - Subtropical (dd-S)
El desierto desecado-Subtropical se extiende desde la zona marino costera hasta aproximadamente una
altura de 700 msnm. Se caracteriza por tener temperaturas medias anuales de 12 a 24°Cy una precipita-
cién media anual entre 0.125y .25 mm

Esta zona de vida es la més seca de la cuenca en el drea de estudio, las lluvias no llegan a constituir volimenes
significativos para el desarrollo agropecuario, salvo ciertos afios excepcionales, en los cuales se presentan
luvias abundantes e inusuales, que se extienden hasta estos sectores mas bajos.

La cobertura vegetal en esta zona de vida es nula © muy escasa, salvo aquellas areas colindantes a los rios
Pisco e Ica, que basicamente son cultivos agricolas como es el caso del algoddn, asi como palmeras datileras
y en algunas partes colindantes a las zonas marino costeras, vegetacién haldfita como es el caso de la grama
salada®.

® Areas geograficas de condiciones bastante homogéneas en relacion al ciima, suelos, hidrologia, flora y fauna, y donde los diferentes factores acttian en estrecha
interdependencia. En el Pert se han determinado once.

' PERU ECOLOGICO . http:/Avww.peruecologico.com.pe. 2006 (Uttima actualizacion). @ PERU ECOLOGICO

% QOrganismos mayormente microscopicos que flotan en aguas dulces o saladas.

% Proceso mediante elcual las plantas, algas y algunas bacterias utilizan la energia de la luz para transformar la materia inorgénica de su medio externo en materia organica
que utilizan para su crecimiento y desarrollo.

“ INRENA, 2007
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* Desierto perarido - Subtropical (dp-S)
El desierto perarido-Subtropical se extiende desde aproximadamente los | 150 msnm hasta | 700 msnm.
Comprende las estribaciones de las partes bajas de los rios Pisco e Ica, caracterizadas predominantemente
por un relieve topografico plano, con algunas areas onduladas y pendientes en laderas de colinas y cerros
bajos, en algunos casos accidentado, caracteristico de las laderas de la vertiente occidental.

¢ Desierto superarido-Subtropical (ds-S)
El desierto superarido-Subtropical, se extiende desde aproximadamente los 800 msnm hasta alturas inferio-
resalos | 100 msnm, abarcando una extensién superficial de 24 088.53 Ha. que representa el 3.98% del
area de estudio.

Capilulo |

Mapa 1.5: Zonas de vida
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1.3.7 Humedales

Segulin la Convencion RAMSAR «los humedales son extensiones de marismas, pantanos y turberas o superficies de
aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces o saladas,
incluyendo las extensiones de agua cuya profundidad en la marea baja no exceda los seis metros.»**

En la provincia de Pisco, en la zona de influencia de la bahia, ademas de los humedales de la parte Sur, hay un gran
humedal dividido en tres sectores: Camacho, Agua Santa y Caucato. Este Ultimo llega hasta San Andrés y se encuentra
protegido por las autoridades locales, ubicindose en la entrada a San Andrés, al lado de la carretera Pisco — Paracas.*

Se encuentran separados del mar por una franja de arena, y el agua de los diferentes espejos proviene de las filtracio-
nes de las mareas altas del mar y el afloramiento de las aguas subterrédneas de la cuenca alta del rfo Pisco.’”

La importancia de estos ambientes naturales ha sido reiteradamente indicada tanto para la conservacién de especies
de aves migratorias, como por constituirse en lugares ideales para promover la educacién ambiental y el turismo.

Estos pantanos ocupan amplios espacios. Se estima que en el humedal de Caucato el espejo de agua tiene una
extension de 3 Ha. Cuatro de estos espejos son de agua dulce y uno salobre. La vegetacidn de este pantano esta
conformada por totorales, juncales, y gramadales. Segiin Obando et al. (1998), las aves se encuentran en siete
ambientes.

| El ambiente de los cinco espejos.

2. El cauce del rio, que alimenta los espejos.

3. Elestuario en el intercambio de las aguas del rio y las de la orilla del mar.

4. Lostotoralesyjuncales. Contiene detritus (materia organica en descomposicién) importante en la cadena trdfica,
siendo una zona de nidificacion y reproduccidn.
Los gramadales. Es lugar de descanso y alimentacion de las aves.

6.  Los arenales marinos, zona de descanso, separa los espejos de agua continental de las aguas marinas.

7. Los campos de cultivos. Importantes para la anidacién de muchas aves.

Este humedal alberga 51 especies de aves pertenecientes a 26 familias. En la bahfa, especificamente, existen 60
especies de aves de orilla que son migratorias y que utilizan este hibitat como sitio de descanso y alimentacién.**

Estas zonas brindan alimento y constituyen lugar de descanso y reproduccién para la avifauna residente (Anas bahamensis,
Gallinula chloropus, etc). Las aves migratorias la utilizan como sitio de descanso y alimentacién para llevar a cabo sus
migraciones, entre ellas estan: Charadrius semipalmatus, Plegadis ridgwayi, Arenaria interpres, etc. y como lugar transi-
torio: Carduoelis magellanica, etc.*

En el sector de Leticia cerca de Pisco Playa, bajo el Muelle Fiscal se ha generado un afloramiento de agua y se aprecia
un gran nimero de aves. La vegetacion esta conformada por gramadales, sin embargo este cuerpo de agua viene
siendo presionado por el establecimiento de un asentamiento humano. En esta zona se puede evidenciar que los
sedimentos del rio Pisco han ganado tierra al mar observandose que el mar se ha retirado, estando estas areas
ocupadas por este afloramiento.”!

A continuacidn mostramos la superficie de los principales humedales costeros del Valle de Pisco:

% Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico IV, 2004
5 INRENA, 2007

% Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico IV, 2004
3 INRENA, 2007

S Majluff et al, 2004

© INRENA, 2007

" INRENA, 2007
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Cuadro 1.1: Principales humedales costeros del valle de Pisco

N Nombre Perimetr e

H-1 Pampa Agua Santa 24,45 13,51

H-2 Pampa Cabeza de Toro 5,21 1,40

H-3 Laguna El Frontén - Riberas 8,72 0,70 —_
H-4 Pampa Arteaga 487 102 2
H-5 La Palma - Riberas 547 0,43 'E_
TOTAL 17,06 B

Fuente: Estudio de zonificacion de la zona de amortiguamiento. INRENA, 2007

Mapa 1.6: Humedales
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.4 Caracteristicas Bioldgicas

El litoral peruano exhibe una gran biodiversidad de especies y biomasa como resultado de la accidon combinada de la
«Corriente Peruana» vy los «afloramientos». El area costera de Pisco es identificada como una de las mas ricas en
diversidad bioldgica marina, ya que los estudios realizados por los cientfficos sobre los recursos marinos reflejan una
importante diversidad de especies desde el primer nivel tréfico productor.®

Se reconoce a la bahia Paracas, uno de los espacios geogréficos dentro de la Reserva Nacional de Paracas y su zona
de amortiguamiento, como un centro importante de biodiversidad®. La mayor diversidad se encuentra en la zona
marino-costera, donde algas, artrdpodos marinos, aves y peces aportan la mayor diversidad especffica. Existen | 543
especies, de las cuales 317 son algas, 54 plantas terrestres, 109 anélidos, 194 moluscos, 209 artrépodos marinos,
129 artrépodos terrestres, 101 invertebrados de otras taxas, 168 peces, 10 reptiles, 216 aves y 36 mamfferos.

Muchos factores influyen en la dindmica de la bahia Paracas y las zonas marinas aledafias, que propician una rica
productividad primaria (fitoplancton), que es la base de la cadena alimenticia (sopa de fitoplancton), aprovechada
especialmente por especies filtradoras (mariscos) y peces herbivoros (lisa, pejerrey, anchoveta y sardina).* Estos
factores incluyen aspectos como la baja profundidad de la bahfa; las temperaturas de sus costas mas célidas que en la
parte central; la fuerte insolacidn diaria; la proteccién del espacio marino por la ribera de playa, peninsula y cadena de
islas; la lentitud de sus corrientes y mareas; la presencia de macro y micro algas; la fertilizacién por las aves guaneras;
el viento Paracas; etc.*

Los fondos marinos y aguas en la zona de estudio, son ricos en nutrientes que sirven de alimento de especies
bentdnicas® y pelagicas® de mariscos y peces.

La presencia del fitoplancton es la base alimenticia de la cadena de especies tales como: caracol, choro, almeja, lapa,
concha de abanico, entre otros; peces, como pejerrey, anchoveta, sardina, lisa, lorna, cabrilla, etc.; las mismas que
son fuentes de alimento y trabajo para el pescador artesanal.

De las 82 especies de aves marinas que habitan en el Perd, 12 son endémicas de la «Corriente Peruana» y 3 son las
especies de aves marinas mas numerosas que habitan la costa peruana; especies guaneras como el guanay (Phalacrocorax
bouganvilli), el piquero peruano (Sula variegata) vy el pelicano peruano (Pelicanus thagus).

Con respecto a los mamiferos marinos destacan las dos especies de lobos marinos, el fino y el chusco. Luego los
delfines y los bufeos, y la nutria marina o chingungo.*

Existen parches de vegetacion haldfitica tales como el Sesuvium portulacastrum, Distichlis spicata y Cresa truxillensis.
Los més conspicuos arboles lefiosos estan constituidos por Geoffroea decorticans «sofaique» especie apreciada para
lefia y forraje animal. En la zona existe una importante poblacién de palmas datileras introducidas del Medio Oriente
Phoenix dactilifera, que ya forma parte del paisaje de la Reserva.*

Alrededor de los 400 a 600 msnm se encuentra la vegetacién estacional de lomas compuestas por cactaceas y
tillandsias y ocasionalmente orquideas, ubicadas mayormente en la isla San Gallan, Morro Quemado y Cerro Lechuza.”!

S

INRENA, 2007

INRENA, 2007

INRENA, 2007

INRENA, 2007

INRENA, 2007

Organismos que habitan en elfondo de los ecosistemas acuaticos.

Organismos que se distribuyen desde cerca de la superficie hasta por encima del fondo marino.
INRENA, 2007

INRENA, 2007

INRENA, 2007
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Presiones a la Bahia; Aspeclos
Sociales y Econdmicos

Capitulo

2.1 Poblacién

Se presentan en esta seccidn algunos rasgos de la dinamica poblacional y urbana pisquefa relacionada con la bahfa, y
que tienen que ver con la poblacién total y su crecimiento en los diferentes espacios de la bahfa y su zona de
influencia.

Capitula |l

En 1993 la poblacién total de la provincia de Pisco era de 90 249 habitantes y segln el Ultimo censo, en el 2005 se
incrementd a | 16 685, lo que equivale a un crecimiento de 26 612 habitantes (28%) en 12 afios, con una tasa de
crecimiento provincial de 2.2% por ano.

Los distritos vinculados a la bahfa y su area de influencia: Pisco, San Andrés, Paracas, San Clemente y TUpac Amaru

Inca tienen la siguiente poblacidn de acuerdo a los registros censales de 1993 y 2005.

Cuadro 2.1: Poblacion en la provincia de Pisco y en los distritos que ocupan la bahia y su area de
influencia - censos 1993 y 2005

i Poblacion distrital (N°) "
Poblacion Poblacion
provincia de San Thpac total, distritos Nacional Regional
Pisco (N°) Pisco DA Andrés San i bahia Paracas
Clemente Inca
Superficie 24.56 1420.34 39.45 127.22 55.48
(Km?)
Censo 1993 90 249 51639 958 10 742 13200 9341 85853 | 22048356 | 565686
Censo 2005 116 865 54193 1252 14 134 17 351 11742 98672 26152265| 665592
Tasa
crecimiento
expresado en
% 22 0.4 22 23 23 1.9 1.2 14 14

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, censos nacionales 1993y 2005

Paracas, San Andrés y San Clemente presentan el mayor incremento promedio intercensal. Esto se debe a que se
han convertido en zonas donde moran las personas que trabajan en Pisco, o en lugar de vivienda de los pescadores
artesanales. Ademas en San Andrés y San Clemente se desarrollan las actividades econdmicas de pesca y turismo,
actividades a las que se dedica la mayorfa de la poblacidn econdmicamente activa de la provincia y que genera
mayores ingresos en la poblacién de la provincia de Pisco. Coincidentemente, el distrito con mayor auge en los
Ultimos afos ha sido precisamente San Andrés. Pero coincidentemente es el distrito mas pequefo del area de
influencia, lo cual ya esta trayendo problemas de disponibilidad de espacios para desarrollar otras actividades no
relacionadas con la pesca.

Los cinco distritos vinculados a la bahia concentraron en el ano 1993, el 95% de la poblacién de la provincia, porcen-
taje que bajé a 84% en el ano 2005. Si bien hay un crecimiento fuerte de la poblacién en distritos vinculados al area
de influencia de la bahfa; San Andrés, San Clemente y Tdpac Amaru Inca, los otros distritos de la provincia han
aumentado su participacion en el total de la poblacién.

Asimismo debe tenerse presente la importancia de la poblacién dedicada a la agricultura y a la ganaderfa. En el caso de
la agricultura, durante la época de la cosecha de algoddn se da un intenso movimiento migratorio de labradores
estacionales. Lamentablemente se carece de informacion actualizada sobre este aspecto.
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En el cuadro 2.2 se muestra la tasa de crecimiento estimada de acuerdo a los periodos de tiempo entre registros
censales, realizados aproximadamente cada diez afos. Se aprecia que en los afos ‘60 hubo un mayor crecimiento, y
que posteriormente, a nivel de distrito el crecimiento se ha ido homogenizando para estar alrededor del 2%. En el
ultimo perfodo se ve que es Pisco el distrito con menor tasa de incremento (0.4%).

Cuadro 2.2: Tasa de crecimiento de la poblacion por distritos

Distritos Tasa 40-61 Tasa 61-72 Tasa 72-81 Tasa 81-93 Tasa 93 al 2005
Prov. Pisco 2.6% 3.5% 2.4% 2.3% 2.2%
Dist. de Pisco 2.0% 1.5% 2.1% 0.4%
Dist. de Paracas 5.8% 0.9% 1.9% 2.2%
Dist. de San Andrés 7.8% 1.8% 3.3% 2.3%
Dist. de San Clemente 2.3%
Dist. TGpac Amaru Inca 1.9%

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Pisco — Mayo 1998. Municipalidad de Pisco, Compendio Estadistico Departamental 2000-2001, Censo
2005. INEI.

2.1.1 Densidad poblacional

En cuanto a la concentracién poblacional medida por la densidad de habitantes por Km?, en base a datos del Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) del censo nacional 2005, Pisco tiene 2 207 hab/Km?, San Andrés 358,
TUpac Amaru Inca 212, San Clemente |36 y Paracas | hab/Km?. Esta densidad indica la mayor concentracién de la
poblacién en determinados espacios como son los de Pisco y San Andrés. En el caso de Paracas hay que tomar en
cuenta que el reducido valor de densidad se debe también a la considerable extensidn del distrito con respecto a los
demas.

El nimero de viviendas se ha incrementado, considerando los datos de los censos nacionales. En el Ultimo censo
nacional, realizado en el afo 2005, se contabilizaron 25 370 viviendas en el area de estudio, que comparandolas con
las 19 179 viviendas registradas en el ano 1993, nos indica que esta variable ha aumentado en un 32% en un periodo

de 12 anos.
Cuadro 2.3: Total de viviendas por distrito, censos 1993 y 2005
Distritos
Viviendas Provincia p
. . SAN TUPAC AMARU
particulares Pisco PISCO | PARACAS ANDRES SAN CLEMENTE INCA
Total 1993 24 679 11206 351 2671 3053 1898
Total 2005* 30308 13 454 484 3870 4432 3130

*Datos del Censo Nacional 2005 (INEI)
Fuente: Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Pisco — mayo 1998-Municipalidad de Pisco, Compendio Estadistico Departamental 2000-2001, INEI.
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Mapa 2.1: Poblacion
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2.1.2  Servicios de aguay alcantarillado
Servicios de agua

Para los centros urbanos de los distritos de Pisco, San Andrés, San Clemente y TUpac Amaru Inca, el abaste-
cimiento de agua potable esta bajo la responsabilidad de la Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado
de Pisco — EMAPISCO S.A. El balneario de Paracas tiene su propio sistema de agua a cargo de la municipalidad.

El sistema de abastecimiento de agua en Pisco es antiguo y data del ano 1939, habiéndose realizado trabajos
de rehabilitacién y ampliacién de redes®?. Debido a esta antigliedad de més de 60 afios es que se presentan
problemas de alcantarillado.

Desde la década del ‘60 se iniciaron obras para la expansion del sistema de agua potable; aprovechando las
aguas subterraneas de Pampas de Oca (a 8 Km. de la ciudad de Pisco) y Cuchilla Vieja (a |7 Km.). Se han
observado cambios en la conductividad del agua de los pozos de Cuchilla Vieja, que ha aumentado como
resultado del incremento de sales en el agua subterranea (esto puede ser causal de cambio de fuentes de
agua).”

Por otro lado, los sistemas de agua potable de San Clemente y San Andrés son relativamente nuevos y fueron
instalados a partir de 1988.>

En el informe del Grupo Técnico V' y VI de la Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas (2004) se
menciona que el distrito de Paracas cuenta con un sistema de abastecimiento de agua conformado por pozos
ubicados en el Fundo Santo Domingo. El abastecimiento es por 2 horas diarias, y algunas de las viviendas
cuentan con pozo propio, mientras que otras deben comprar el agua de camiones cisterna. El servicio de
abastecimiento de agua potable actualmente es gratuito.

El servicio de agua se provee a través de la red publica, pildn, pozos, camiones cisterna, acequias, etc. en
magnitudes que se pueden apreciar en el cuadro siguiente:

Cuadro 2.4: Abastecimiento de agua en distritos aledaios a la bahia, 1993 y 2005

(N° de hogares)

Distritos PISCO PARACAS | SANANDRES | SANCLEMENTE | TUTCAMARU
Afios 1993 2005 1993 | 2005 | 1993 2005 1993 2005 1993 2005
N° total de hogares 11206 | 13454| 351 484| 2671 3870 3053 4432 1898 3130
Red publica dentro de la vivienda 6715 9787 52 144 1414 2209 1044 2387 1196 2091
Red publica fuera de la vivienda, pero
dentro del edificio 535 343 2 2 7 92 2 113 2 32
Pilon de uso publico 1575 378 16 7 488 128 175 95 215 29
Camidn-cisterna u otro similar 341 87 46 55 43 37 724 351 59 17
Pozo 270 94 92 75 302 495 625 497 105 99
Rio, acequia, manantial o similar 137 7 10 30 5 75 3 70 27
Otro* 477 824 218 73 222 31 227 109 270
Total de hogares abastecidos 9868 | 11520 52 283 2357 3188 2676 3673| 1756 2565
N.A. 1338 1934 133 201 314 682 377 759 142 565

*Incluye 7% en promedio de conexiones tomadas de usuarios conectados.
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética, (Censos Nacionales 1993 y 2005).

Si comparamos los datos de los afos 1993 y 2005 del cuadro anterior podemos observar que en todos los
distritos ubicados en la zona de estudio se ve un aumento en el abastecimiento de agua en la red publica
dentro de la vivienda. En todos los distritos el uso de pildn de uso publico y camidn cisterna u otro similar ha
disminuido (con excepcién de Paracas en donde el nimero de hogares que se abastecen con camidn cisterna
o similar es mayor que en el Ultimo censo).

En Pisco el abastecimiento de agua por red publica dentro del la vivienda se ha incrementado en un 13% 'y ha
disminuido el uso de pilén de uso publico, de 14% en 1993 a 2% en el 2005.

52 Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico V y VI, 2004
5 Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico V y VI, 2004
5 Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico 'y VI, 2004
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En el caso de Paracas el abastecimiento de agua de la red pUblica dentro de la vivienda ha aumentado de 5%
en el ano 1993 a 30% en el ano 2005, pero sin embargo es el distrito con mas bajo porcentaje de viviendas
que tiene abastecimiento de agua por red publica al interior de las viviendas.

TUpac Amaru Inca, en el censo de 1993 contaba con 63% de viviendas con abastecimiento de agua de red
publica dentro de la vivienda y el 2005 se incrementd a 67%. Se puede observar que de 1993 al 2005 sdlo

se tiene un incremento del 2% de viviendas con este tipo de abastecimiento de agua.

La distribuciéon de los pozos por actividad es como se ve en el cuadro 2.5. El mayor nimero de pozos se
encuentra en Paracas y San Andrés, siendo los usos doméstico v agricola los que utilizan la mayor cantidad.

Cuadro 2.5: Distribucion de los pozos seglin uso y distritos de la provincia de Pisco

Tipos de pozos segun uso o

Distritos Total =

Domeéstico Industrial Agricola Pecuario %

Paracas 43 28 108 01 180 -

San Andrés 82 01 54 01 138

Pisco 04 00 01 00 05
San Clemente 01 00 01 00 02
Tupac Amaru Inca 02 00 00 01 03

Fuente: Intendencia de Recursos Hidricos — INRENA, 2003

Alcantarillado

Esta actividad estd bajo la responsabilidad de las empresas prestadoras de servicio de cada municipalidad. Su cobertu-
ra se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro 2.6: Conexion del servicio higiénico
(Censo de poblacion 2005 en porcentajes del total de hogares)

Establecimiento de salud por

Distrito Establecimiento de salud mil habitantes, al 2004

2 Hospitales (1 de ESSALUD)
2 Centros de Salud

Pisco 1 Puesto de Salud Municipal 0.07
1 Centro de Salud

Paracas 2 Puestos de Salud 3.16

San Andrés 1 Centro de Salud 0.65
1 Centro de Salud

San Clemente 2 Puestos de Salud (1 de ESSALUD) 0.16
1 Centro de Salud

Tupac Amaru Inca 2 Puestos de Salud (1 de ESSALUD) 0.22

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (Censo Nacional, 2005).

Es notable la proporciéon de hogares que no estan conectados o usan el pozo ciego o los cursos de agua. En San
Andrés, San Clemente y TUpac Amaru Inca bordean y sobrepasan el 40%. Siendo la cantidad mas alta en San
Clemente con el 57%. Paracas estd ubicado en una zona especialmente sensible y es notable el déficit de este
servicio.

Finalmente, la industria hace uso de los sistemas de alcantarillado y la agricultura de pan llevar del agua de las pozas de
sedimentacién.

En TUpac Amaru Inca hay dos lagunas de estabilizacidon que no cuentan con mantenimiento, en San Clemente dos
lagunas abandonadas, y en Paracas una planta que no efectla el tratamiento.

Existen cuatro sistemas de alcantarillado en los cinco distritos vinculados a la bahia:
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o  El de Pisco y San Andrés es un sistema que recibe los efluentes domésticos e industriales (vinculados a las
industrias de alimentos, textiles, cueros, productos quimicos industriales, e industria metalica basica).

V' Las empresas descargan sus efluentes en el alcantarillado sin mayor tratamiento de aguas que contienen
metales y elementos téxicos generados en el proceso de produccion.

V' No se llega a depurar biolégicamente el agua de los desagies, y los lodos son evacuados sin una rutina
establecida®.

V' Los colectores son antiguos en un 70% de la red, lo que acarrea la constante aparicién de averfas, aniegos
Yy por consiguiente contaminacién.

o  Elde San Clemente, donde existen dos lagunas de sedimentacidn abandonadas, con algas y plantas en exceso.
Ademas el sistema no capta el desaglie de las partes bajas. Se descarga en esas condiciones al ambiente y los
cultivos.

o  Elde Villa TUpac Amaru, donde también existen dos lagunas de estabilizacion, cuyas aguas son utilizadas en los
campos de cultivo.

o  Elde Paracas, donde existe una planta de tratamiento. Esta planta sirve mas como lugar de almacenamiento. Ahi
llegan los desaglies provenientes de los asentamientos Alan Garcia y Alberto Tataje. En la zona del balneario
cuentan con sus propios pozos sépticos. El municipio estaba construyendo las lagunas de oxidacién que trataran
los desaglies del Asentamiento Humano de Santa Cruz, con cerca de 400 viviendas.

Seglin Majluf et al. (2004) las industrias manufactureras generan 500 000 m? de aguas residuales. Como ya se ha
sefalado, estas aguas van al sistema de alcantarillado publico.

De acuerdo con la empresa EMAPISCO S.A., existen 6 lagunas de tratamiento de aguas servidas; sin embargo es
necesario corroborar el funcionamiento actual de las mismas y evaluar su eficiencia. Ya que en el informe del Grupo
Técnico Vy VI de la CDSP (2004) se demostrd que las plantas de tratamiento de aguas residuales no operan al 100%
de su capacidad, y en muchos casos estan siendo utilizadas como depdsitos de almacenamiento de agua, siendo el
tratamiento inadecuado y los efluentes riesgosos para el ambiente.

2.1.3 Servicios de salud y educativos
Servicios de salud
Hay, en los distritos del ambito, |5 establecimientos publicos de salud, tres de ellos del Seguro (un hospital,

y dos puestos de salud). El Ministerio de Salud administra | hospital, 6 centros de salud, y 5 puestos de salud.
Ademaés hay un nimero indeterminado de establecimientos de servicios particulares a cargo de los profesionales

médicos.
Cuadro 2.7: Establecimientos de salud por distrito
- " Establecimiento de salud por
Distrito Establecimiento de salud mil habitantes, al 2004
2 Hospitales (1 de ESSALUD)
2 Centros de Salud
Pisco 1 Puesto de Salud Municipal 0.07
1 Centro de Salud
Paracas 2 Puestos de Salud 3.16
San Andrés 1 Centro de Salud 0.65
1 Centro de Salud
San Clemente 2 Puestos de Salud (1 de ESSALUD) 0.16
1 Centro de Salud
Tupac Amaru Inca 2 Puestos de Salud (1 de ESSALUD) 0.22

Fuente: Ministerio de Salud. www.minsa.gob.pe.

% Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico V y VI, 2004
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Aungue no se cuente con referencias sobre la calidad de los servicios de salud en el distrito, a través del
cuadro vemos que Pisco, como distrito, es comparativamente deficitario en establecimientos de salud.

Tasa de natalidad y mortalidad:

Seglin la Unidad Territorial de Salud de Pisco del Ministerio de Salud, en la provincia de Pisco se tiene una tasa
de natalidad de 18.61%. A nivel distrital, la mayor tasa se encuentra en el distrito de Pisco (27.80%). En el
cuadro 2.8 se presentan los indices de natalidad y mortalidad por distrito.

La provincia de Pisco tiene una tasa de mortalidad de 4.7%; sin embargo, a nivel distrital la mayor tasa se
encuentra en el distrito de Paracas (6.1%), quizas explicado por la lejania de los servicios de salud, concentra-

dos en su mayorfa en Pisco.

Cuadro 2.8: indices de natalidad y mortalidad

o

=)

Indicadores(%) -'a

Distritos )

Tasa de natalidad Tasa de mortalidad U
Pisco 27.80 47
Paracas 14.78 6.1
San Andrés 2.79 2.2
San Clemente 14.69 31
Tupac Amaru Inca 9.33 24

Fuente: Unidad Territorial de Salud de Pisco, 2001.
Educacion

Hay 224 establecimientos educativos en la provincia de Pisco, de los cuales |09 estan en el distrito de Pisco,
7 en Paracas, 19 en San Andrés, 25 en San Clemente y |3 en Tdpac Amaru Inca. >

Cuadro 2.9: Nimero de centros educativos

. Educacion Educacion .. | Educaciéon | Educacion
Distritos Edilr‘,?;g'fn primariade | Primaria de Eg:;:&':in secundaria | secundaria | Total
menores adultos de menores | de adultos
Pisco 51 40 1 1 15 1 109
Paracas 2 3 2 7
San Andrés 7 7 1 3 1 19
San Clemente 10 8 1 2 3 1 25
Tupac Amaru Inca 5 4 1 3 13

Fuente: Direccion Regional de Educacion ICA, Unidad de Servicios Educativos de Pisco, 2002 (citado por CONAM, 2004)

EI91.58% de la poblacién de 5 anos y mas, a nivel provincial, sabe leer y escribir, mientras que el 8.34% de
la poblacidn no sabe.

El mayor porcentaje de las personas que saben leer y escribir se encuentra en el distrito de Pisco (93.85%),
seguido del distrito de Paracas (93.48%), luego contintian los distritos de San Andrés (9 1.93%), Tdpac Amaru
Inca (91.61%)y San Clemente (86.99%)°’.

2.1.4 Necesidades Basicas Insatisfechas

En el drea de estudio los distritos que tienen elevados porcentajes de hogares con necesidades basicas insatisfechas
(NBI) son los distritos de Paracas (69.5%), San Clemente (52.5%), San Andrés (49.7%), TUpac Amaru Inca (43.9%)
y Pisco (38.5%). Llama la atencidon que a pesar de ser Paracas el distrito turistico, ya que concentra los embarcaderos,
las playas y la Reserva Nacional de Paracas, tenga el mayor indice de necesidades basicas insatisfechas. Esto habla

% CONAM, 2004
5" |nstituto Nacional de Estadistica e Informética, 2003
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claramente de una muy baja transferencia de riqueza a la poblacidn, que no encuentra en estos servicios y espacios
naturales una valvula de escape a su pobreza, tal como se ve en la practica.

Todos los distritos tienen niveles importantes en la necesidad basica insatisfecha de viviendas sin desaglie. En orden
decreciente, la segunda necesidad basica insatisfecha que tienen los distritos son las viviendas con caracteristicas fisicas
inadecuadas siendo mayor en el distrito de Paracas (46.4%). En viviendas con hacinamiento el distrito de Paracas
presenta el mayor porcentaje (15.9%). En viviendas con nifos que no asisten a la escuela el mayor porcentaje lo tiene
el distrito de San Clemente (9.5%). En viviendas con alta dependencia econdmica, los distritos que tienen el mayor
porcentaje son Tupac Amaru Inca (12.7%) y San Clemente (12.2%). En el cuadro 2. 10 se presentan las necesidades
basicas insatisfechas del ambito de estudio.

Mapa 2.2: Educacion
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Cuadro 2.10: Necesidades Basicas Insatisfechas, segun distritos

Necesidades Basicas Insatisfechas (%)
pistitos Total calrs:cg‘rlii:t?::ss f(i::i:as = vi\lliend.a S con EP viviendf:s ﬁg';:iisﬁt:z gulz deﬁzzda;::::ia
inadecuadas ELENLINY ) GCEET) escuela econdémica
Paracas 69.5 46.4 15.9 48.6 32 45
San Clemente 52.5 24 72 379 9.5 12.2
San Andrés 497 13.2 9.2 38.1 7.7 7.7
Tapac Amaru Inca 43.9 35 10.7 25.0 7.9 12.7
Pisco 38.5 6.5 10.7 23.0 71 7.6

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. 2003.

2.1.5 Poblacién Econémicamente Activa (PEA)

Capitula |l

Enlafigura2.| podemos ver la distribucion de la PEA para el afo 1993. La PEA se ubicaba en su mayorfa en el sector
de servicios, seguido del extraccién y transformacién. No existen indicios que nos puedan llevar a afirmar que esta
concentracién haya cambiado significativamente en los Ultimos |3 afos.

Figura 2.1: Poblacion Econémicamente Activa de 15 aios y mas, por sector
econdmico en la provincia de Pisco

17.73 % 40.77 %

W Servicios
@ Extraccién

O Transformacion

ONo especificados

30.1%

Resuttados definitivos de los censos Nacionales: IX de la Poblacion y IV de Vivienda - 1993
Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica (INEI)

En el cuadro 2.1 | se muestra la PEA de la actividad pesquera de la provincia de Pisco. Se aprecia en el cuadro que son
2 700 pescadores artesanales para el ano 200 |. Un total de 60 organizaciones de pescadores artesanales, y | Gre-
mio de Camaroneros. El personal administrativo de la actividad industrial pesquera es mucho menor al nimero de
pescadores artesanales, habiéndose registrado 450 personas.
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Cuadro 2.11: PEA de la actividad pesquera de la provincia de Pisco

Actividad pesquera Poblacion
Pescadores artesanales 2700
Pescadores de embarcaderos artesanales 1000
Gremio camaroneros 1
Organizaciones sociales de pescadores artesanales 60
Personal administrativo planta industrial 450

Fuente: Direccion Regional de Pesqueria DRPES-ICA Pisco Septiembre, 2001

Mapa 2.3: Actividades econémicas
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2.2 Actividades Econémicas
2.2.1 Pesqueria®

Para Pisco, las zonas de mayor pesca son: Laguna Grande (marisquera) y San Andrés (pescado), luego le siguen
Lagunillas y el Chaco. **

Pesca industrial de harina y aceite de pescado

La industria pesquera en Pisco se inicid en la década de los 60 con aproximadamente |2 plantas, incrementandose
a I5en 1984. Alafecha, este nimero se ha reducido. Entre el periodo 1993-2004 la produccién de harina y aceite
de pescado ha mostrado marcadas fluctuaciones en relacidn a la disponibilidad del recurso anchoveta, utilizado como
principal materia prima. Otras especies importantes son también sardina, jurel, caballa, samasa, etc. La presién de este
sector hacia el ambiente siempre ha sido un tema preocupante debido a la considerable extraccion de recursos vy la
generacion de emisiones y efluentes (siendo las descargas industriales principalmente entre enero y abril). Actual-
mente, por ejemplo, la poblacién de la zona de estudios comenta que existen |7 plantas harineras clandestinas, que
producen entre otras cosas, intensos malos olores en su ambito de influencia.

Capitula |l

En la zona de amortiguamiento de la Reserva Nacional de Paracas (ubicados entre los Km. |5y |7 de Pisco Paracas)
se ubican siete plantas de industrias de harina y aceite de pescado que constituyen el 6.7% de las existentes a nivel
nacional y procesan entre 6y 13% de las capturas nacionales pesqueras: Consorcio Malla, EPESCA S.A., Tecnologia
de Alimentos (TASA), Austral Group, Pesquera Diamante S.A., PRISCO S.A., y Grupo Sindicato Pesquero del Perti —
SIPESA.

Estas empresas han organizado una empresa APROPISCO que administraba en el 2004 un emisor submarino de
12.5 Km. para descargar las aguas de limpieza de las plantas al mar.

Para la produccién de harina y aceite de pescado se extraen primordialmente dos especies pelagicas que son la
anchoveta v la sardina. La anchoveta representa cerca del 100% de la extraccion, como se ve en el cuadro 2.12. De
esta manera, la industria opera procesando estos recursos para producir aceite y harina de pescado.

Cuadro 2.12: Desembarque de recursos hidrobiolégicos para harina segun especie: 1998-2005 (TM)
en la provincia de Pisco

Especie 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 (*)
Total 371467 723 836 1112 251 501 478 867 009 331767 261618 612 389
Anchoveta 252 295 722 486 1079 158 356 943 855 645 331767 261618 612 389
Sardina 111 362 0 31827 0 0 0 0 0
Jurel 513 161 633 125435 11258 0
Caballa 1774 1187 633 19100 106 0 0 0
Samasa 4324 2 0 0 0 0 0 0
Otras 1199 0 0 0 0 0 0 0

(*) Enero-Julio, cifra sujeta a reajuste
Fuente: Establecimiento industrial pesquero,
Elaboracion: OGTIE/PRODUCE, 2005

Estas plantas procesan alrededor de 500 000 TM de materia prima al afo, produciendo en promedio (considerando
el perfodo de afios 1998-2004) 136 158 TM de harina'y 34 027 TM de aceite de pescado (ver figura 2.2)

% Es necesario recalcar que en esta seccion no existen acuerdos entre la informacion que han producido los sectores y la que manejan los empresarios pesqueros
representados por APROPISCO. Por ello, en donde sea posible citaremos lo manifestado por ambas fuentes.
% Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico lll, 2004
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Figura 2.2: Produccion de harina y aceite de pescado (TM), Pisco 1998 - 2005

300000

—m— Harina
250000 245989 g
Aceite

193182

200000
s /\
s 13852
= 150000 v127831 /
100000

{84012 60825 76171 76721
58440

50000 35524
21999 22911
18150 16509

13813

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004  2005¢

Ano

(*) Enero-Julio, cifra sujeta a reajuste
Fuente: OGTIE/PRODUCE, 2005

Existe un tiempo de no produccion, que se debe a vedas decretadas por el Ministerio de la Produccién (PRODUCE),
cierre de puertos por condiciones naturales y escasez de materia prima en la zona.

El pescado es transportado a la bahia y desembarcado en la misma en 9 chatas que lo bombean a las 7 fibricas -
ubicadas en la orilla Este de la bahia entre Playa Loberia y la Puntilla - a través de ductos. El volumen desembarcado
constituye cerca del 1% de los desembarcos totales en el mundo .

Cuadro 2.13: Industria pesquera en la bahia Paracas
(promedios) 1993 — 2002

Produce en la bahia Paracas

136 158 TM de harina de pescado
34 027 TM de aceite de pescado

La industria pesquera extrae del mar peruano 899 000 TM de anchoveta (promedio desde el ano 1993 al 2002), y
en la bahia Paracas el 19.36% del total son productos de harina y aceite de pescado.

Para lograr la produccidén de harina de pescado, se extrae la anchoveta y otras especies del mar peruano. Este
volumen de biomasa, que es elevado, se deteriora en el transporte de una manera que no ha sido estudiada con
precision.

Las embarcaciones generan sus propios residuos asi como el desembarque en las chatas o boyas genera residuos
organicos y en especial gran cantidad de escamas.

Las aguas de limpieza de las plantas son descargadas directamente al mar ya sea mediante el emisor de APROPISCO
de 12.5 Km de longitud, o mediante los emisores particulares. El emisor se reportd en mal estado en el 2004.

Hasta el 2004 se vertian al mar de la bahia (cuerpo receptor) un total de 3 395 000 m?/afio de agua de bombeo,
siendo el total autorizado de 2 148 400 m?/afio. Para el caso de APROPISCO se registraba como caudal de verti-
miento 370 700 m?*/afo. Vale senalar que del total del agua de bombeo vertida, el 59% correspondié a una sola
empresa (Grupo Sindicato Pesquero del Perti S.A.)°'. Segln la Direccion General de Capitanfas y Guardacostas
(DICAPI), la mayor parte de los emisores particulares no cumplian con los pardmetros de grasa o no cumplen con
remitir o efectuar el correspondiente monitoreo.

& Majluf et al., 2004
&' Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico V' y VI, 2004
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Segln el reporte de Majluf et al. (2004), durante el procesamiento, los niveles de nutrientes (fosfatos, nitratos y
nitritos) son tan altos que ocurre el florecimiento masivo de microalgas (mareas rojas). De acuerdo con APROPISCO®?
el nitrégeno aportado por los efluentes es organico y para que proliferen las mareas rojas se requiere que el nitroge-
no sea inorganico, por lo que comentan que la afirmacién es incorrecta.

Los sdlidos en suspensidn impiden que la luz llegue a los organismos fotosintéticos con lo que se reduce la produc-
cién de oxigeno y las grandes concentraciones reducen alin mas la transferencia de oxigeno. Las concentraciones de
aceites y grasas ocasionan la presencia de extensos halos de grasas en la capa superficial del agua que también inter-
fiere con la disolucidn vy transferencia de oxigeno.

También se verifica contaminacién atmosférica proveniente de los equipos de tratamiento térmico de las plantas
pesqueras que se mezclan con las emanaciones producidas por las plantas de fundicidén que se ubican en las pampas
colindantes®. Al respecto, APROPISCO®** menciona la pronta instalacién del uso del gas en lugar de petrdleo bunker.

Las emisiones de las empresas industriales pesqueras tienen dos origenes: el primero relacionado con los subproductos
del proceso, vahos provenientes de los vapores producidos durante el secado de la harina, y el segundo, gases de la
combustién incompleta del petrdleo durante la generacion de vapor de agua en las calderas. Al respecto no existe
informacién actualizada sobre la cantidad y tipo de contaminantes que se emiten al ambiente en el drea de estudio. ¢

Capitula |l

Los gases inorganicos como el sulfuro de hidrégeno y el amoniaco se reportaron en niveles de hasta 2 000 ppm y |
000 ppm, respectivamente, siendo que los valores limites del umbral (TLV's) para sulfuro de hidrégeno (H,S) y
amoniaco (NH,) estdn especificados a 10 ppm y 50 ppm. La emisién de vahos desde los cocinadores puede variar
desde 5000 hasta 100 000 unidades de vaho por pie clbico, dependiendo del estado de la materia prima, los cuales
corresponden a una tecnologfa de secado directo que ha sido cambiada actualmente por secado indirecto. Se requie-
re actualizar la informacién sobre estos indicadores®. De acuerdo con APROPISCO?, los desaglies domésticos son
la principal fuente de H,S debido a que las plantas de tratamiento de desaglies domésticos no funcionan adecuada-
mente.

No existen Limites Maximos Permisibles (LMPs) de emisiones de empresas pesqueras. Sin embargo, se genera una
alta concentracidon de embarcaciones en época de produccién pesquera que contamina el aire.

Para la produccién de enlatados se utilizan principalmente las especies de anchoveta, caballa, sardina, atin, barrilete,
bonito, siendo los tipos de productos mas importantes el desmenuzado de sardina en agua v sal, grated de sardina en
aceite vegetal y pota picada en agua y sal. Cuatro empresas operan en este giro.

El ano 2005 se desembarcaron 235 TMB de especies para la industria de conservas, como se puede apreciar en el
cuadro 2.14. La cifra de desembarque ha disminuido considerablemente, tomando en cuenta que hasta el ano 2003
no se disminufa de 600 TMB. Igual ocurre con la produccién de conservas (figura 2.3), en donde se aprecia una
produccién considerablemente elevada para los anos 2001, 2002 v 2003, que luego disminuye notablemente quiza
debido a la sobreexplotacion del recurso.

© Comunicacion personal: Freddy Basurco (Gerente Ambiental - APROPISCO). 26 de octubre de 2006.
INRENA, 2007

5 Comunicacion personal: Freddy Basurco (Gerente Ambiental - APROPISCO). 26 de octubre de 2006.
% Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico V' y VI, 2004

% Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico V 'y VI, 2004
 Comunicacion personal: Freddy Basurco (Gerente Ambiental - APROPISCO). 26 de octubre de 2006.
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Cuadro 2.14: Desembarque de recursos hidrobiolégicos destinados a la industria de conservas (TMB),

Paracas 1998 — 2005

Especie 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005*
Total 699 645 1060 693 635 671 217 235
Anchoveta 4 - 10 345 635 327 262 235
Caballa 397 19 - - - 344 15 -
Sardina 239 626 1050 349 - - - -
Atdn 6 . - - - - R -
Barrillete 17 - - - - - - -
Bonito 13 - - - - - - -
Calamar 2 - - - - - - -
Caracol 1 - - - - - - -
Choro 16 - - - - - - -
Jurel 3 - - - - - - -
Pulpo 1 - - R R R R R

(*) Cifra sujeta a reajuste de Enero a Julio de 2005.
Fuente: OGTIE/PRODUCE, 2005

Figura 2.3: Produccion de conservas seglin especie (cajas), Paracas 1998 — 2005
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(*) Cifra sujeta a reajuste de Enero a Julio.
Fuente: Empresas Pesqueras.
Elaboracion: OGTIE/PRODUCE, 2005

El congelado se orienta al proceso de produccion de moluscos, mediante el desvalve y pre-cocido de mariscos
como concha de abanico, navaja, pulpo, baldn, cangrejo, lapa, que luego es sometido a temperaturas minimas de frio
para su posterior comercializacién. Ocho empresas se dedican a este giro.

En los congelados, en el periodo 1998 al 2001 la preeminencia la tuvo la concha de abanico. A partir del afo 2003
ésta es reemplazada por la navaja, que pasd de una produccion de 39 TM a 52 TM en el 2004, y a |72 TM el aho
2005 (ver figura 2.4).
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Figura 2.4: Produccion de congelado segun especie (TM), Paracas 1998 — 2000

™
500
-

450 < Total
400 1 = [¥ Abalén

=l Calamar
350 M Cangrejo

Caracol

300 - Concha de Abanico

Il Concha Navaja

246.4

250 -
OLapa o
200 - OPota g
Pulpo
150 -
100 -
50 A

1998 1999 2000 2001  Aro 2002 2003 2004 2005

Capitula |l

(*) Cifra sujeta a reajuste de Enero a Julio
Fuente: OGTIE/PRODUCE, 2005.

En el Norte del area de estudio (Norte de la Reserva) se encuentran siete plantas industriales que procesan en
promedio | millén de toneladas de pescado al ano para convertirlas en harina y aceite. Se considera que las emisio-
nes, los efluentes liquidos y elementos toxicos (soda caustica) que utilizan para limpiar los tanques y tuberfas para el
procesamiento de la harina de pescado, son la principal fuente de contaminacién del ambiente marino.®®

En el informe del Grupo Técnico Il de la CDSP (2004) se indica que el nivel de produccién de las plantas harineras
trae como consecuencia: el vertido de aproximadamente 38 000 toneladas de proteina y 8 000 toneladas de aceite
a la bahfa como desperdicios quimicos procedentes de las aguas de limpieza de las maquinas (soda caustica y acido
nitrico) y emisién de particulas de harina de pescado proveniente de los secadores y del ensaque. Segiin APROPISCO#*
todos los quimicos son neutralizados antes de ser vertidos al mar y la produccién de liquidos de limpieza respecto al
total de efluentes es menor de 1%.

Los vertimientos organicos de las harineras aceleran el proceso de eutrofizacidn en la bahfa, y es muy probable que
este hecho facilite la ocurrencia de diferentes eventos como el excesivo desarrollo de poblaciones de microalgas y
aparicién de mareas rojas (floraciones de microalgas). Estas mareas rojas al morir causan anoxia (falta de oxigeno) en
el medio y por ello, la muerte masiva de peces (varazones) e invertebrados. La muerte de especies (peces, mariscos,
algas) suele ocurrir a los dfas de iniciado los trabajos de las harineras, desde El Chaco hasta las playas de San Andrés.

La contaminacién industrial en las zonas de pesca como El Chaco, aunado con el crecimiento descontrolado de la
poblacidn hace que los pescadores artesanales que trabajan ahi viajen hacia otros espacios generando una mayor
concentracién de pescadores en zonas especfficas. Por ejemplo”, para el caso de Lagunillas, esta movilizacién y
concentracién se inicié en 1990 aproximadamente, intensificandose en 1995.

La pesca procesada para el consumo humano — conservas, congelados, curados — también contamina con sus resi-
duos sdlidos el mar vy la costa. Los desechos producidos por la actividad de procesamiento de conchas u otros
mariscos dependen mucho de los comerciantes y plantas de procesamiento. Los focos de impacto se encuentran en
los desembarcaderos, en las plantas procesadoras y en los terrenos en los que se depositan las valvas de los mariscos.
En la carretera Pisco - Paracas, en el Km |5 hay 175 hectareas de valvas, que cuando son introducidas atraen moscas,
generan mal olor y afectan las condiciones sanitarias. Cuando estan secas afectan el paisaje. En realidad casi no se ha
estudiado el impacto de esta actividad, ni la manera en la que se pueden reciclar las valvas. ”'

En el caso de la pesca harinera la presencia de las empresas dedicadas a la produccidn de la harina y aceite de pescado
es gravitante para el ecosistema de la bahia por su volumen de extracciéon, procesamiento, produccidn transporte y
descargas al mar.

% Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico lll, 2004

% Comunicacion personal: Freddy Basurco (Gerente Ambiental - APROPISCO). 26 de octubre de 2006.
7 Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico lll, 2004

" Blas etal., 2002

9
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Las otras actividades que extraen, cultivan transforman o usufructian los recursos de la bahia — como son la industria
pesquera para el consumo humano, la pesca artesanal v el turismo - también la presionan e impactan pero estan
sujetas a la calidad de la vida en la bahfa para poder realizar sus actividades.

Sobre la calidad del aire, las plantas harineras generan una importante presién, ademas de fuertes olores que afectan
a los pobladores de Pisco, San Andrés y Paracas (ver capitulo lll, Aire).

Pesca artesanal

Esta actividad es una de las principales actividades humanas en la bahfa. El principal mercado final de los productos
hidrobiolégicos provenientes de esta actividad es el de consumo humano, abasteciendo tanto al mercado local como
al regional, nacional e internacional. Existen comerciantes de pescado que se dirigen a la zona para adquirir productos
y colocarlos en mercados no locales.

La Comisién para el Desarrollo Sostenible de la bahfa Paracas - CDSR constituyd un grupo técnico para estudiar esta
cuestién. Los pescadores artesanales al examinar la problematica, plantearon la necesidad de realizar mejoras en las
condiciones en las que se desenvuelven. Estas acciones implican la modernizacidn vy diversificacion del sector, y
comprende el ordenamiento del mismo v la realizacién de importantes inversiones.

El ordenamiento concierne tanto a las autoridades y entidades competentes, como a los acuerdos con y entre los
propios pescadores artesanales.

En este sentido, se identifica la necesidad de contar con informacién actualizada sobre los pescadores y sobre la
actividad de la pesca artesanal. La Fundacién para el Desarrollo Agrario, con auspicios de CONAM/IRG, realizé en el
afo 2005 una encuesta sobre los pescadores y las embarcaciones.

En esta seccidon se da tratamiento a esta tematica incorporando resultados de la encuesta y también utilizando la
informacién producida por el Grupo Técnico de Pesca Artesanal (CDSP — Grupo Técnico lll, 2004), por PRODUCE
y por IMARPE.

Cuadro 2.15: Porcentaje de pescadores y embarcaciones
de la actividad artesanal, Paracas-Pisco

CALETA % pescadores | % embarcaciones
TOTAL 100 100
San Andrés 28 49
El Chaco " 7
Lagunillas 16 9
Laguna Grande 38 22
El Chucho 1 0
Rancherio 6 14

Nota: Cifras referenciales seglin declaraciones de los representantes de cada
lugar (afio 2003).
Fuente: OGTIE/PRODUCE, 2005

En el cuadro 2.15 se muestra la proporcidn de pescadores y embarcaciones en cada punto principal de concentra-
cién, observandose una mayor actividad de pesca artesanal en San Andrés y Laguna Grande, y una minima en el
Chucho. Es importante tomar estos datos con cuidado ya que hay que tener en cuenta que la actividad de pesca
fluctia mucho debido a temporadas de pesca y procesos migratorios.

Como se vio en el cuadro 2.1 («PEA de la actividad pesquera de la provincia de Pisco») para el afio 2001 se
registraron 2 700 pescadores artesanales. Por otro lado, segln lo reportado en el informe del Grupo Técnico Il de
la CDSP (2004), el nimero de pescadores activos en el dmbito de estudio se estimé en aproximadamente 2 000
personas y 487 embarcaciones. Actualmente, la poblacion de pescadores podria estar en un orden mayor de 3 000
personas Y, considerando que el niimero de embarcaciones es proporcional al de pescadores (evaluando 4 pescado-
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res por embarcacién) se calcularfa que son mas de 700 las embarcaciones. La diversidad con respecto a la informa-
cién es notoria.

Es creciente el esfuerzo de pesca que deben realizar los pescadores artesanales. A la par, los ingresos son decrecientes
-con el concurrente incremento de costos-, v las condiciones de vida o acusan deterioro o deben hacer frente a
muchos obstaculos para mejorar. El nivel educativo del 90% de los pescadores artesanales es el de primaria o
secundaria completa. Sélo una minoria de pescadores artesanales cuenta bien con seguro de salud o seguro de vida.

La tecnologia con que cuentan es obsoleta y se requiere de un esfuerzo considerable de inversién para modernizarla.
La organizacién de los pescadores se caracteriza por la presencia de multiples sindicatos y asociaciones segln tipo de
actividad y lugar de pertenencia u operaciones. Es un sector bastante diversificado por la existencia de intereses
diferenciados seglin su participaciéon econdmica, gremial y las condiciones naturales de la pesca artesanal asi como por

las condiciones sociales del pescador artesanal.

Pesca artesanal pelagica

Capitula |l

Se efectlia en las cuatro caletas del puerto de Pisco (San Andrés, Chaco, Lagunilla y Laguna Grande).

El desembarque pelagico artesanal durante el ano 2000 fue de 4 237.7 TM. Siendo el mes de mayo el que presentd
mayor desembarque con 701.2 TM. Este desembarque descrito seglin especie se muestra en el cuadro 2.16. Como
es ya conocido, las principales especies consideradas en esta actividad son la anchoveta y la sardina, seguidas de la
cojinova, jurel, samasa, caballa, bonito, ayamarca y jurel fino.

Cuadro 2.16: Desembarque artesanal

pelagico por especie (TM)

ESPECIES TOTAL
Anchoveta 2411.50
Sardina 1552.30
Cojinova 129.30
Jurel 50.70
Samasa 44.60
Caballa 24.50
Bonito 24.50
Ayamarca 0.10
Jurel Fino 0.20
Total 42317.70

Fuente: IMARPE, 2000

Pesca artesanal de consumo o demersal y costera

Es sostenida por pescadores a bordo de embarcaciones artesanales y se le considera como pesqueria a pequena
escala.

La Comisién para el Desarrollo Sostenible de Paracas el ano 2005 realizd una encuesta a los pescadores vy a las
embarcaciones en el puerto, y para el caso de la pesca artesanal la informacidn se recopild de los cuatro
desembarcaderos artesanales existentes.

El desembarque anual totalizd 3 478.52 TM. Siendo la caleta de Lagunillas la mas productiva con | 301.93 TM
(37.4%), Laguna Grande — sector Muelle | 003.30 TM (28.8%), San Andrés 882.45 TM (25.4%) y el Chaco con
290.84 T™ (8.4%).
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Los desembarques presentaron gran diversidad de especies, siendo identificadas 65 especies. Predominé la cabinza
con 918.54 TM, seguido del pejerrey con 588.95 TM, lorna 384.84 TM, machete 266.97 TM, cabrilla 262.01 TM.
y el ayanque con 233.25 TM.

En el Informe del Grupo Técnico Il de la CDSP (2004) se mencionan ocho plantas de procesamiento pesquero
artesanal. La mitad se encuentra en San Andrés. En Pisco se ubican tres y una se encuentra en Paracas.

Los principales problemas, en relaciéon a la generacidén de residuos por cada uno de los eslabones de la cadena
productiva en la zona de estudio son’*:

- Contaminacién del mar, las playas y zonas aledafnas por desechos en general (bolsas de plastico, envases plasti-
cos de aceite para motores, botellas plasticas, combustible, redes, cordeles, maderas, boyas, basura doméstica,
etc.).

- Arrojo de desechos de la actividad de procesamiento de conchas y otros mariscos (valvas), a las playas y zonas
adyacente a las fabricas.

- Contaminacién de playas por desechos de la actividad acuicola (redes, boyas, bolsas de plastico, envases de
plastico, basura doméstica, etc.).

- Desembarcaderos insalubres, donde proliferan roedores, insectos, etc.

- Vertimiento de aguas y desechos producidos por la actividad pesquera artesanal.

- Condiciones de insalubridad dentro de los asentamientos humanos, proliferacién de ratas, moscas, etc.

- Contaminacion de playas por desagles, letrinas, heces.

Dentro de esta actividad se presentan factores que constituyen amenazas a la biodiversidad y la conservacién, gene-
radas por la pesca artesanal en el dmbito, los cuales son”:

- Cazay pesca con métodos prohibidos y sustancias toxicas.

- Sobre explotacion de recursos hidrobioldgicos.

- Extraccion de peces y mariscos de tamafo inadecuados.

- Captura incidental de mamiferos marinos, aves y tortugas durante la pesca industrial y artesanal.

- Captura ilegal de especies amenazadas (delfines, nutrias, pingliino, chuita, potoyuncos, golondrinas, tortugas
marinas, lagartijas).

- Sobre extraccion de semillas de concha de abanico de los bancos naturales.

- Elevado ndmero de éreas habilitadas e invadidas para realizar el monocultivo de concha de abanico. Pesca
industrial ilegal dentro del area de cultivo.

- Tréfico de personas, vehiculos y embarcaciones dedicadas a la acuicultura, para zonas no permitidas.

- Tréafico de embarcaciones y aparejos de pesca instalados que ocasionan perturbaciones en el comportamiento
de especies de delfines que habitan sélo en la RNP

- Pesca inadecuada empleando Bolichitos de Cerco para pesca del pejerrey. Cortando la reproduccidn de esta
especie.

La pesca con dinamita es uno de los principales problemas identificados por los extractores y pescadores, debido a
que muchas de estas personas — llamados «bomberos» — realizan sus acciones en las orillas, o cercanas a éstas,
destruyendo el ecosistema marino circundante a la zona, y que por lo general es el area de trabajo de la mayorfa de
los pescadores artesanales. Ademas de afectar la biodiversidad, dichas explosiones suelen causar la destruccién de los
paisajes turisticos por remocién del fondo marino’™.

Segln el informe del Grupo Ill de la CDSP (2004), los pescadores manifiestan que este delito se esta incrementando
por los vacios legales existentes para el cumplimiento de las normas legales vigentes.

Maricultura
El area de mayor produccién de mariscos del Perd se encuentra en Pisco. Las actividades de maricultura se realizan

tanto en la bahia Paracas como en la bahfa Lagunillas. En la bahia Paracas existen concesiones privadas mientras que en
Lagunillas existen concesiones especiales para el desarrollo de la maricultura por parte de pescadores artesanales. 7

72 Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico lll, 2004
73 Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico lll, 2004
7 Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico lll, 2004
7> Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico lll, 2004
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Las especies representativas de esta actividad son: choro, caracol, jaiva, concha de abanico, pulpo, lapa, almeja,
chaveta, etc.”®

Es importante notar que las areas de cultivo de la bahfa Paracas son adyacentes a los limites de la Reserva Nacional de
Paracas, mientras que los cultivos de bahfa Lagunillas se encuentran dentro de la RNP 77

Segun el reporte del Grupo Técnico Il de la Comisidn de Desarrollo Sostenible de Paracas, para el 2004 existian |8
lotes concesionados que se encuentran en produccién en Playa Atenas, |0 lotes en playa Santo Domingo inoperan-
tes, 4 lotes en Punta Ripio.

Los maricultores se han preocupado por tener densidades bajas de cultivo: un tercio de manojo por m?. Segln se
menciona en el informe del Grupo Técnico Ill de la CDSP (2004), éstos han sufrido pérdidas econdmicas debido a la

contaminacién originada por la actividad de empresas de harina de pescado en épocas de produccidn 7.

Curado

Capitula |l

El curado es el proceso por el que primero se descabeza y eviscera al pescado para posteriormente tratarlo con sal.
En la zona de estudio | empresa se encarga de hacer el curado.

Recoleccion de algas

Dentro de la actividad pesquera artesanal, son aproximadamente 254 las personas agremiadas que viven ejerciendo
el oficio de extraccidn de algas. Hace 10 afos aproximadamente se comenzd a explotar las algas en esta zona por un
grupo de personas procedentes del distrito de San Andrés creandose la primera Asociacion de Algueros del lugar
(«Senor La Mar»). Posteriormente, otros grupos fueron imitando esta iniciativa. Actualmente, el 22% de los algueros
se encuentran asociados.

En esta actividad se ve involucrada toda la familia, la que practicamente duerme en la playa para poder extraer algas®.
También, se encuentran los que realizan la extraccion de algas en forma eventual, quienes no se encuentran inscritos
de manera formal en ninguna de las asociaciones existentes, pero se relacionan con ellas esencialmente en época de
abundancia de algas.?'

En la zona de estudio hay una empresa que se dedica al deshidratado de algas.

Las empresas harineras causan los siguientes problemas a la comunidad de algas (seglin expresiones de los pescado-
res artesanales al Grupo Técnico Ill de la CDSP, 2004):

- Las algas se secan y se mueren producto de la sanguaza.

- Las algas huelen a petrdleo.

- Las algas se blanquean y después no crecen.

- Salen ronchas en la piel y heridas en las manos.

Es importante mencionar que la informacién presentada corresponde a la situacién del lugar antes del afio 2004,
fecha de inicio del nuevo emisor de APROPISCO. Al respecto se necesitan estudios mas actuales para lograr evaluar
Sptimamente la situacién de la zona.

Cuadro 2.17: Recoleccion de algas en la bahia Paracas (TMB)
ANO

Especie
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005*

Algas 1522 1038 542 943 485 806 630 505

NOTA: (*) Cifra sujeta a reajuste de Enero a Julio.
Fuente: PRODUCE-OGTIE-Oficina de Estadistica.

78 Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico I1l, 2004
7 Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico I1l, 2004
78 Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico l1l, 2004
7 Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico l1l, 2004
& Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico |1l, 2004
8 Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico |1l, 2004
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Las islas guaneras del lugar son las siguientes: Chincha Norte, Chincha Centro, Chincha Sur, Ballestas y La Vieja. El
Proyecto Especial de Promocién del Aprovechamiento de Abonos Provenientes de Aves Marinas PROABONOS, se
encarga de la extraccién, procesamiento y comercializacién del guano; el cual es un abono organico con alto conte-
nido de nitrégeno, fésforo y potasio, considerado de alta calidad.

Una actividad importante que realiza este Proyecto del Ministerio de Agricultura, es el monitoreo de aves guaneras.
Segln los datos reportados a partir de conteos mensuales desde enero del afio 2000 hasta julio del afio 2005%2, el
numero de individuos se ha mantenido desde el ano 2002 alrededor de los 600 000 en el conjunto de islas. De
acuerdo a esta informacién, se aprecia que el promedio mensual de aves es mayor en la isla Santa Rosa, seguida por

Ballestas, el complejo de islas de Chincha y La Vieja (ver figura 2.5).

Figura 2.5: Poblacion de aves guaneras (promedio mensual)
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*Afio 2005: Registro desde Enero hasta Julio.
Fuente: PROABONOS, 2005

La produccién de guano nitrogenado de las Islas Ballestas fue de 4 003 TM en el afio 2000, que equivale al 25% del
guano producido en el ano a nivel del litoral. En el 2003 la extraccién fue de 3 038 TM equivalente a cerca del 95%
de la produccidn del litoral. En el 2004 fue de | 932 TM, equivalente al 20% de la produccién del litoral.

Cuadro 2.18: Estadisticas de extraccion de guano de islas

Periodo de extraccion Isla/Punta nitrog:::go ™
Campafia 1995 I. La Vieja 20 418.000
|. Sta. Rosa 5 377.000
Campana 1996 |. Sta. Rosa 1.068.000
|. Chincha Norte 14 593.000
Campana 1997 |. Chincha Norte 1679.000
Campania 1999 |. Chincha Centro 5300.000
Camparia 2000 |. Chincha Norte 4 648.160
|. Chincha Sur 5 087.850
|. Ballestas 4 003.620
Campafia 2003 |. Ballestas 3038.713
Campaiia 2004 |. Ballestas 1932.730
|. Chincha Norte 4007.100
Campafia 2005 |. Chincha Norte 3504.480

Fuente: PROABONOS, 2005

©PROABONOS, 2005
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2.2.2 Turismo

El turismo es una importante actividad en la bahfa y ha ido desarrollandose con la intervencion importante de opera-
dores locales quienes tienen especial gravitacion en cuanto a las visitas y trafico en la bahia. Como se puede apreciar,
es una actividad muy dindmica y en crecimiento, que requiere de una bahia limpia y sana. Al mismo tiempo su
crecimiento supone exigencias respecto a su comportamiento en relacion a las condiciones de vida en la bahfa. Los
datos que siguen dan una idea del crecimiento de visitantes que ingresan a la bahia y de los que vienen a la provincia.

Segln el diagndstico de la situacién del turismo en el area de Pisco, San Andrés y Paracas (preparado por
PRODESARROLLO con los auspicios de CONAM e IRG), Pisco es un destino importante en la Regién Ica para los
turistas. Acoge al 25% de los turistas que arriban a Ica. Un 70% son nacionales y un 30% extranjeros, lo que
convierte a Pisco en el primer destino para extranjeros en la Regidn.

Cuadro 2.19: Turismo en la Reserva Nacional de Paracas - RNP

(@)
Turistas 1993 1998 1999 2000 2001 -'2
Extranjeros 1439 2% 14724 18%| 17068 21% 7569 18% 25 080 25% %
Nacionales 85 161 98% 66 342 82%| 63000 79% 34 521 82% 74017 5% (&)
Total 86 590 100% 81066 100%| 80068 100% 42 090 100% 99 097 100%

Fuente: Anaiisis de la actividad turistica en el area de Pisco-Paracas. Stefan Austermtihle, 2001. Informe elaborado por Mundo Azul para ProNaturaleza.

Cuadro 2.20: Oferta de servicio hotelero

i Categoria de los establecimientos
Localidad = =
Sin categoria | Hs* Hs** Hs*** Ht* Ht** Ht*** Totalllocales
Pisco 4 2 6 12 1 1 3 29
San Andrés 4 0 0 0 0 0 0 4
Chaco/Paracas 3 0 5 1 0 1 1 11
Total 11 2 1 13 1 2 4 44

Fuente: Analisis de la actividad turistica en el area de Pisco-Paracas. Stefan Austermhle, 2001. Informe elaborado por Mundo Azul para ProNaturakeza

La provincia de Pisco tiene lugares turisticos de gran demanda a nivel nacional como internacional. Los visitantes
gustan de observar los diferentes ecosistemas, los restos arqueoldgicos de la cultura Paracas, el lugar donde desem-
barcé San Martin y la gran diversidad de fauna marina existente en la zona.

Tiene una planta hotelera adecuada cuya ocupabilidad no sobrepasa el 20%. El pico de visitas de los extranjeros se da
en el periodo julio a octubre. Hay un gran hotel en la orilla de la bahfa que tiene su propio embarcadero y servicios.
Segin la Oficina de Registro Unificado existieron en el afo 2001 en la provincia de Pisco | 717 camas instaladas
llegando a un potencial de 626 705 pernoctes. En el diagndstico de la situacidn del turismo se han identificado 43
establecimientos en el distrito de Pisco. La mayorfa (54%) son hostales y un 9% hoteles. En San Andrés hay 5
establecimientos (80% hostales) y en el Chaco/Paracas 10 establecimientos. Estos establecimientos ocupan a 319
personas.

En cuanto a restaurantes, en el Chaco hay 15, en San Andrés |5y en Pisco 50, con una afluencia turistica de 41 000
visitantes en el Chacoy 81 000 visitantes en Pisco y El Chaco.

El contingente de visitantes conlleva a un intenso movimiento de embarcaciones de servicio turistico en la bahfa, de
lo que se puede tener una idea al observar el nimero de zarpes de este servicio desde el Chaco.

Cuadro 2.21: Zarpes con turistas en la bahia
(Chaco - Ballestas)
Aiio 1999 2000 2001
Zarpes 5300 5800 6280

Fuente: Marina de Guerra del Pert.
Capitania de Puerto de Pisco 2002
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Debe observarse la importancia del movimiento en el Chaco en la parte Sur de la bahfa en cuanto a viajes, hoteles y
restaurantes.

Poco se sabe de la manera en que la afluencia de turistas y sus diferentes categorfas afectan la bahia. Majluf et al.
(2004) senala que esta actividad esta pobremente organizada y que estas presiones pueden por tanto tener impactos
significativos en la bahfa, como se sugiere en INRENA (2006).

Lamentablemente no se cuenta con informacién mas actualizada para hacer un analisis mas al detalle y real del
turismo.

A continuacion se senalan las presiones que no han sido debidamente estudiadas:

*  Los turistas nacionales que tienen o contratan vehiculos 4x4, y los residentes o visitantes de la bahfa que utilizan
embarcaciones con fines de recreacién circulan sin control alguno, sin tomar en cuenta zonas restringidas, o
fragiles como las zonas de reproduccién, alimentacion o descanso de especies amenazadas o protegidas.

e Elturismo genera grandes volimenes de basura, desaglies y desechos organicos provenientes de los hoteles,
restaurantes, letrinas.

*  lasembarcaciones que zarpan llevando turistas a las Islas Ballestas generan contaminacidn inherente al desplaza-
miento de las embarcaciones (combustibles, limpieza, grasas, aceites) cuya magnitud e impacto son poco cono-
cidos.

e Llas visitas de los turistas en estas embarcaciones tienen impactos derivados de la falta de ordenamiento del
sector que contribuyen a estresar a las aves y lobos. La mayoria de las veces perturban a los animales con el
ruido de los motores, el movimiento de aguas, los gritos de los turistas, la cercania y la densidad del trafico®.

Comparacion del flujo de turistas a las Islas Ballestas y la Reserva Nacional de Paracas

El primer dato que resulta sobresaliente es que las Islas Ballestas reciben 99 430 visitantes, un nimero mucho mayor
de turistas de los que recibe la Reserva Nacional de Paracas con 76 578 visitantes.

El total de las turistas extranjeros que visitaron las Islas Ballestas fue de 40 480. En el caso de turistas extranjeros, -
basado en el hecho de que las Islas Ballestas son el atractivo promovido en todos los libros turisticos y en los paquetes
turfsticos analizados, mientras la Reserva Nacional de Paracas tiene el rango de un atractivo alternativo o adicional - es
improbable que visiten el area Pisco/Paracas sin visitar a las Islas Ballestas. Por esta razén se puede estimar que casi
todos los turistas extranjeros que visitaron la Reserva Nacional de Paracas también visitaron las Islas Ballestas. Basado
en esta premisa, se puede decir que sdlo un poco mas de la mitad de los turistas extranjeros que visitaron las Islas
Ballestas también visitaron la Reserva Nacional de Paracas.

& Meajluf et al, 2004
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Mapa 2.4: Potencial turistico
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2.2.3 Actividades energéticas
Gas de Camisea

La extraccion del gas de Camisea es un megaproyecto que integra diversas actividades como la extraccién, el trans-
porte, la distribucidn en Lima; asi como el embarque de gas para su exportacién.

La empresa PLUSPETROL ha instalado en la bahia Paracas -en la costa adyacente a la orilla- la planta de fracciona-
miento de los liquidos de gas de Camisea, construida en la playa Loberfas en un terreno de 44.7 Ha. La planta esta
disefada para recibir entre | |2 m*/hora — inicialmente —y 350 m*/hora lo que variard de acuerdo a la produccién de
la planta de gas de las Malvinas. Separa el gas licuado y genera gas butano, propano, nafta y diesel.

Los productos exportables son trasladados al terminal marino que se ha construido en el mar de la bahia por un ducto
subacuatico que tiene una extension de 3 120 m. Ocupa 8 metros de ancho y dos de profundidad del fondo marino.

El terminal tiene una extensidon total de 260 m. Los productos son cargados a los barcos mediante 4 ductos. La
capacidad de los bugues sera de un orden que varia entre los 3 000 y 78 500 m?. Se estima un incremento del tréfico
marftimo en la bahia que est4 entre los 61 a |36 buques adicionales al afo.®

Los productos para el mercado local son transportados por tierra mediante camiones cisterna.

Debido a las caracteristicas del proyecto, cualquier falla en su infraestructura generarfa danos serios en el ambiente,
afectando tanto a los centros poblados, el agua, como a las actividades econdmicas y extractivas de las poblaciones
involucradas.

*  Enelcasodela empresa que transporta almacena y comercializa el combustible se dan varias situaciones:

El riesgo de derrames.

El efecto del agua de lastre que se vierte al mar.

No se conoce la calidad del agua de bombeo de la tuberfa de descarga al mar en un volumen de 970 m?.
En los puntos de manipuleo del combustible se observan manchas grasientas iridiscentes que llegan a la linea
de playa.

Se puede decir que existe contaminacién por petrdleo. Se ha registrado una concentracidn de hidrocarbu-
ros disueltos de 38 ug/.

Y La empresa entrega su chatarra a la productora de acero que trata las borras. Sin embargo no envia sus
reportes de monitoreo.

2 2 2 =2

2

*  Enelcaso de la empresa del gas, ésta aumenta la presién sobre la bahfa en varios sentidos:

v Aumenta los riesgos sobre los ecosistemas natural y urbano como consecuencia de probables accidentes y
fugas de combustible.

v No se conoce el impacto de las altas temperaturas del quemador de planta.

Y Se dard un incremento constante del nimero y volumen de las embarcaciones transportadoras del com-
bustible producido en la planta de fraccionamiento.

v Sedard el incremento del transporte pesado terrestre incrementando la densidad de transporte, emisiones,
ruido.

V' Afecta el paisaje.

v Poco se conoce sobre los efectos del terminal en cuanto a los vientos en la bahfa.

Gasolina, diesel y kerosene (Consorcio de Terminales Grafia y Montero)

La mayor actividad extractiva se realiza en el Noroeste del Perd. A lo largo de la costa se encuentran |2 plantas de
distribucién con diferente capacidad de almacenamiento, siendo las mas importantes: Eten, Salaverry, Chimbote,
Supe, Callao, Pisco, Mollendo, San Nicolas e llo. Es en estas zonas donde existe un alto riesgo de derrame de
petréleo; estando los problemas de contaminacion, ligados al trafico marftimo y la manipulacién (operaciones de
carga y descarga). ®

8 Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico V y VI, 2004
% |MARPE, 2002
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En el lugar, la actividad gira en torno a una Planta para el almacenaje y distribucion de combustibles. Maneja al aho
I 800 000 barriles de combustible (gasolina de 84, 90y 95 octanos, turbo Al , kerosene, diesel 2). Entre 4y 6 buques
tanques/mes provenientes de Talara y La Pampilla descargan el combustible a %+ de millas de la orilla a través de
tuberfas subacuaticas conectadas a boyas.

Utiliza agua de mar para el traslado del combustible residual que queda en las tuberfas. Los oleos y las aguas se
separan en una poza y posteriormente el agua es descargada al mar a través de un emisor submarino.

Este emisor tiene una longitud de | 792 m. y una profundidad de 10 m. y descarga el agua a 23 °C. SegUn el informe
del Grupo Técnico Vy VI de la CDSP (2004) el volumen descargado al mar luego del tratamiento es de 970 m?.

Las emisiones anuales de los hornos industriales y domésticos combinados son 203 TM de particulas, 30 TM de
mondxido de carbono (CO), 20 de didxido de azufre (SO,) y 291 de hidrocarburos.

Sobre la contaminacién por petrdleo, en el informe de los Grupos Técnicos V'y VI de la CDSP (2004) se manifiesta
que se han venido produciendo algunos derrames, principalmente en zonas préximas al terminal San Martin en Punta
Ripio (ver cuadro 2.22).

Capitula |l

Cuadro 2.22; Registro de incidentes de derrame de petréleo menores a 7 TM en el Peru entre los afios

1999 - 2002
o . LUGAR DEL N° DE : TIPO DE
ANO BAHIA INCIDENTE INCIDENTE AREAS AFECTADAS COMBUSTIBLE CAUSAS
2001 Paracas Punta Ripio 1 9000 m’ de area Bunker Rotura de tanque
acuatica adyacente
- ) 2400 m’ de 4rea
2002 Plé,nta Ripio STerTAmS! 1 acuética y playas Crudo Escoramiento
aracas (San Martin) adyacentes

Fuente: DICAPI (citado por Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe de los Grupos Técnicos V y VI, 2004)

2.2.4 Actividades secundarias
Metallrgicas

En el distrito de Paracas, muy proxima a la carretera Panamericana se encuentra la planta de produccién de acero
Aceros Arequipa S.A., que produce anualmente:

250 000 toneladas de barras, alambron
60 000 toneladas de aceria y laminas

Los insumos provienen de todo el pais, arriban por carretera y por el puerto San Martin. Los residuos que se generan
son escorias, chatarra, material particulado (&xidos de hierro y otros), que son depositados dentro de la planta y
forman parte de la materia prima®. Esta actividad genera residuos sdlidos, emisiones y efluentes de gran poder
contaminante.

Dentro de las actividades de la empresa se considera el monitoreo de emisiones, calidad de aire, efluentes liquidos,
ruido y caracterizacién de escorias.

El riesgo de las emisiones se acentla con la dispersion de los contaminantes por el viento, que hace que lleguen a
zonas pobladas, areas agricolas y espacios de la Reserva Nacional de Paracas. Con respecto al monitoreo de emisio-
nes de la empresa, se reportan los resultados obtenidos en siete estaciones de muestreo, considerando los anos
2005y 2006. En los cuadros 2.23 'y 2.24 se aprecian los resultados, y se muestra que para el afio 2005 se sobrepa-
saron los limites permisibles de referencia con respecto a material particulado y CO en las mismas estaciones. Para el
afio 2006, los limites permisibles referenciales, se sobrepasaron para NOx y SO,. Las emisiones de CO, Pb, aunque
importantes, se encuentran dentro de los rangos permisibles de referencia.

% Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico V y VI, 2004
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Cuadro 2.23: Emisiones atmosféricas durante el afio 2005 (ug/m®)

2% Trimestre 2005 3er Trimestre del 2005 4t Trimestre del 2005

Parametros

EB|ED|EE|EF|EG |Ead|EB|ED|EE|EF| EG | Ead | EB | ED |EE |EF [ EG | E-ad

Limites
referenciales

Pars- | Chimenea | Chimenea |Miem Esponia| chimenea | Chimenea | HiemoEsponia | cpimenea | Chimenea | Hierro Esponja

metros | Aceria | Laminacion |pyoq 1(Homo 2| Aceria Laminacion | 4omo 1 | Homo 2 Aceria Laminacion | oo 1| Horno 2 LmP
Part. 5.72 - 492.5 | 510.6 2.84 - 376.3 | 4383 6.76 - 606.2 | 432.2 100 ¢
co 1389.6 N.D N.D. |696.3 | 1151.1 1.33 683.75| 1067.1 24542 292 426.7 | 229.17 1150 8
NOx 6.8 21167 | 119.7 | 62.3 5.2 173.57 86.1 | 779 8.2 42.37 89.52 | 97.72 | 7505 | 3008
SO, 76 41467 8853 793 15,5 54245 | 306.02| 40 1.91 8.58 1855 | 973.35 | 2000° | 50008
Pb 0.0558 - 0.06 | 0.065 | 0.0487 - 0.0477| 0.0543| 0.1052 - 0.061 | 0.0525 256
As
Fe 0.6753 - - - 0.2789 - - - 0.8313

IFC/BM; ¢ R.M. N° 315-EM/VMM:; D.P. 638.Republica de Venezuela.

Estaciones: E-B, Garita Central; E-E, Frente planta AASA; E-G, Pozo N° 10 (barlovento); E—ad, Estacion adicional, Zona reduccion directa (emisiones
fugitivas); E-D, Depdsito antiguo de escoria; E-F, Campamento (sotavento).

Elaborado por: EHS, para Aceros Arequipa S.A.

Fuente: PRODUCE, 2006

Cuadro 2.24: Emisiones atmosféricas durante el afio 2006 (ug/m®)

° 1er Trimestre del 2006 2¢0 Trimestre del 2006

g Limites referenciales

§ EB |ED| E-E | EF E-G E-ad EB | ED | EE |E-F| EG E-ad

Para- | Chimenea | Chimenea Hierro Esponja Chimenea | Chimenea Hierro Esponja LMP

metros Aceria Laminacién Horno 1 Hormo 2 Aceria Laminacion Hormo 1 | Horno 2

Part. 5.19 - - - - 6.59 - - 1006
3
(=]

co 51.3 0.8 8425 | 416 | 1072 | 70.8 125 é 4.2 1150 8
g

NOx 93.8 75 88 809 | 804 | 6.7 371 g 58.5 7505 3008
3

SO, 0 1 1349 414 | 554.8 | 36.2 29 8 2027 20005 50008
3
[}

Pb 0.0693 - - - - 0.29 - 5 256
o
o
o

As - : o] -] . g -
©
&

Fe 1.1927 - - - - 1.25 - - -

IFC/BM; ®R.M. N° 315-EM//MM; ©D.P. 638.Republica de Venezuela.

Estaciones: E-B, Garita Central; E-E, Frente plantaAASA; E-G, Pozo N° 10 (barlovento); E—ad, Estacion adicional, Zona reduccion directa (emisiones
fugitivas); E-D, Depdsito antiguo de escoria; E-F, Campamento (sotavento).

Elaborado por: EHS, para Aceros Arequipa S.A.

Fuente: PRODUCE, 2006

De acuerdo al monitoreo de calidad de aire; en los cuadros 2.25 y 2.26 se reportaron diversos parametros de
medicidn. Tanto para el afio 2005 como para el 2006, las emisiones de Particulas Totales en Suspension (PTS),
Particulas Menores a |0 micras (PM )y Fierro (Fe) sobrepasan a lo largo de todo el periodo de monitoreo los Limites
Méximos Permisibles referenciales.

Se observa en este caso que se estan produciendo fuertes presiones sobre la calidad de aire del lugar y por lo tanto
sobre los poblados aledanos asi como sobre los sistemas naturales.
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Cuadro 2.25: Calidad de aire durante el afio 2005 (ug/m?)

2 Trimestre 2005 3 Trimestre 2005 4” Trimestre 2005

Parametros

E-B E-D E-E E-F E-G E-ad E-B E-D E-E E-F E-G E-ad E-B E-D E-E |EF E-G E-ad

N
& | Limites referenciales

PTS 2104 139.34 64.03 96.35 | 9532 | 382.8 | 259.03 | 326.77 | 66.82 | 135.96 | 65.82 | 83.52 | 483.1 | 7366 | 75.03 | 125.01| 62.3 | 166.7

PM1o 89.03 61.72 54.88 5845 | 55.21 | 161.3 | 101.89 | 1485 | 48.36 | 65.51 | 60.64 45 195.23 | 35.03 | 34.67 66.19 | 19.61 | 58.33 | 1504
HCT 104 0.85 1.66 102 | 371 1.69 245 1.99 0.98 1.16 1.05 137 1.69 1.32 1.15 125 1.18 1.57 |15000'
S0 <0.02 5.19 <0.02 <0.02 | <0.02 | <0.02 | 7.45 <0.02 | <0.02 0.44 0.48 <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 <0.02 | <0.02 | 365*
NO« 0.35 0.21 0.2 034 | 024 0.25 3.08 0.53 04 0.67 0.43 0.65 045 0.34 0.99 0.86 | 0.59 0.5 2004

co 32315 1815.2 2606 3698.5 | 3164 | 4165.7 | 2878.1 | 1794.3 | 2397.3 | 2298.2 | 1693.9 | 2171.2 | 3125.9 | 2313.5 | 1525.2 | 1893.6 | 3523.6 | 1350 | 30000’

0
HzS <0.09 <0.09 <0.10 <0.10 | <0.09 | <0.09 | <0.09 | <0.07 | <0.11 | <0.10 | <0.10 | <0.08 | <0.07 | <0.07 | <0.05 [ <0.05 | <0.07 | <0.03 | 30' E
Q
Cr |0}
(&)
Pb 0.13 0.05 0.04 0.05 | 005 | 0.21 0.18 0.3 0.05 0.1 0.07 0.04 0.42 0.1 0.1 0.18 | 0.01 021 | 154
Fe 125 1.36 0.65 1.08 | 1.36 | 11.55 | 344 | 22.06 | 033 1.32 0.8 1.52 284 241 2.28 226 204 | 9.81 47
As
Mn

'D.S. 046-93-EM: 2 USEPA; *D.S. N° 074-2001-PCM:; 7 Ontario. Canada.
Estaciones: E-B, Garita Central;

E-E, Frente planta AASA,;

E-G, Pozo N° 10 (barlovento);

E-ad, Estacion adicional, Zona reduccion directa (emisiones fugitivas);
E-D, Depbsito antiguo de escoria;

E-F, Campamento (sotavento).

Elaborado por: EHS, para Aceros Arequipa S A.

Fuente: PRODUCE, 2006

Cuadro 2.26: Calidad del aire durante el afio 2006 (ug/m?3)

] 1er Trimestre del 2006 290 Trimestre del 2006 . %
= E-B | E-D E-E E-F | E-G E-ad E-B E-D E-E E-F E-G E-ad - "E
PTS |531.5 | 229.1 | 119.86 | 295.9 | 139 328.2 759.2 | 472.7 | 208.3 | 332.3 | 1935 | 1084.8 260 2
PM1o | 309.1 | 60.14 | 380.42 | 74.27 | 56.14 147.56 220.6 | 153.9 | 63.2 94.4 96.4 193.1 150 4
HCT | 097 | 0.97 | 097 | 1.21 | 0.73 0.49 0.002 | 0.002 | 0.001 0 0.001 | 0.001 15000
SOz | 1.0 1.0 10 | 341 | 1.0 1.0 <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 3654
NOx | 1.2 1.2 6.4 2.1 1.2 2.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 2004
CO | 6504 | 3554 | 3037 | 3072 | 4648 4216 370.1 | 664.9 | 252.9 | 4123 | 513.1 | 365.2 30000 1
H.S | 83 25 2.4 27 | 42 8.3 <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 301
Cr - - - - - - - - - - - - -
Pb | 052 | 0.04 | 0.02 | 0.04 | 0.04 0.14 0.23 0.03 0.06 0.03 0.26 0.57 154
Fe |25.46| 1.4 1.01 | 1.25 | 1.07 5.19 13.14 | 0.55 1.32 1.85 | 10.34 | 11.36 47
As - - - - - - - - - - - - -
Mn - - - - - - - - - - - - -

" D.S. 046-93-EM; 2 USEPA; “D.S. N° 074-2001-PCM; 7 Ontario. Canadé.

Estaciones: E-B, Garita Central; E-E, Frente planta AASA; E-G, Pozo N° 10 (barlovento); E—ad, Estacion adicional, Zona reduccion directa (emisiones fugitivas); E-D,
Depdsito antiguo de escoria; E-F, Campamento (sotavento).

Elaborado por: EHS, para Aceros Arequipa S.A.

Fuente: PRODUCE, 2006
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En relacidn a la calidad de aguas; en el cuadro 2.27 se exponen los resultados del monitoreo de efluentes liquidos,
correspondientes a la salida de la laguna de oxidacidn. De los 10 parametros evaluados y comparados con los limites
referenciales de la Ley General de Aguas, se encontrd que tres de ellos (demanda bioguimica de oxigeno, aceites y
grasas y hierro) superan dichos limites. Para el caso especffico del parametro de aceites y grasas, el problema se ha
agravado, llegandose a superar en marzo del 2006 el Iimite referencial de 0.5 mg/l en 100 veces mas.

Cuadro 2.27: Calidad del agua

— w
"g 3 RESULTADOS DE MONITOREO AMBIENTAL E
i = S
£ 2 & w
< £ g o
% g g 2do 3or 4'0 1ar 2do E
o ‘g 5 Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre o
é. < del 2005 del 2005 del 2005 del 2006 del 2006 g
S < =
11/05/2005 18/08/2005 15/11/2005 Marzo Junio =
Temperatura °C 22.2 18 28 32.8 19.4 -
pH - 8.3 7.52 8.7 8.75 7.28 5-97
SST mg/l 62 35.83 39.44 84.7 65.8 -
*8 STD mgl/l 1062 3426 3527 3999 2000 -
3 Color mi/l/h 30 30 30 18.3 15.8 -
g DBO5 mg/l 184.1 23.88 21.52 1.5 63.7 157
=
é DQO mgl/l 321 87.92 116 207.8 88.05 -
w n
Aceites y mgl! 6.08 3.3 2.97 58.4 29 057
Grasas
Pb mgl/l <0.020 <0.020 <0.020 - - 017
Fe mgl/l 1.672 1.07 0.968 0.9 1.54 17

" LeydeAguas. Clase Il

* Salida Laguna de Oxidacion.

Elaborado por: EHS, para Aceros Arequipa S.A.
Fuente: PRODUCE, 2006

El ruido también es un parametro que evalla la empresa y que llega a afectar a las personas Y seres vivos que ocupan
la zona de influencia. Segdin muestra en el cuadro 2.28, a lo largo de todo el periodo de monitoreo se ha superado
el limite referencial de 90 decibeles tipo A (dBA) para contaminacién sonora interna; fluctuando todos los valores
registrados alrededor de este referente.

Con respecto a contaminacién sonora ambiental, se ve en el cuadro 2.29 que comparando los resultados del monitoreo
con los limites referenciales de ruido diurno (80 dBA) y nocturno (70 dBA) la empresa no los supera; sin embargo, los
valores reportados se encuentran muy proximos a los valores de referencia, distancidndose muchas veces en menos
de dos unidades.
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Cuadro 2.28: Generacion de ruido al interior de la empresa

= RESULTADOS DE MONITOREO AMBIENTAL @
@ =
= o
: F 2
2 Parametros medidos é 20 Trimestre | e Trimestre del | 4© Trimestre del | 1¢r Trimestre del | 2% Trimestre E
% = del 2005 2005 2005 2006 del 2006 o
3
8 =
11/05/2005 18/08/2005 15/11/2005 Marzo Junio =
Taller de maestranza 76 78 82 83 76.5 90°¢
Horno eléctrico 2° Piso 85 95 94 100 94.8 90°¢
Horno cuchara 1° Piso 85 90 98 104 98.1 909
_ | Colada continua 87 91 88 98 87.2 909
(=] o
€ | § | Tren Laminado-Desbaste dBA 100 0 87 88 93.5 90° -
2|2
= [Tren continuo % 88 8 81 9 90° —g
Tren laminado en frio 91 91 87 93 89.1 909 "a
Horno Hierro Esponja 2 92 83 88 85 85.6 90°¢ (0]
Chimenea de aceria 86 83 88 83 88.3 909 =

¢ D.S.N°29/65-DGS
Elaborado por: EHS, para Aceros Arequipa S A.
Fuente: PRODUCE, 2006

Cuadro 2.29: Generacion de ruido ambiental

- w
RESULTADOS DE MONITOREO AMBIENTAL "E.’
b =)
=
2
F Parametros medidos q q . w
—_ 3¢r Trimestre del 4% Trimestre del —— 2¢ Trimestre del )
240 Trimestre del 2005 2005 2005 1¢r Trimestre del 2006 2006 E,
2 w
=
S =
11/05/2005 18/08/2005 15/11/2005 Marzo Junio -
Diurno | Nocturno | Diurno | Nocturno | Diurno | Nocturno | Diurno | Nocturno | Diurno | Nocturno | Diurno | Nocturno
R-1 Ingreso vehicular 78.52 68.01 79.62 67.03 78.73 68.78 63 54 42 40 808 708
R-2 Enirada camiones 7952 | 6669 | 7956 | 6886 | 7938 | 7077 | 59 55 643 | 57
Principal 8 8
80 70
= | R3 Entrada campamento 67.57 66.08 65.34 58.46 67.2 59.67 54 51 57 48 808 708
S| E
2| g |R
2 | g | R tadoderecho BRI\ st | eota | 4081 | 4787 | 5341 | 4685 | 54 48 562 | 381
< P 808 708
R-5 Lado izquierdo fabrica 57.59 51.86 38.55 49.01 43.18 44.35 42 41 40.1 35 808 708
R-6 Detras de Planta
lzquierda 58.47 58.24 38.21 49.92 42.7 40.28 47 45 35.1 33 808 708
R-7 Delrés de Planta 6347 | 5966 | 3865 | 5280 | 4562 | 4673 | 43 ) 23 | 35
Derecha 8 8
80 70
R-8 Detras de Planta
Centro 63.32 58.93 38.39 58.42 39.44 38.33 46 43 38 33.2 808 708

8ECA para Ruido (zona industrial)
Elaborado por: EHS, para Aceros Arequipa S A.
Fuente: PRODUCE, 2006

A continuacidn se muestran los resultados del monitoreo de caracterizacidén de escorias. Este reporte considera
composicidn quimica, potencial neto de neutralizacidn y andlisis de solubilidad. Unicamente se cuenta con valores
referenciales de limites permisibles para los parametros considerados en el andlisis de solubilidad, y se puede obser-
var que éstos se encuentran muy por debajo de los valores referenciales (ver cuadro 2.30).
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Cuadro 2.30: Caracterizacion de escorias

g RESULTADOS DE MONITOREO AMBIENTAL 2
= o B
g Parametros § %
s medidos 2 2do Trimestre del 3er Trimestre  4to Trimestre | 1er Trimestre  2d° Trimestre [
5 = 2005 del 2005 del 2005 del 2006 del 2006 o
£ H
& 11/05/2005 18/08/2005 | 15/11/2005 Marzo Junio =
Ca0 ppm 304 100 252 900 232 800 - .
ALO; ppm 94 700 70 200 76 200 - .
Si0, ppm 163 600 230 100 172300 - - .
MnO ppm 36 700 38 400 38000 - - .
MgO ppm 76 500 78500 71200 - - .
g Fe:0s ppm 14300 263 600 407 300 - - .
£ Ag ppm 0.75 2 <0.001 <1 36 N
:§ Cu ppm 90 170 10 104.1 394 .
g Cd ppm <10 <1.0 1 <03 8 N
§ Cr % 3380 6100 3400 43385 3310 .
" Ni ppm 45 18 4 9.1 79 .
g Fe % 235100 184 400 284 900 241050 29.96 .
2 Pb ppm 70 170 100 697.1 95 ;
a8 Zn ppm 20 300 170 301 511 .
§ Carbono % 051 026 013 - i ]
ﬁ .
E s, Potondial de CaKgba 0 0 0 137 0313 _
b
g % % potencial e c:gba 454.1 9864 9365 43.00 75.00 _
g E Potencial Kg
o | Netode ' 454.1 98.64 93.65 29.35 74.69
Neutralizacion CaC0s -
Pb mg/| 1.444 <0.010 <0.01 - <0.002 5
3 cd mg/! <0.010 <0.002 <0.002 - <0.001 1
% Ag mg/| 0.389 0.014 <0.010 - <0.001 5
s Ba mgl 20.89 0478 0502 - 0377 100
§ Hg miflih 0.0077 <0.0001 0.0001 - - 02
2 As mg/| 0.155 0.007 <0.01 - 0.004 5
< Se mg/| 0.136 0.0013 <0.0006 - - 1
cr mg/| <0.758 0.03 <0.008 - 0.002 5

Elaborado por: EHS, para Aceros Arequipa S.A.
Fuente: PRODUCE, 2006
Fundiciones

Se trata de una fundicidn de estano proveniente de Puno. FUNSUR S.A. es una planta que funde y refina el estano
para producir barras o lingotes, con una capacidad de:

40 000 TM de lingotes de estafio al afio
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La planta de fundicién de MINSUR S.A. se ubica politicamente en el distrito de Paracas. Geograficamente se localiza
entre las coordenadas UTM 8676090 a 8476720 Ny 372910 a 373650 E. El area de influencia directa tomando
como radio | Km. desde la planta es de 727 Ha., y el area de influencia indirecta tomando como radio 4 Km. abarca
7 562.50 Ha.

En 1994, SGS del Perd S.A., a través de la Divisién de Medio Ambiente SGS EcoCare, realizd el Estudio de Impacto
Ambiental (EIA) a la citada unidad productiva, el cual fue evaluado y aprobado por el Ministerio de Energfa y Minas
(MINEM), autorizandose a partir de 1997 su funcionamiento para una capacidad inicial de 30 000 toneladas métricas
de concentrado por afo. Desde esa fecha, MINSUR S.A. ha ido incrementando la capacidad productiva de esta
planta de fundicién.

En el afo 2003, se elabord el Estudio de Impacto Ambiental de Ampliacidon de su Unidad Productiva para una
capacidad superior a 60 000 toneladas métricas por afo. En la actualidad, la planta cuenta con la aprobacion de un EIA
para la ampliacion a 240 toneladas por dfa.

Las emisiones de sus chimeneas incluyen trazas de plomo y altas concentraciones de anhidrido sulfuroso (ver cuadros
2.31,2.32,2.33,2.34,2.35, 2.36), aunque se registra una tendencia en la disminucion de emisiones para los Ultimos
afos. Segln sus propios monitoreos la planta de fundicidn reporta, hasta el ano 2003, niveles de particulas que
exceden el LMP de 100 mg/m? llegando a 790 mg/m°. En la actualidad, dichas emisiones estan dentro de los limites
permisibles, disminuyendo de manera mas notoria a partir del afo 2004 segin los informes de SGS. En el informe del
Grupo Técnico V' y VI se menciona como necesaria la verificacion de este aspecto®’.

Capitula |l

Cuadro 2.31: Resumen comparativo de emisiones atmosféricas promedio registradas durante
2000, 2001, 2002 y 2003 en la Chimenea Principal (Fundicion)

Parametro En 2000, mg/m? En 2001, mg/m? En 2002, mg/m? En 2003, mg/m? NMP (1),

Mar | Jun | Ago | Dic | Feb | Jun | Ago| Nov | Mar | Jun Ago | Nov | Feb | May | Ago |Oct/iNov| mg/m?(*)
Particulas 123 | 353 576 | 289 | 183 | 310 | 525 | 321 | 255 | 789 | 193 | 123 | 96 86 733| 976 100
Plomo 0.05] 0.15 0.19| 0.04 | 0.05[0.07 | 0.09| 0.09| 0.09| 0.33 | 0.03] 0039 | 0.01| 0.01 | 0.01| 0.02 25
Arsénico 6.04 | 4.08 558| 1.89| 091[ 173 | 053| 012 | 094 | 0.78 | 128|094 [ 011 | 0.04 | 0.16| 0.27 25
Anhidrido Sulfuroso | 1243|2946 | 5474 3175|1435 | 3213[4965| 5591|4502 | 10490 | 4339|3113 | 906 | 1266 | 566.1| 910.7 ()
Estafio - - - - - - - - - - - - - - - - (**)

) Miligramos por metro clibico corregidos a condiciones normales de presion y temperatura (101.325 KPay 25°C).

*) La normativa ambiental nacional no establece limites de emision para este parametro.

(1) Nivel Maximo Permisible: R.M N° 315-96-EM Niveles Maximos Permisibles de Elementos y Compuestos presentes en Emisiones procedentes de Unidades Minero
Metalurgicas. Sub Sector Mineria MEM.

Fuente: Informes de Monitoreo de Calidad de Aire y Emisiones Gaseosas elaborados por SGS del Peru.

¢
*

Cuadro 2.32: Resumen comparativo de emisiones atmosféricas promedio registradas durante
2004, 2005, 2006 en la Chimenea Principal (Fundicion)

En 2004, mg/m3 En 2005, mg/m3 En 2006, mg/m3
. NMP (1),
Parametro May- Imé(*
Mar Jun Ago/Set | Oct/Nov | Mar May Set Nov Mar Jun Set mg/m(*)
Particulas 37.9 88.32 80.4 79.2 53.61 52.7 50.62 | 56.28 | 33.11 | 22.96 | 58.39 100
Plomo 0.02 0.03 0.03 0.01 8E-04 | 0.104 | 0.01 0.188 | 6E-04 | 0.024 | 0.029 25
Arsénico 0.19 0.9 1.21 0.1 0.139 0.51 0.13 0.001 | 0.027 | 0.016 | 0.137 25
Anhidrido Sulfuroso 3586 | 782.8 127.8 676.9 2464 | 6224 | 1224 | 2291 | 288.8 | 368.9 | 455.7 (**)
Estafio - - - - - - 4.1 5762 | 557 0.41 2.96 -

(*) Miligramos por metro cuibico corregidos a condiciones normales de presion y temperatura (101.325 KPa'y 25°C).

(**) La normativa ambiental nacional no establece limites de emision para este parametro.

(1) Nivel Maximo Permisible: R.M N° 315-96-EM Niveles Maximos Permisibles de Elementos y Compuestos presentes en Emisiones procedentes de Unidades Minero
Metalurgicas. Sub Sector Mineria MEM.

Fuente: FUNSUR S.A., 2006

& Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico V' y VI, 2004
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Cuadro 2.33: Resumen comparativo de emisiones atmosféricas promedio registradas durante
2002y 2003 en la chimenea de Refineria (2)

i En 2002, mg/m? En 2003, mg/m? NMP (1),

Parametro 3%

Mar | Jun | Ago Nov | Feb | May | Ago | Oct/Nov mg/m3(*)
Particulas 74 77 62 48.2 67 49 17.6 19.75 100
Plomo 0.04 | 03 0.016 0.022 | 0.08 | 0.01 | 0.01 0.01 25
Arsénico 0.06 | 0.03 | 0.036 0.065 | 0.08 | 0.02 | 0.12 0.02 25
Anhidrido Sulfuroso 93 102 77 100 69 116.9 81 70.2 (**)
Estario - - - - - - - - (**)

(
-
(

Unidades Minero Metalurgicas. Sub Sector Mineria MEM.
(2) Chimenea que inicia monitoreos oficiales en Marzo 2002.
Fuente: Informes de Monitoreo de Calidad de Aire y Emisiones Gaseosas elaborados por SGS del Peru.

*) Miligramos por metro clbico corregidos a condiciones normales de presion y temperatura (101.325 KPay 25°C).
*) La normativa ambiental nacional no establece limites de emision para este parametro.
1) Nivel Maximo Permisible: R.M N° 315-96-EM Niveles Méaximos Permisibles de Elementos y Compuestos presentes en Emisiones procedentes de

Cuadro 2.34: Resumen comparativo de emisiones atmosféricas promedio registradas
durante 2004, 2005 y 2006 en la chimenea de Refineria

i En 2004, mg/m? En 2005, mg/m3 En 2006, mg/m? NMP (1)
Parametro ¥
Mar | Maylun | Ago/Set | OctNov | Mar | May | Set | Nov | Mar | Jun | Set mg/m3(*)
Particulas 18 43.1 21.8 43 13.81 166 | 16.33 | 18.74 | 10.56 | 2.99 |5.29 100
Plomo 0.23 0.001 0.05 0.007 0.001 | 0.016 | 9E-04 | 0.041 | 0.005 | 0.011 0 25
Arsénico 0.02 0.01 0.06 0.005 0.033 | 0.064 | 0.011 | 0.004 | 0.01 0.01 0 25
Anhidrido Sulfuroso 105.4 68.5 276 131 38.04 | 344 1.15 2 3.24 07 [195 (**)
Estafio - - - - - - 0.408 | 2.217 | 0.127 | 0925 | 0 (**)
(*) Miligramos por metro cubico corregidos a condiciones normales de presion y temperatura (101.325 KPay 25°C).
(**) La normativa ambiental nacional no establece limites de emision para este parametro.

(1) Nivel Maximo Permisible: R.M N° 315-96-EM Niveles Méximos Permisibles de Elementos y Compuestos presentes en Emisiones procedentes de Unidades Minero
Metalurgicas. Sub Sector Mineria MEM.
Fuente: FUNSUR S.A., 2006

Cuadro 2.35: Resumen comparativo de emisiones atmosféricas promedio registradas
durante 2000, 2001, 2002 y 2003 en la chimenea Subproductos (2)

Metalurgicas. Sub Sector Mineria MEM.
(2) Planta que inicia monitoreos oficialmente en Agosto 2000.
Fuente: Informes de Monitoreo de Calidad de Aire y Emisiones Gaseosas elaborados por SGS del Peru.

En 2000, mg/m? En 2001, mg/m? En 2002, mg/m? En 2003, mg/m? NMP (1),
Parametro i &
Mar | Jun | Ago | Dic | Feb [Jun | Ago [MNov | Mar | Jun | Ago | Nov | Feb | May | Ago [OctNov | MIM()
Particulas 31 29 59 52 284 30 29 30 27 23 122 10 212 | 1448 100
Plomo 0 001 | 007 | 012 | 044 |004| 004 | 003 | 0023 | 003 | 004 [ 0.01 0.02 0.01 25
Arsénico 1 055 | 099 321 | 185 |002| 067 | 1.04 | 1.188 | 8.21 0.81 0.32 0.35 0.7 25
Anhidrido Sulfuroso 106 208 116 | 256 155 270 | 168 193 202 158 343 | 3799 | 132 | 1736 ()
Estafio ()
(*) Miligramos por metro cubico corregidos a condiciones normales de presion y temperatura (101.325 KPay 25°C).
(**) La normativa ambiental nacional no establece limites de emision para este parametro.
(1) Nivel maximo Permisible: R.M N° 315-96-EM Niveles Méximos Permisibles de Elementos y Compuestos presentes en Emisiones procedentes de Unidades Minero
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Cuadro 2.36: Resumen comparativo de emisiones atmosféricas promedio registradas
durante 2004, 2005 y 2006 en la chimenea Subproductos

En 2004, mg/m3 En 2005, mg/m3 En 2006, mg/m?
Parametro NMP (1),
mg/m3(*)
Mar | May/Jun | Ago/Set | Oct/Nov Mar May Set Nov Mar Jun Set
Particulas 6.9 44.79 80.4 33 1517 | 194 | 14.71 | 16.27 | 80.16 4.2 11.93 100
Plomo 0.02 0.03 0.03 0.01 2E-04 | 0.017 | 0.009 | 0.016 | 0.05 | 0.002 0 25
Arsénico 0.33 544 1.21 0.21 2432 | 1.119 | 0427 | 0.001 | 0.062 | 0.152 | 0.264 25
Anhidrido Sulfuroso 229.7 17.3 127.8 129 196.3 | 179.2 | 7.21 6.7 8.88 | 4.01 | 4589 (**)
Estafio - - - - - - 0.181 | 0.935 | 0.054 | 0.002 | 0.064 **)

(*) Miligramos por metro cuibico corregidos a condiciones normales de presion y temperatura (101.325 KPa'y 25°C).
(**) La normativa ambiental nacional no establece limites de emision para este parametro.

(1) Nivel maximo Permisible: R.M N° 315-96-EM Niveles Maximos Permisibles de Elementos y Compuestos presentes en Emisiones procedentes de Unidades Minero
Metalurgicas. Sub Sector Mineria MEM.

Fuente: FUNSUR S.A., 2006

Capitula |l

La empresa también realiza monitoreos de calidad de aire en los centros poblados del entorno de la unidad produc-
tiva FUNSUR. Seglin reportan, para ninguno de los parametros (Material particulado PM, , Arsénico en PM, , Estafio
en PM , Hierroen PM .,y Plomoen PM ) se superan los estandares de calidad ambiental (ver figuras 2.6, 2.7, 2.8,
2.9,2.10).

Figura 2.6: Concentracion de material particulado PM, en centros poblados del entorno de la U.P. FUNSUR
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Tupac Amaru San Andrés Santa Cruz
Estaciones de Monitoreo

D.S. N°074-2001-PCM: Reglamente de Esténdares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire. Anexo 01.
Fuente: FUNSUR S.A., 2006
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Figura 2.7: Concentracion de Arsénico en PM, | en centros poblados del entorno de la U.P. FUNSUR
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Regulation 337. Desirable Ambient Air Quality Criteria. Environmental Protection Act. Standards Development Branch Ontario Ministry of the Environment.
Canada. Septiembre 2001.
Fuente: FUNSUR S.A., 2006

Figura 2.8: Concentracion de Estafio en PM, en centros poblados del entorno de la U.P. FUNSUR
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Canada. September 2001.

Fuente: FUNSUR S.A., 2006
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Figura 2.9: Concentracion de Hierro en PM,  en centros poblados del entorno de la U.P. FUNSUR
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Santa Cruz
Estaciones de Monitoreo

Regulation 337. Desirable Ambient Air Quality Criteria. Environmental Protection Act. Standards Development Branch Ontario Ministry of the Environment.
Canadé. September 2001.

Fuente: FUNSUR S.A., 2006

Figura 2.10: Concentracion de Plomo en PM,  en centros poblados del entorno de la U.P. FUNSUR
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D.S. N° 074-2001-PCM: Reglamente de Esténdares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire. Anexo 01.
Fuente: FUNSUR S.A., 2006

Los desechos que genera la planta estdn conformados por escorias vitrificadas y gases de N,y CO,. Los sdlidos
reciben un tratamiento primario a través de la granulacién y disposicién en depdsitos propios (2 300 TM/mes). Este
material es calificado por la empresa de inocuo lo que, segiin el informe del Grupo Técnico Vy VI de la CDSP®¢, debe
verificarse. Al respecto, la empresa realiza monitoreos de agua subterranea con lo que comentan se ratifica lo antes
indicado (ver cuadro 2.37).

Sobre la situacién de las aguas subterraneas se cuenta con el Informe de Ensayo de Agua Subterranea, realizado por
el Laboratorio Corplab, y que es parte del monitoreo de agua que MINSUR S.A. ejecuta en 10 puntos de su conce-

sion para evaluar el grado de dano de la napa fredtica por las escorias de la empresa. A continuacién se presentan en
el cuadro 2.37 los resultados de dicho informe.

& Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico V' y VI, 2004
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Cuadro 2.37: Evaluacion de agua subterranea, 2006

Agua Agua AQU? Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
subterranea: | subterranea: | subterrdnea: | subterranea: | subterrénea: | subterranea: | subterranea: | subterranea: | subterranea: potable:
Muestra de Muestra de Muestra de Muestra de Muestra de Muestra de Muestra de Muestra de Muestra de Muestra de
agua de agua de agua de agua de agua de agua & agua de agua de agua de agua de
drenes drenes drenes drenes drenes drenes drenes drenes drenes pozo
Estacion: Estacion: Estacion: Estacion: Estacion: Estacion: Estacion: Estacion: Estacion: Estacion:
. . PIS- PIS- PIS- PIS- PIS- PIS- PIS- PIS- PIS- PIS-
Pardmetro | Unidad | pNSUR-AS- | FUNSUR-AS- |  FUNSUR- FUNSUR- FUNSUR- FUNSUR- FUNSUR- FUNSUR- FUNSUR- FUNSUR-
06 01 AS-09 AS-02 AS-010 AS-03 AS-04 AS-05 AS-08 AP-01
Coordenadas | Coordenadas | Coordenadas | Coordenadas | Coordenadas | Coordenadas | Coordenadas | Coordenadas | Coordenadas o,
UTM UTM UT™M UTM UT™ UTM U™ UTM UT™M UTM
8475224N 8476116N 8477126N 8476678N 8477331N 8476848N 8475895N 8475499N 8476298N No indica
373167E 372989E 372690E 372858E 372526E 373133E 372702E 372529E 373144E
Unid.
pH pH 7.85 77 9.14 8.88 8.38 7.85 8.47 8.05 7.84 75
Temperatura
dela
muestra °Cc 292 274 286 28 308 282 286 213 29.7 281
Silicio mg/L 3.285 3.206 3.754 3.598 5.278 2.737 3.206 4.34 2.346 4.301
Cianuro
Total mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Plomo mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cromo mg/L <0.008 <0.008 <0.008 <0.008 <0.008 <0.008 <0.008 <0.008 <0.008 <0.008
Arsénico mg/L 0.005 0.015 0.013 0.014 0.01 0.016 0.029 0.013 0.009 0.017
Zinc mg/L 0.023 0.012 0.006 0.009 0.005 0.006 0.019 0.006 0.011 0.028
Hierro mg/L 0.618 0.117 0.035 0.074 0.105 0.077 0.375 0.105 0.136 0.12
Estafio mg/L <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Selenio mg/L 0.0086 0.0093 0.0044 0.0101 0.0017 0.0019 0.0071 0.0038 0.0083 0.0069
Niquel mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cobre mg/L 0.018 0.018 0.005 0.008 <0.005 <0.004 0.011 0.008 0.01 0.011

Fecha de muestreo: 7 de Abril 2006
Fuente: FUNSUR S.A., 2006

Manufactureras

En el informe de la CDSP sobre actividades productivas®, se hace referencia a las empresas manufactureras mas
importantes cuya presion radica principalmente en los efluentes y emisiones:

- QUIMPAC S.A. que trabaja en la produccién de sal, contando con el agua marina como insumo. La empresa
tiene sus concesiones de extraccién de sal dentro de la Reserva Nacional de Paracas y sus efluentes (princi-
palmente domésticos) son descargados a la red de alcantarillado.

- POLISACOS S.A. fabrica aproximadamente 50 000 unid./dia de sacos de polipropileno. Sus efluentes se vierten
directamente al alcantarillado, e igual que la empresa anterior, son basicamente domésticos.

- FABRITEX Peruana S.A. es una fabrica de producciéon de telas e hilos (300 000 m/mes y 264 000 kg/mes
respectivamente). Los efluentes que genera son constituidos principalmente por restos del colorante indigo, y
reciben un tratamiento primario a través de pozas de decantacién, siendo aireados y neutralizados. El agua
residual es descargada al sistema de alcantarillado.

- CURPISCO S.A. es una empresa que trabaja en la recepcion, almacenamiento y tratamiento quimico de las
pieles de ganado. Las aguas de los procesos industriales son vertidas al sistema de alcantarillado luego de ser
tratadas.

Sobre los efluentes y emisiones industriales no se tiene mucha informacién, por lo que se requieren estudios al respecto.

2.2.5 Actividades agricolas

En el Perd, el Ultimo censo agropecuario corresponde al afo 1994. Los datos que se muestran a continuacién, al no
ser actuales, se presentan como referencia.

® Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico V' y VI, 2004
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Cuadro 2.38: Provincia de Pisco: superficie agricola y no agricola
segun distrito, 1994

Superficie Superficie
Departamento / agricola no agricola TOTAL
Provincia / Distrito
Ha. % Ha. %
Dpto. Ica 116 909.7 48.0 126 543.9 52.0 243 453.6
Prov. Ica 371422 50.9 35879.7 491 730219
Prov. Pisco 30483.2 79.6 7 824.6 20.4 38307.8
Paracas 2052.0 67.3 997.2 327 3049.2
Pisco 1355.8 924 111.5 7.6 1467.3
San Andrés 44975 88.6 577.3 1.4 5074.8
San Clemente 4651.4 76.1 1459.3 239 6110.7
Tupac Amaru Inca 11281 66.0 582.1 34.0 1710.2

Fuente: Il Censo Nacional Agropecuario (INEI, 1994)

Capitula |l

Cuadro 2.39: Provincia Pisco: superficie agricola bajo riego y en secano: 1994 (Ha)

Departamento / Provincia .{ﬁ:‘)lu Ba(jﬁar.')?,go % el ?::; no %
Departamento Ica 116 909.62 113 288.47 96.90 3621.15 3.1
Provincia Ica 3714217 37021.70 99.68 120.47 0.3
Provincia Pisco 29783.24 28 621.52 96.10 1161.72 3.90
Pisco 1355.81 1331.39 98.20 24.42 1.80
Paracas 2052.01 2052.01 100.00 0.00 0.00
San Andrés 4 497.50 377547 83.95 722.03 16.05
San Clemente 4651.42 4631.42 99.57 20.00 0.43
Tapac Amaru Inca 112813 1128.13 100.00 0.00 0.00

1/ No incluye a las Unidades Agropecuarias que no poseen tierras
Fuente: lll Censo Nacional Agropecuario (INEI, 1994)

En los Ultimos 34 anos desde los 70, la cédula de cultivo ha variado considerablemente. El cultivo principal en este
valle es el algoddn y en este periodo la superficie agricola se ha incrementado en 54%; la alfalfa en 235%, el maiz
amarillo en 759%. Sin embargo, el pallar/frijol ha disminuido en 93%, los frutales en 45%, las hortalizas en 57%, los
pastos en 71% y la vid en 94%.

Esta actividad emplea abundante mano de obra estacional de acuerdo con el ciclo agricola de preparacién del terre-
no, siembra, cultivo — abono, control de plagas — cosecha.

Seguln el censo agropecuario del afo 1994 en la Provincia de Pisco la distribucién de los productores en razén a la
superficie de las unidades agropecuarias que conducian era la siguiente:

@ INRENA, 2007
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Cuadro 2.40: Numero de productores y superficie de las unidades agropecuarias que conducen,
provincia de Pisco 1994

Hectareas Numero Porcentaje Hectareas Superficie
productores productores Porcentaje
>3 662 16 1050 2.8
3a99 2762 67 14 500 38.6
10a49.9 681 16 11 500 30.6
> 50 55 1 10 500 28.0
Total 4160 100 37 550 100.0

Fuente: Il Censo Nacional Agropecuario (INEI, 1994)

Este cuadro no permite precisar lo que ocurre en la zona de influencia de la bahfa, sin embargo da una idea del papel
de las actividades agricolas en los distritos de la parte baja de la provincia y de la zona de influencia de la bahia.

De la misma manera, se presenta el cuadro 2.4 | de donde podemos inferir sobre el destino de la produccidn agricola

en los Ultimos afos en la zona de influencia de la bahfa. Viendo que el consumo industrial tiene un importante papel
en la agricultura del lugar y que la produccidn ha ido aumentando en los Ultimos anos.

Cuadro 2.41: Superficie cosechada segtin consumo de la produccion para la provincia de Pisco

Superﬁ?ﬁ;fsechada Ene-Dic 2003 Ene-Dic 2004 Ene-Dic 2005
Total 21492.3 22 153.7 23579.7
Consumo Humano 1559.9 1782.7 2 355.2
Consumo Industrial 16 965.5 17 445.5 18 391.0
Pastos Cultivados 2967.0 29255 2833.5

Fuente: Informes mensuales de las Agencias y Sedes Agrarias.
Elaboracion: Direccion de Informacion Agraria - Ica.
En: Portal Agrario Regional de Ica (17 de Noviembre 2006). www.agroica.gob.pe

La desembocadura del rio Pisco, representa un aporte de nutrientes y sedimentos, pero desgraciadamente, aporta
con parte del «pasivo ambiental» de la actividad minera y de la agricultura, la adicién de metales pesados y sustancias
peligrosas como restos de insecticidas, plaguicidas, exfoliadores, etc. '

) Uso del agua para la agricultura
Se estima que en la cuenca alta del rio Pisco el consumo de agua con fines agricolas ascienda a 170.38
millones de m*y en el valle de Pisco a 512.32 millones de m°.

El balance hidrico realizado por la Intendencia de Recursos Hidricos del INRENA para la campafa agricola
2003/2004, revela que la demanda de agua agricola en el valle de Pisco asciende a 10.43 m*/s (328.80
millones de m*/afo) registrando un déficit total anual de 5.72 m*/s (90.83 millones de m*/afio), el que se
presenta entre julio y diciembre. El resto del afio presenta un superdvit de 22.89 m®/s que equivale a 355.73
millones de m®. Se observa en la mayor superficie sembrada, la diversificacion de los cultivos y el incremento
de cultivos como la alfalfa que han incrementado el consumo de agua del valle en los Ultimos 34 anos. %2

) Pesticidas
Durante una campafa se analizd la presencia de DDT, Lindano, Heptacloro, Metoxiclor y Malation pertene-
cientes a la clase de pesticidas clorados observandose que el DDT y Malation superaban los limites maximos
permisibles, el lindano estaba dentro de los limites maximos permisibles y el Heptacloro y el Metoxicloro no
fueron detectables %

Seglin IMARPE (Informe 126 — 1997) en el medio marino se ha detectado la presencia de plaguicidas
organoclorados en sedimentos y organismos marinos.

°'INRENA, 2007
2 INRENA, 2007
% INRENA, 2007



/81

A e e e e e e e e e

2.2.6 Transporte
Trafico marino
En el afio 2004, seglin DICAPI™, se registrd en la bahfa:

Naves mercantes: entre 8 y 10 naves mes.

Cruceros turisticos: de ocurrencia principalmente en verano, arrojando un valor promedio de 8 cruceros anuales.

Zarpes turisticos: 35 zarpes diarios en verano y |9 en invierno.

Embarcaciones deportivas: Se presentan |5 embarcaciones los fines de semana de los meses de verano.

Bugues tanques: se registran entre 3y 5 buques al mes.

Artesanales: 30 zarpes diarios.

Industria pesquera: 60 embarcaciones diarias en época de pesca a |20 dfas del afio temporada de pesca. En épocas
de veda, para la pesca harinera y aceitera se registran fondeadas en la bahfa, 30 embarcaciones (240 dias de veda).

El flujo de embarcaciones que llega a la bahia es considerable y ha sido causal de quejas en la poblacién. A esto se
debe sumar el incremento del trafico ocasionado por las operaciones de embarque del gas en el mar. En la playa
Santa Elena se ubica el fondeadero de las chatas de descarga de pescado, contiguamente el fondeadero de las lanchas
de pesca industrial y el fondeadero de buques comerciales, para la descarga del terminal de combustible «Grana &
Montero».

Capitula |l

A continuacién se describen algunas consecuencias vinculadas a este tréfico:

v Pérdida voluntaria o involuntaria de agua de lastre, con el potencial peligro de contaminaciéon bioldgica (impor-
tacion de especies).

v' En relacidon con el transporte maritimo se registran aves muertas, manchas de petréleo, derrames de combus-
tibles a un Km. en la orilla de playa, derrames de aceites y petrdleo en zonas y puntos de abastecimiento.
Vertimiento de sustancias vinculadas a la actividad portuaria y al lavado de bodegas.”

v' Pérdida de combustible de buques, lavado de sentinas y tanque de lastre.

v' Campanas de recoleccién del guano de las islas, que causan estrés e incomodidad a las aves de estas zonas,
sobre todo en la época vy lugares de anidamiento v crianza.

v" Incremento del ruido por accién de los motores marinos.

v" No se encuentran definidas las rutas de navegacion para las embarcaciones turisticas, lo que acarrea molestias e
interferencias en las colonias asentadas en las islas que son constantemente visitadas por los turistas, a los que se
adiciona la actitud irresponsable de algunas personas que molestan a los animales arrojandoles piedras o inten-
tado alimentarlos.”

v En el drea de la bahia del Frente del arco o de la barrera insular, los conflictos ambientales estdn considerados
como efecto del incremento del trafico marftimo que transporta la carga para el terminal «Grafa & Montero»,
asi como, los movimientos de carga de Puerto San Martin, a los que se suman el trafico de los buques que
transportan los diferentes combustibles producidos en la planta de fraccionamiento de Pluspetrol.

v' Problemas en la circulacién de las embarcaciones pesqueras artesanales, con las embarcaciones de extraccion
industrial y los buques tanque que transportan los combustibles, causando muchas veces la pérdida de redes
artesanales (cortineras), al ser arrastradas por sus hélices, al encontrarse ubicadas en las rutas de navegacion. %

Transito terrestre

Elingreso terrestre de insumos, la salida de productos de las actividades econdmicas en la bahia se da a través de las
carreteras cruce Panamericana Sur — Pisco, cruce Panamericana Sur — Paracas, y a través de la carretera Pisco — San
Andrés — Paracas — Puerto San Martin. El inicio de esta carretera representa agresién de tipo sonoro v vibratorio por
el paso de vehiculos de todo tipo y peso por San Andrés, Pisco Playa y Pisco”. Al respecto no se cuenta con
informacién cuantitativa, sin embargo los pobladores expresan su molestia ante el ruido generado por el transporte
pesado y por los residuos que van dejando caer los camiones sin mallas protectoras que prevengan este hecho.

% Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico V' y VI, 2004
% INRENA, 2007
% Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico V y VI, 2004
¥ INRENA, 2007
% INRENA, 2007
“INRENA, 2007
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Esltado del Ambiente

Capitulo

a atencidn a las caracteristicas especiales de la bahifa y la peninsula de Paracas, asi como la necesidad de

conservarlas, se afirma, como se ha dicho, con la creacién de la Reserva Nacional de Paracas (RNP), la que

esta bajo la responsabilidad de INRENA. Esta es la tinica area marino-costera protegida en el litoral peruano y
ha logrado crear un punto de referencia y accién situado en el polo de la conservacién del ambiente.

Sin embargo, «a pesar de que la bahia forma parte del ecosistema marino costero que protege la Reserva, la mayor
parte de ella ha quedado fuera de sus limites y jurisdiccion. La bahfa en consecuencia forma parte de la zona de
amortiguamiento de la RNP»'%. Siendo un espacio abierto a las actividades humanas y presiones ya descritas.

En el presente, se da de manera extrema la contraposicion entre el crecimiento impulsado por los cambios econdémi-
cos, estimulados por las politicas de los ‘60; v, la necesidad de recuperar y conservar el ecosistema. Las actividades de
la pesca, maricultura, recoleccion de algas y el turismo dependen de la conservacion de la bahfa, se ven confrontadas
con aquellas que tienen que ver con un crecimiento econdmico y cambios urbanos que se dan aparentemente sin
orden ni concierto.

Capitulo il

A grandes rasgos se puede resumir que las relaciones del ecosistema de la bahfa con el ecosistema urbano se carac-
terizan por:

e Bahia, proveedora de recursos — riqueza benténica y peldgica de algas, mariscos, peces — y de belleza paisgjistica.
Urbe, extraccion y uso de los recursos.

e Bahia, receptora de residuos. Urbe, introduccion de residuos de todo tipo en los suelos, aguas y aire.

e lasaguasy suelos de la bahia, como soporte de la infraestructura de ductos, y puntos de manipuleo, boyas, chatas,
puertos y embarcaderos de la urbe doméstica y econdmica.

e La geomorfologia y sus aguas como infraestructura en si misma brindan puertos protegidos para el gas y via de
transporte para todos los trdficos.

e El conjunto de la bahia, su paisaje y sus especies de aves y mamiferos, como atractivo para el turismo y para la
recreacion.

3.1 Agua continental

Se presenta la informacién de calidad del agua de acuerdo a su uso y disponibilidad. En la cuenca del rio Pisco se ha
identificado la disponibilidad del agua de acuerdo a las caracteristicas del ecosistema (rfo, aguas subterraneas, humedales)
y los siguientes usos vinculados a las actividades humanas (agricola, doméstica, industrial y minera).

3.1.1 Disponibilidad de agua

El rio Pisco constituye un ecosistema fluvial donde el agua es el elemento que posibilita el desarrollo de una multitud
de procesos relacionados con la biologia de la bahia Paracas, de los humedales, de la diversidad bioldgica y de las
actividades humanas. '®'

Aguas abajo de la localidad de Pampano, en donde se inicia el rio Pisco, éste presenta un curso algo sinuoso hasta las
cercanias de la localidad de Huancano, adoptando a partir de este punto un rumbo general Este-Oeste. Aguas abajo
de lalocalidad de Humay, el valle se ensancha notablemente y la pendiente del rio es mucho mas suave, permitiendo

1 Bernales 1999
101 Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico IV, 2004
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la deposicidn de los materiales que llevaba en suspensién y dando lugar a la formacidn de un pequefio llano aluvial o
cono de deyeccidn, el cual se extiende hasta el mismo litoral. '%?

Las lagunas Pacococha, San Francisco, Pultoc, Agnococha y Pocchalla, regulan un area de cuenca de 135.8 Km?, con
una capacidad Util promedio embalsada de 39 millones de m®. Las demas lagunas no cuentan con informacién de sus
caracteristicas geométricas e hidrolégicas'®.

La cuenca regulada alcanza una superficie total de |135.8 Km?, alcanzando un rendimiento promedio de |.25m’/s y
39.09 millones de m*/afno'*.

Para el periodo analizado se tiene que las descargas del rio Pisco presentan una elevada variacién habiéndose registra-
do la méxima descarga en el afio 1937 ascendid a 956.03 m*/s y la minima de 0.02 m*/s en el afio 1992. La descarga
media anual calculada asciende a 25.590 m?/s equivalente a un rendimiento medio anual de la cuenca himeda de
296.366 Km?. '

Cuadro 3.1: Balance hidrico - cuenca del rio Pisco
Estacion Letrayoc - consumo agricola en el valle de Pisco

ANO DISPONIBILIDADES DEMANDAS DEFICIT SUPERAVIT
PROMEDIO (MMC) (MMC) (MMC) (MMC)

Agosto 15.321 24.001 -8.68
Setiembre 14.964 23.061 -8.097
Octubre 14.992 35.251 -20.259
Noviembre 18.704 43.736 -25.032
Diciembre 28.555 56.681 -28.126
Enero 72.389 51.101 21.288
Febrero 143.332 30.747 112.585
Marzo 177.7 16.522 161.178
Abril 51.852 9.227 42,625
Mayo 23.536 7.782 15.754
Junio 16.761 14.457 2.304
Julio 12.825 16.199 -3.374
TOTAL 590.931 328.765 -93.568 355.734

Fuente: Estudio Hidrologico - Cuenca del rio Pisco -IRH INRENA, 2007

En la cuenca del rio Pisco se han identificado los siguientes usos de agua: uso agricola, doméstico, industrial, minero y
piscicola.

Uso agricola

Se estima que en la cuenca alta del rio Pisco el consumo de agua con fines agricolas ascienda a 170.38 MMC, y
en el valle de Piscoa 512.32 MMC.

Uso doméstico

Para el ano 2001, seglin el INE, la poblacién total de la cuenca del rio Pisco ascendid a 164 800 habitantes; si se
considera una demanda unitaria promedio de |50 I/hab/dfa se tiene un consumo total anual de 9.022 MMC.

La poblacidn rural cubre sus requerimientos de agua de fuentes como manantiales, pozos tubulares y/o ace-
quias de riego. Esta agua no recibe ningln tipo de tratamiento.

%2 CONAM, 2004
15 INRENA, 2007
"4 INRENA, 2007
1% INRENA, 2007
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Uso industrial

En la cuenca del rio Pisco se tienen fabricas de sacos, textiles, empresa de la sal, y metallrgicas como la de
Aceros Arequipa 'y FUNSUR, las que en conjunto presentan una demanda de 0.6 MMC/ano.

Uso minero
Actualmente la actividad minera en la cuenca del rio Pisco esta paralizada no registrandose consumo de agua.
Uso piscicola

En lalaguna de San Francisco se tiene la crianza de trucha en jaulas flotantes de propiedad de los comuneros del
distrito de Castrovirreyna. Este uso en no consuntivo.

3.1.2 Calidad del agua del rio Pisco
o Oxigeno Disuelto

Varia de 2.82 a 6.98 mg/l. El valor mas bajo esta asociado a la actividad minera, localizada en la cuenca alta, en
los demas puntos de muestreo el oxigeno se encuentra en concentraciones que permiten el desarrollo de
diversas especies de flora y fauna hidrobioldgica.

Capitulo il

o pH y Temperatura
El pH a lo largo de curso principal del rio Pisco varia entre 3.33 y 8.44, correspondiendo el primer valor al
punto que registra un pH acido asociado a la actividad minera. Las demas muestras se encuentran dentro de
los limites maximos permisibles establecidos en la Ley General de Aguas - DL 17752.
La temperatura del agua varfa entre | [°Cy 27.5°Cy se corresponden con la altitud y la estacién del afo.

o Calidad del agua con fines de riego

En general se observa que en el curso medio y alto, el agua es apta para el riego, sin peligro de salinizacién o
dispersion del suelo.

0 Eutrofizacién

En general estas aguas a lo largo de su recorrido no presentan peligro de eutrofizacion ya que el Fésforo y el
Nitrégeno se encuentran en bajas concentraciones.

o Sustancias Téxicas

Con respecto a la presencia de sustancias toxicas, medida en toda la campana 2003, los espacios asociados a
la actividad minera no admiten ninglin uso de acuerdo a lo establecido en la Ley General de Aguas, mientras
que los demds puntos admiten todos los usos.'%

No se cuenta con informacidn cuantitativa para hacer un analisis con mas sustento y teniendo en cuenta mas parametros
indicadores de contaminacién en el rio Pisco.

3.1.3 Los acuiferos

Los acufferos son muy importantes en el espacio de influencia de la bahia, en particular en las pampas de Lanchas y de
Ocas situadas hacia el Este en las proximidades del desierto. Segtn el informe remitido por el INRENA al CONAM en
el afo 2003, las aguas subterrdneas contribufan con un total de mas de 24 millones de m? (incluyendo a Humay e
Independencia que utilizan 372 000 m?). 2| millones de m? para riego, 216 000 para ganaderfa, | 300 000 para uso
domésticoy | 600 000 m? para la industria.

"% NRENA, 2007
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En total habfan 598 pozos: 301 en Paracasy 212 en San Andrés. La mayor parte del agua proviene de pozos tubulares
(14 665 000 m?); 8 500 000 m? de pozos a tajo abierto. Si bien la informacién es diversa, los datos aqui presentados
dan una idea de la importancia del acuffero.

En Piscoy San Andrés las aguas residuales son trasladadas a 6 lagunas y a la planta de tratamiento de Leticia, de donde
las aguas son llevadas al mar a través de un emisor submarino de 300 metros.

3.2 Agua marina
3.2.1 Calidad del agua marina

El Instituto del Mar del Peri (IMARPE) viene realizando desde el afio 1994, actividades de monitoreo con la finalidad
de determinar la calidad acudtica de la bahia Paracas-Pisco en forma puntual, incrementando la frecuencia del mismo
en los ahos posteriores. A partir del 2002 se viene realizando actividades de monitoreo con cierta periodicidad hasta
que en el 2004 éstos son programados en forma diaria en la época de pesca industrial y tres veces a la semana en
época de veda pesquera, donde se efectla una rigurosa observacién en el campo de eventos andmalos y toma de
muestra de parametros que indican la calidad acuatica a nivel superficial, media agua y sobre el fondo. Asi también, se
ejecutan en forma paralela operativos por linea de playa en estaciones ubicadas en Playa Loberfa, la zona industrial
pesquera, playas El Chaco y Atenas.'%”

Durante el 2004, la ejecucién del monitoreo se programd en dos periodos de evaluacién en funcidn de las épocas de
actividad pesquera, para lo cual se determina un periodo de «Alerta Ambiental» con monitoreos diarios al inicio de la
actividad y el segundo de «Seguimiento de Calidad Ambiental» como se ha indicado lineas arriba, con monitoreos de
tres dias por semana.'®

En el 2005 el drea de monitoreo se extendid, comprendiendo los 13°39'33.6" - 13°50°17.9" Sy 76°1421.6" -
76°19718.2" O, cubriendo la zona con 16 estaciones de mar y 4 en linea costera (figura 3.1).'%

Figura 3.1: Estaciones de muestreo
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Fuente: IMARPE, 2006

7 IMARPE, 2005
% IMARPE, 2005
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Todos los resultados a partir de marzo del 2004 y de manera permanente, son publicados en la pagina Web del
IMARPE, a las 24 horas del procesamiento de los resultados, por medio de un enlace directo «Monitoreo del Am-
biente Marino de la Bahfa Paracas».'"°

Calidad del agua marina y zona costera

Como se sefala en un estudio del INRENA, los flujos de la reproduccién y evolucion de las condiciones de materia
organica total hacia el fondo de la bahfa, estarfan condicionados, por el aporte de los desechos organicos provenien-
tes de las industrias pesqueras, material terrigeno procedentes de las descargas urbanas. Los valores encontrados son
similares a los encontrados en la bahia del Callao, Ferrol y Samanco, en este caso en el centro de la bahia llega hasta
15,69% de materia orgénica total.'"

Los contaminantes predominantes estan constituidos por materia organica, produciéndose un exceso de nutrientes
en el medio marino debido a las actividades humanas que genera la eutrofizacién de las zonas marinas y costeras.
Seglin Majluf et al. (2004), existe una relacion — no exclusiva- entre ésta y las mareas rojas. Esta carga organica se
conjuga con carga inorganica, con emisiones, residuos sélidos y efluentes liquidos incluyendo desagles sanitarios.''?

En cuanto a los vertimientos al mar, en el informe de los Grupos Técnicos V'y VI de la CDSP (2004) se presentd un
estimado de la generacién de agua de bombeo (considerando un trabajo maximo, a seis horas de descarga de
pescado al dia'y 120 dias promedio de trabajo al afo). El estimado fue de | 853 280 m?/afio. Por otro lado, tomando
datos de seis afios (1997 — 2002), se calculd un promedio de generacién de agua de bombeo aproximado de 707
933 m?/afio (factor: agua de mar/pescado de 0.948/1).

Capitulo il

APROPISCO'" sefala que los liquidos de limpieza de la planta se vierten al mar solamente después de ser adecuada-
mente neutralizados. De acuerdo a una cita extracficial de APROPISCO en el informe del Grupo Técnico Il de la
CDSP (2004), este vertimiento se encuentra alrededor de 75 289 TM/afio e indicarfa la presencia de procesos de
contaminacion en la bahia.

Para evaluar la calidad de las aguas se presentan a continuacion los limites permisibles para distintas sustancias conside-
radas en el Reglamento de la Ley General de Aguas, Decreto Supremo N° 26 | -69-AP vigente.

Consideramos las siguientes categorfas de uso:

- [V: Aguas de zonas recreativas de contacto primario (bafos y similares).

- V:Aguas de zonas de pesca de mariscos bivalvos.

- VI: Aguas de zonas de preservacion de fauna acuatica y pesca recreativa o comercial.

10 MARPE, 2005
" IMARPE, 2004
"2 NRENA, 2007
"5 Comunicacion personal: Freddy Basurco (Gerente Ambiental - APROPISCO). 26 de octubre de 2006.
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Cuadro 3.2: Limites permisibles segun la Ley General de Aguas

Parametros Usos Observaciones
v V Vi

Limites bacteriologicos

(NM/100mi)*

Coliformes 5000 1000 20 000 Zona frente al rio Pisco y La Pampilla
— Loberia los coliformes alcanzaron
valores muy elevados.

Totales 1.000 200 4 000

DBOy OD (mg/L)

DBO 10 10 10 Valores maximos registrados frente
a La Puntilla y Loberia.

oD 3 5 4 Eventualmente el IMARPE reporta

valores de hipoxia en la bahia.

Sustancias potencialmente
peligrosas (mg/m3)

Selenio 5 10

Mercurio 0.1 0.2

PCB 2 2

Estalatos 0.3 0.3

Cadmio 0.2 4 Sobrepasa el uso V entre Isla
Blanca y Pisco (agua marina).

Cromo 50 50

Niquel 2 *

Cobre 10 x

Plomo 10 30

Zinc 20 *

Fenoles 1 100

Sulfuros 2 2 Se reportan picos superiores a este
valor referencial desde el afio 2001 en
las estaciones de muestreo. Ver figura 3.1

Arsénico 10 50

| Nifratos NA. NA.

*Entendidos como valor maximo en 80% de 5 o mas muestras mensuales.
**Pruebas de 96 horas muttiplicadas por 0.02

**Pruebas de 96 horas LC50 muttiplicadas por 0.1

N.A. Valor no aplicable

Fuente: Reglamento de la Ley General de Aguas, Decreto Supremo N° 261-69-AP

o  Mareas rojas

Son crecimientos poblacionales monoespecificos dentro de la comunidad fitoplancténica. Se piensa que entre
los factores que favorecen la ocurrencia de este evento esta el aumento de la temperatura, una mayor disponi-
bilidad de nutrientes, la alta insolacidn, una menor turbulencia asi como la relajacién de los vientos que genera
una mayor estabilidad de la columna de agua. Sin embargo, los mecanismos por los cuales se producen estas
mareas son poco conocidos.

Se piensa que esta considerable biomasa microalgal genera un aumento del oxigeno disuelto (OD) como con-
secuencia de su actividad fotosintética. Posteriormente, estos picos de OD disminuyen drasticamente debido a
la intensa actividad de degradacién microbiana sobre la materia organica derivada de estos eventos, producién-
dose condiciones hipdxicas e incluso andxicas que conllevarian a la muerte de varias especies de la ictiofauna.
Ademids, las estructuras finas (espinas) en la estructura de algunos organismos causantes de mareas rojas podrian
dafar ciertas especies filtradoras.

Debido al ingreso al mar de aguas continentales a través del rio Pisco, es posible que haya una relaciéon entre la
llegada de aguas de este rio y las mareas rojas que ocurren en el lugar. Esto porque el encuentro de estas aguas
producirfa un cambio en las condiciones de salinidad y, mas aln, un importante aporte de nutrientes.

IMARPE, lleva a cabo el seguimiento de mareas rojas que se presentan en la bahia. Los andlisis en su primera
etapa la realiza el Laboratorio Costero de IMARPE - Pisco, con el fin de dar a conocer la concentracién de
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células componentes del bloom algal y la extensién del drea afectada. Asi también se determinan las condiciones
fisicas y quimicas del ambiente del entorno a la misma. '

Histéricamente se conoce que en la bahia se dan con frecuencia estos eventos principalmente en los meses de
verano y otono, por la influencia de las descargas de efluentes domésticos e industriales sumado a las descargas
hidricas del rio Pisco, lo que facilita la presencia de las mareas rojas en amplias areas marino costeras como la
registrada el 05 de febrero del 2004, la que abarcé la zona costera desde Pisco Playa con proyeccién hacia la
zona industrial pesquera, incluyendo el muelle de La Puntilla y frente al Hotel Paracas.'"®

Entre febrero del 2003 y agosto del 2005, IMARPE ha registrado 53 episodios de marea roja en la bahia

Paracas. Pareciera que la ocurrencia se va intensificando, teniendo para el 2003, 7 eventos registrados; para el
2004, 22; y para el 2005, 24. Se puede ver a los organismos causantes en el cuadro 3.3.

Cuadro 3.3: Organismos causantes de marea roja

Organismos Causantes Aio Frecuencia
Ceratium dens 2003 1
Olisthodiscus luteus 2003 3
Prorocentrum gracile 2003 2 —
Prorocentrum micans 2003 3 E
Dictyocha fibula 2003 1 =
Alexandrium peruvianum 2003 1 a
Olisthodiscus luteus 2004 10 B
Alexandrium peruvianum 2004 2
Gymnodinium sanguineum 2004 5
Prorocentrum micans 2004 5
Prorocentrum micans 2005 13
Prorocentrum minimum 2005 7
Messodinium rubrum 2005 3
Olisthodiscus luteus 2005 3

Fuente: IMARPE, 2005

Segln el reporte de Majluf et al. (2004) «durante el procesamiento pesquero, los niveles de nutrientes
(fosfatos, nitratos y nitritos) son tan altos que ocurre el florecimiento masivo de microalgas. Son las mareas
rojas, que consumen el oxigeno disuelto (OD) mas rapido de lo que se puede reponer.

Los sdlidos en suspensién impiden que la luz llegue a los organismos fotosintéticos con lo que se reduce la
produccién de oxigeno. Las grandes concentraciones reducen aln més la transferencia de oxigeno.

Las concentraciones de aceites y grasas ocasionan la presencia de extensos halos de grasas en la capa superfi-
cial del agua, que también interfiere con la disolucién y transferencia de oxigeno.

o Varazones

Se piensa que esta muerte de organismos marinos se relaciona con los bajos niveles de oxigeno disuelto en
las aguas, que a su vez podrian estar asociados con la descomposicion de materia organica que llega del rio o
que deriva de las mareas rojas.

No se conoce del todo la relacién de las varazones con las mareas rojas. Lo que podria estar ocurriendo es
que al generarse estas mareas, se produce anoxia en las aguas debido al consumo de oxigeno por
microorganismos descomponedores de materia organica, y a la produccidn de gas sulthidrico, generandose
un ambiente tdxico para la fauna de la bahfa Paracas.

Otras probables causas de mortandad serian la biosintesis de ictiotoxinas por parte de las microalgas o la
excrecion de ciertos metabolitos de desecho que, dadas las altas concentraciones tendrfan efectos nocivos, v
que son éstos los que podrian elevar los niveles de pH que se registran durante los eventos de marea roja.

"4 IMARPE, 2005
' IMARPE, 2005
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Cuadro 3.4: Registro historico de ocurrencia de varazones en la bahia Paracas

FECHA

LOCALIDAD

EVENTOS

04/09/1983

Bahia Paracas

Varazén: almejitas, concha de abanico y crustaceos.
Marea roja.

19-20/03/85

Bahia Paracas

Varazon: almejitas, choritos y picos de loro.
Marea roja.

13-20/11/86

Bahia Paracas

Marea Roja: disminucion de pesqueria artesanal.
Fabricas Pesqueras no trabajaban.

10/06/1988

Puntilla vieja

Varazon: pejerreyes, trambollos, cabinzas y lenguados.
Marea roja.

03/06/1988

Bahia Paracas

Marea roja: continuas, no trabajaban las fabricas.

01/04/1989

Atenas y cangrejal

Varazén: mojarrilla (80%), pejerrey v lisas.

25/08/1990

Santo Domingo

Varazon: lisas, chitas, mojarrillas, jaivas, liebres de mar.
Hay actividad de fabricas pesqueras; grasa y borra en
las playas.

09/12/1991

San Andrés

Varazon: trambollos, borrachos, lenguado, cangrejos,
algas.
Marea roja.

24-25/01/93

Bahia Paracas

Varazon: lisa (93%), mojarrilla, pintadilla y cangrejo de
arena.
Marea roja.

20/12/1993

San Andrés

Varazoén: moluscos (almejitas), pejerrey. Sedimentos del
rio Pisco.

05/01/1994

Santo Domingo

Varazon: lisa (90%), ayanque, cangrejo nadador, liebre
de mar.
Marea roja.

07/05/1994

Bahia Paracas

Varazon: liebres de mar y esquilas; grasa y residuos de
borra.

06/06/1994

Santo Domingo

Varazon: lisas, trambollo. Fabricas si trabajan. Grasa y
borra.

2-3/01/97

Bahia Paracas

Varazon: trambollo, borracho, cabrilla, raya, cangrejo y
macroalgas.

02/03/1997

Bahia Paracas

Varazon: pejerreyes, lisas, crustaceos. Olor oxidante.
(Grasas y borra).

21/04/1998

Bahia Pisco

Marea roja: No hubo varazon (sélo liebres de mar frente
al Hotel Paracas).

contina...
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...continuacion
FECHA LOCALIDAD EVENTOS
Varazon: crustaceos (32%); peces (48%); moluscos (12
13/05/1998 Bahia Paracas %); equinodermos (4%) y otros (4%) (se observo
langostinos).
12/08/1998 San Andrés Varazén: derrame de petréleo, liebres de mar,
crustaceos y macroalgas.
AN VAN 0,
30/04/1999 Bahia Pisco éaozzon. trambollo (86 %); liebres de mar (6%) y otros
28/10/1999 Santa Helena Varazon: lisa, cangrejo, ayanque, trambollos. Residuos
de grasa amarillenta y borra.
9-10/12/99 Pisco Playa Vgrazqn: !|sas y trambollos, pintadillas boqueando en la
orilla (fabricas trabajando).
17/02/2000 Santo Domingo Varazén.
03/03/2000 Bahia Paracas Mortandad de concha de abanico.
20/03/2000 El Chaco Varazon.
L o, . o
04/04/2000 Bahia Paracas Vaora.zon. mOJ,arrllla (65%); _pastellllo (13.5%) guitarra
(8%); etc. Oxigeno muy bajo.
(07/04/2000 Atenas Mortandad de concha de abanico (6%).
01/06/2000 Bahia Paracas Varazén: mojarrilla 99.9%.
02/06/2000 Bahia Pisco Varazén: mojarrilla (70%) y jaiva voladora (30%).
07/02/2001 El Chaco Varazon: frente al Yatch Club.
9-10/03/01 Bahia Paracas Deter_minacién de tasa de mortalidad de concha de
abanico.
24/05/2001 Bahia Para Marea roja: G. Splendes.
28-31/01/02 San Andrés Evento andmalo: peces boqueando en la orilla.
04/04/2004 Bahia Paracas Varazon de lizas.
08/04/2004 Bahia Paracas Vara;on de moluscos. Mortandad de concha de
abanico.
Varazon de 30 Kg., con especies identificadas:
2410412004 Bahia Paracas Paral/chtys"aqsp:ersus [enguado . 'An.lls"otremus .
scapularis "chita", Labrisomus philippii "trambollo" y
Aphos porosus "pez fraile".
Varazon: tramboyo (80%), almejita blanca (30%),
1110212005 Playas de San Andrés'y | borrachos (4%), pastelillos (2%), lisa, lenguado, pulpo y
Playa Loberia cangrejos (0.5 % c/u) y cherlo, chita, bobo y pintadilla
28-29/05/05 El Chaco hasta La Puntilla | Varazén de peces en cantidad estimada de 500 Kg.

Fuente: IMARPE, 2005

Capitulo il
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o Oxigeno disuelto (OD)

El oxigeno es un elemento critico para la supervivencia de las plantas y animales acuéticos y la falta de este
elemento o niveles muy bajos llega a causar la muerte de algunos peces y otros organismos.

Esta variable se refiere a la cantidad de OD en el agua, que puede ser un indicador de cuan contaminada puede
estar.

El IMARPE ha establecido valores de OD a nivel superficial de 2.86 mg/l como indicador para dar la Alerta
Ambiental (junto con otras variables como pH y temperatura).

En la bahfa Paracas, la distribucién del OD superficial, presenta variaciones en relacion a las actividades antrépicas.
Asi, las areas de menor contenido de oxigeno se registran frente a la Puntilla — Loberia con registros promedio
menores de 6.00 mg/l, denotando que es la zona de mayor impacto antrépico (actividad industrial). Las concen-
traciones fuera de esta area fueron mayores de 8.0 mg/l.

Como se ve en la figura 3.2, los valores promedio de OD registrados en la bahia Paracas se encuentran en
niveles aceptables. Sin embargo, los valores minimos registrados mensualmente se encuentran, en su mayoria,
por debajo del indicador de Alerta Ambiental del IMARPE (2.86 mg/l), reportandose incluso condiciones de
anoxia a nivel superficial (0.0 mg/).

Por otro lado, para el caso de oxigeno de fondo marino, éste se presenta en un rango desde 0 mg/l hasta cerca
de 12 mg/l para el ano 2005, y con valores promedio mensuales alrededor de 2.0 mg/l. La zona de mayor
impacto, frente a Puntilla — Loberfa, presenta valores de 1.0 mg/l a 3.0 mg/l. Frente al rio Pisco se registran
concentraciones entre 5.5 mg/l'y 6.0 mg/l.

Figura 3.2: Registros de oxigeno disuelto superficial
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Figura 3.3: Registros de oxigeno disuelto de fondo marino
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Como se muestra en la figura 3.2, en febrero del 2005 se observa el registro maximo de OD superficial (23.01 mg/

). Dicho valor corresponde al | | de febreroy coincide con la presencia de marea roja y varazén cerca de San Andrés
(figura 3.4).

Capitulo il

Figura 3.4: Presencia de marea roja y varazon,
11 de febrero de 2005
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Hasta el mes de julio del 2005 la Ultima Alerta Ambiental que reporta el IMARPE es la del 2 de Julio, cuya causa es el
reducido valor de OD superficial. Segln la figura 3.5, se aprecia que en la bahia los niveles de OD superficial son

menores a 2.86 mg/l. Ese dia, en toda el drea marina de la bahfa se reporté un OD superficial promedio de 3.10 mg/
[, un minimo de 0.44 y maximo de 5.44 mg/.
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Figura 3.5: Isolineas de oxigeno disuelto superficial,
2 de julio 2005
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o Demanda bioquimica de oxigeno

Se le conoce también como «consumo bioldgico de oxigeno» o «cantidad de carbono biodegradable» en el
agua.

Es una medida cuantitativa de la contaminacion del agua por materia organica (que sirve como nutriente y
requiere oxigeno para su descomposicion); siendo la cantidad de OD requerido por los microorganismos para
la oxidacidn aerobia de la materia organica biodegradable presente en el agua.

Estos microorganismos son especialmente bacterias, hongos y plancton. A mayor materia organica en las aguas
superficiales y fondo marino de la bahia, mas oxigeno necesitaran los microorganismos para degradarla, por lo
que habra menor oxigeno disponible para otros seres vivos como los peces que se podrian encontrar en
situaciones de hipoxia o incluso de anoxia, produciendo su muerte.

Se presenta una distribucién con valores menores de 10 ppm (partes por millén) en la mayor parte de las zonas
estudiadas en la bahfa. Sin embargo, hay evidencias bien claras de un fuerte nivel de contaminacién organica
frente a La Puntilla y Loberia, con valores que oscilan entre |3 ppm y 25 ppm, destacando éstos en las proximi-
dades de la linea de costa de la Playa Loberfa con valores de 25 ppm, valor que resulta relativamente alto para
un ambiente marino, donde debe registrarse una tendencia al limite inferior a 5 ppm. ''®

En lafigura 3.6 podemos ver los valores que en promedio muestran las aguas de la bahia desde el 2002 hasta el
2005, segun los reportes del IMARPE. Para el afo 2004, los valores mas altos registrados (20.74 y 25.68 mg/l)
corresponden a los puntos de muestreo frente a la zona industrial y frente a San Andrés respectivamente. En el
ano 2005, el mayor valor (14.35 mg/l) se registré también frente a la zona industrial.

"% INRENA, 2007
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Figura 3.6: Registros de DBO
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o pH

Capitulo il

El medio marino se caracteriza por ser ligeramente alcalino, variando entre 7.5 y 8.4''” unidades de pH, como
se aprecia en la capa superficial en la mayor parte de la bahia.

Observando la figura 3.7 podemos ver un pico maximo de pH, 9.39 unidades de pH, registrado el || de
febrero del 2005, que coincide con el registro de marea roja y varazdn cerca de San Andrés antes mencionado
(figura 3.4). Para este afio, y hasta el mes de julio; segiin los reportes del IMARPE, los niveles de pH variaron
desde 7.26 hasta 9.39 en la superficie y desde 7.23 hasta 8.7 en el fondo marino.

9.5 — —&— pH superficial minimo

Figura 3.7: Registros de pH superficial
—L1— pH superficial maximo
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Fuente: IMARPE, 2005

7 waw.wikipedia.org. Uttima actualizacion Sep 2006. Wikimedia Foundation, Inc.
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Figura 3.8: Registros de pH de fondo marino
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o Sdlidos en Suspension

La distribucidn de sdlidos suspendidos es muy variable, tanto en superficie como en el fondo. La zona del rio

Pisco presenta valores de 50 mg/l en la linea de costa y hasta |20 mg/l mar afuera, debido esto principalmente
al efecto de los aportes del rio.

En la zona comprendida entre La Pampilla y La Puntilla se alcanzaron valores entre 20 mg/l y 72 mg/l, debido a
la gran acumulacién de materia organica. ''®

En lafigura 3.9 se pueden ver los registros maximos, minimos y promedio de sdlidos suspendidos totales (SST)
del area marina de la bahta.

Anivel superficial se reportaron valores extremos para el afno 2001 de 189.7 y 235.94 mg/l, que fueron obte-
nidos frente al Chaco y frente a la zona industrial respectivamente. Para el afio 2002, los valores maximos se
registraron también frente a la zona industrial y frente a Pta. Pejerrey, 360 y 200 mg/l respectivamente. Para el
afo 2005 se registrd frente a la desembocadura del rio Pisco 124.02 mg/l como valor maximo, reportando
hasta el mes de julio.

En el fondo marino, el mayor valor registrado fue de 154.03 mg/l, en enero del 200 1. Este valor corresponde
al punto de muestreo ubicado frente a la zona industrial.

"% INRENA, 2007
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Figura 3.9: Registros de SST superficial
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Figura 3.10: Registros de SST de fondo marino B
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Fuente: IMARPE, 2005

o Nitratos, nitritos, fosfatos, silicatos y sulfuros

El fosfato (PO,) y otras formas de fosfato es esencial para el crecimiento de las algas marinas en general (en
asociacién con otros nutrientes como el nitrégeno). Sin embargo, en exceso, ocasiona problemas de eutrofizacion,
por lo que el monitoreo es fundamental.

La presencia de fosfatos en la bahfa Paracas - Pisco funciona en un ciclo semicerrado. Cuando los organismos
(plancton, peces, aves, etc.) expulsan los desechos de su metabolismo o mueren, la materia organica queda en
las capas superficiales y se hunde por gravedad, donde por accién de las bacterias y demas actividad quimica, se
descompone, liberdndose nutrientes; entre ellos el PO,. Estos nutrientes pueden ser usados por los vegetales
para generar nueva sustancia organica mediante la fotosintesis, llegando hasta los animales (entre ellos el hombre).

En general, el fésforo de los ecosistemas marinos tiene un origen enddgeno y exdgeno. El de origen interno se
encuentra participando en un ciclo biogénico semicerrado, que incluye la liberaciéon de fésforo desde los sedi-
mentos marinos. Este ciclo mantiene en equilibrio la produccién primaria (sin perturbaciones ecoldgicas). El
fosforo de origen externo es aportado por los rios, pero principalmente por el vertimiento de residuos organi-
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cos industriales y urbanos. Esto genera un exceso de fertilizante que termina rompiendo el equilibrio ecolégico
dafiando la estructura del ecosistema marino.

Seglin APROPISCQO!'?, las plantas vierten fosforo y nitrégeno organicos que demoran hasta 4 o 7 semanas en
mineralizarse. Para entonces, ya estan muy lejos de la bahia.

El monitoreo del IMARPE (ver figura 3.1 ) muestra valores medios de fosfatos superficiales (ug-at/l) en un rango
desde 0.676 ug-at/l (marzo de 2004) hasta 3.931 ug-at/l (enero de 2001). Por otro lado los fosfatos de fondo
marino muestran valores mayores, desde |.438 ug-at/l hasta 3.637 ug-at/l en las mismas fechas respectivas
anteriores.

Figura 3.11: Registro de fosfato superficial y de fondo marino
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Fuente: IMARPE, 2005

Los silicatos (SiO) tienen una importancia estructural significativa en las diatomeas, ademas de estar presentes en
estructuras salificadas de muchos organismos marinos'?. En la figura 3.12 se encuentran los valores medios registra-
dos por el IMARPE desde el afo 2001, encontrandose que tanto para silicatos de la superficie como de fondo
marino, los valores mas elevados se registran en los afios 2001 y 2002 y los menores en el 2004, aunque hay una
notable heterogeneidad de los datos para cada afo. El registro medio minimo de silicato superficial se obtuvo en
marzo del afio 2003 (12.413 ug-at/l) y el maximo en junio del afio 2002 (29.896 ug-at/l). Para silicatos de fondo
marino, el valor medio minimo se registrd en septiembre del 2004 (15.73 ug-at/l) y el maximo en junio del 2002
(31.23 ug-at/l).

18 Comunicacion personal: Freddy Basurco (Gerente Ambiental - APROPISCO). 26 de octubre de 2006.
120 Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico II, 2004
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Figura 3.12: Registro de silicato superficial y de fondo marino
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Capitulo il

El sulfuro (H,S) es un compuesto gaseoso que se forma en el proceso de descomposicion bacteriana de la materia
organica proteinica con azufre en la fase anaerdbica. Se presenta generalmente en las zonas profundas de los cuerpos
de agua y en los sedimentos.

La importancia del monitoreo de este compuesto radica en que a concentraciones altas (> | mg/l), es dafino para los
seres vivos marinos.

Segun lo reportado por el IMARPE (ver figura 3.13), el sulfuro tiene un comportamiento relativamente heterogéneo,
sobre todo para los reportes de maximos mensuales.

Para el periodo reportado, se observé el maximo registro medio mensual en el mes de febrero de 2004 (9.6 ug-at/
). Mostrandose también a lo largo de este ano y del 2005, valores mayores en comparacion a los anos iniciales del

monitoreo. El minimo registro medio mensual se obtuvo en el mes de diciembre de 2001 (0.45 ug-at/).

Estos valores elevados se repiten como una tendencia a inicios de cada ano, y segiin el IMARPE, estan asociados al
proceso andxico que se presenta en esas fechas en la bahia.

Figura 3.13: Registros de sulfuro

= 50 Sulfuros promedio
%)

o 45 0 —/— Sulfuros minimo
%‘ 40 —{ 71— Sulfuros maximo
©

o 35 0

‘2’ 30 Bo ‘%‘h

S o \I\ I

S 25

@ 20 % 1l |
gl g i —

£ 10?&‘!}? ol 7]

é 5 \ I\ﬂR‘ | ]

(&)

|
i

Oct-02 7

0

Ere-01
Abr-01
Jul-01
Dit-01
Ene-02
Abr-02
Jul-02
Eme-03
Abr-03
Jul-03
k=03 7
Ene-04
Abr-04
Jul-04
Olict-04
Ene-05
Abr-05
Jul-05

Fuente: IMARPE, 2005



100 /

B e e e e e e e e e e

o  Aceitesy grasas

La presencia de aceites y grasas en un ecosistema marino es indicador de contaminacién de origen externo,
aunque sea en cantidades pequenas.

El IMARPE (2005) ha reportado desde el afio 2001, aunque no de manera continua la presencia de estos
elementos extranos. Para este afo inicial se obtuvieron valores medios variando desde 1.03 mg/l en el mes de
julio hasta 30.399 mg/l en mayo. Para el siguiente ano, se reportan valores minimos registrados menores a 1.00
mg/l y un maximo de 6.90 mg/l en mayo. Para el 2003 también se observan minimos de menos de 1.00 mg/l'y
un maximo de 3.10 en febrero de ese ano.

En el 2004 se reportan valores promedio desde < |.00 mg/l en el mes de octubre hasta 50.95 mg/l en septiem-
bre. Para el 2005, los Unicos valores promedio reportados son para enero y abril, ambos arrojando concentra-
ciones de > 1.00 mg/l.

Debido a que no se cuenta con series anuales completas, la interpretacién es de tipo referencial. Sin embargo
se sabe de la presencia de aceites y grasas en la bahia Paracas - Pisco durante todos los afios mencionados, y mas
aln, en concentraciones considerables. Este resultado demuestra que la calidad del ambiente marino esta dismi-
nuyendo, lo que genera impactos negativos en los sistemas que lo involucran (tanto naturales como sociales).

o  Patégenos

Se denomina asf a los elementos o medios que causan enfermedades. En este texto se hablard de coliformes
totales, termotolerantes y Eschierichia coli, siendo su distribucion:

En el ambito marino el ecosistema estable y normal se debe mantener con valores comprendidos entre 0.0
NMP a 10 NMR pudiendo alcanzar hasta 100 NMP

En la capa superficial, en la zona frente a Punta Paracas y las Islas Ballestas, los coliformes totales y E. Coli alcanzan
valores de 0.0 NMP y menores de 25 NMP respectivamente, lo que indica que no existe contaminacion
organica en estas areas.

La media general para toda el drea de estudio viene a ser para coliformes totales y termotolerantes de
<30 NMP/100ml, segtin los reportes del IMARPE.

Sin embargo, en la zona frente al rio Pisco y La Pampilla — Loberfa, los coliformes totales alcanzaron valores
extremamente altos. Su presencia, tanto en superficie como en el fondo, fue desde 20 000 NMP hasta 24 200
000 NMP Estos valores indican un alto grado de contaminacién bacteriana. E. Coli también presentd altos
valores, desde | 000 NMP hasta 100 000 NMR predominando los valores por encima de 20 000 NMP tanto
en superficie como en el fondo. '?!

o Contenido metdlico

Si bien no se cuenta con resultados de monitoreos en series anuales completas, si existen evaluaciones realiza-
das por el IMARPE sobre cobre, cadmio, plomo, hierro y zinc, en agua de mar de la bahifa Paracas - Pisco (sdlo
en el afio 2004) y en sedimentos marinos (en los afios 2002, 2003 y 2004). Hay que tener en cuenta que estos
valores son simplemente referenciales porque no ha habido un monitoreo continuo.

Sobre el contenido metalico de agua de mar de la bahfa, el IMARPE (2005) cuenta con reportes del ano 2004
(ver cuadro 3.5).

Los valores reportados para cobre (Cu) son elevados y flucttian entre 10.12 ug/L y 42.8 ug/L. En el caso del
cadmio (Cd), Unicamente se reportan dos datos en dos estaciones distintas para abril de 2004; ambos de
0.53 ug/L. El plomo (Pb) varié en concentracién, desde 0.92 ug/L hasta .84 ug/L. Finalmente, para el hierro
(Fe) sélo se tienen 5 registros, oscilando entre 0.36 ug/L y 9.52 ug/L. Estos valores, de acuerdo con la Ley
General de Aguas exceden los limites de sustancias potencialmente peligrosas.

"' INRENA, 2007
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Cuadro 3.5: Contenido metalico en agua de mar de la bahia Paracas - Pisco.
Evaluaciones durante marzo y abril del 2004

Estacion Latitud Longitud Muestreo rl:meucelli r(:.z Profundidad (m) (p(;l;L) (p(;(le) (p';ll)L) (ng7L)
5 13°47'06,5" 76°16'29,7" PISCO 22/03/2004 16 25.25 ND 1.39 9.52
6 13°47'09,1" 76°14'52,0" PISCO 22/03/2004 55 14.49 ND 1.44 ND
7 13°46'00,6" 76°17'43,8" PISCO 22/03/2004 22 42.8 ND 1.48 ND
8 13°45'49,9" 76°15'05,5" PISCO 22/03/2004 10.5 18.94 ND 1.72 ND
9 13°46'05,2" 76°16'30,9" PISCO 22/03/2004 18 17.45 ND 1.57 477
10 13°44'06,8" 76°14'59,1" PISCO 22/03/2004 10 23.22 ND 0.92 4.89
1 13°44'12,3" 76°16'38,1" PISCO 22/03/2004 14 10.12 ND 1.55 ND
5 13°47'05,3" 76°16'30,3" PISCO 17/04/2004 16 104 0.53 1.84 0.36
6 13°47'08,3" 76°14'50,2" PISCO 17/04/2004 5 19.63 0.53 1.44 0.36

Fuente: IMARPE, 2005

Los metales pesados pueden encontrarse naturalmente en los sedimentos marinos, aunque generalmente son de
origen externo y pueden llegar por medio de las escorrentias superficiales (rfos por ejemplo). Mediante un segui-
miento de estos pardmetros es que se puede determinar su presencia y el grado de contaminaciéon y potenciales
efectos en la salud del ambiente natural y humano. '#

En el cuadro 3.6 se muestran los resultados del monitoreo del IMARPE desde el afio 2002. Si bien la legislacidn
peruana no cuenta con estandares de calidad ambiental para las variables consideradas, las presentamos para conside-
rarlas como valores de referencia.

Capitulo il

Desde el 2002 hasta el 2004, los valores registrados en la bahfa Paracas - Pisco fueron:

- Para cobre (Cu) oscilan desde 17.83 ug/g (junio de 2002) hasta 80.04 ug/g (agosto de 2003).

- Los registros de cadmio (Cd) varian entre 0.55 ug/g (junio de 2002) y 15.75 ug/g (marzo de 2004).

- El plomo (Pb) se presentd en valores desde |.07 ug/g (junio de 2002) hasta 9.45 ug/g (marzo de 2004).

- Para el parametro zinc (Zn) el minimo registro fue de 7.46 ug/g (junio de 2002) y el maximo de 116.78 ug/g
(marzo de 2004).

122 Comision para el Desarrollo Sostenible de Paracas, Informe del Grupo Técnico II, 2004
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Cuadro 3.6: Contenido metalico en sedimento marino de la bahia Paracas - Pisco.
Evaluaciones durante los aios 2002, 2003 y 2004

Estacion | latiud | Longid | Muestreo | ' oora9® | Pprofundidadim) (ucgl/lg) (pcg‘fg) (p';‘;g) (ng;g)
2 1339464 | 76°15%6.4 PISCO 15/06/2002 10 5521 | 25 | 417 | 77
3 13°39454 | 76°14200 PISCO 1510612002 7 1783 | 163 | 279 | 16
5 13°43168 | 76°16417 PISCO 1510612002 12 3719 | 085 | 33 | 1728
6 13°43224 | 76°14527 PISCO 1510612002 8 193 | 128 | 366 | 1315
7 1345035 | 76°1657.0 PISCO 1710612002 ND 76 | a7 | 107 | 19
9 13°46367 | 76°1720.1 PISCO 1710612002 2 3763 | 408 | 4 | 1814
12 13°47409 | 76°15%25 PISCO 1710612002 10 03 | 686 | 223 | 746
15 13049210 | 76°17212 PISCO 1910612002 ND 4869 | 52 | 350 | 1551
2 13°393656 | 76°1528.3 PISCO 16/08/2003 95 83 | no | N0 | esar
3 13°39335 | 76°14222 PISCO 16/08/2003 7 %75 | ND | ND | 6544
4 1343168 | 76°18200 PISCO 15/0812003 7 279 | ND | ND | 4204
6 13243029 | 76°15077 PISCO 16/08/2003 9 82 | w | o | 603
9 13°45423 | 76°1522.0 PISCO 130812003 14 7634 | ND | ND | 10164
10 13°45462 | 76°17233 PISCO 1310812003 2 8004 | ND | ND | 93w
1 1347189 | 76°17072 PISCO 1310812003 2 6614 | ND | ND | 7262
16 13°49068 | 76°1621.2 PISCO 13/08/2003 85 661 | N0 | ND | 7613
17 1350199 | 76°1551.7 PISCO 1310812003 45 %2 | N0 | ND | 8992
5 13°47066 | 76°1629.9 PISCO 15/0312004 18 5648 | 1575 | 945 | 11665
6 13°47093 | 76°14'524 PISCO 1610312004 6 5006 | 94 | 27 | 12674
7 13°46005 | 76°17433 PISCO 1510312004 2 7248 | 426 | 645 | 113.08
8 1345501 | 76°15054 PISCO 15/03/2004 1 5120 | 892 | 604 | 11021
9 13°46053 | 76°1631.0 PISCO 15/03/2004 19 6275 | 1261 | 564 | 11074
10 13°44072 | 76°14506 PISCO 15/0312004 10 5020 | 212 | 673 | 10082
1 1344124 | 76°16972 PISCO 1510312004 15 6706 | 363 | 465 | 1678
5 13°47053 | 76°16%303 PISCO 1710412004 17 6279 | 1544 | 369 | 8049

ND: Sin datos.

Fuente: IMARPE, 2005

o  Cdlidad de playas

La Direccién General de Salud Ambiental (DIGESA) considera las variables: «Coliformes Termotolerantes» y
«Calificacidn Estética» para generar una calificacién sanitaria de las playas.

Considerando la evaluacién microbioldgica de coliformes termtolerantes se observa que las playas que de-
muestran mayor concentraciones son Leticia, Malecon Miranda, La Cruz, San Andrés, El Chacoy Muelle Paracas,
arrojando valores desde 3 hasta 240 NMP/100ml. Las playas Lagunilla, La Mina, Zumaque, Playén y Mendieta
muestran los menores registros, todos de 3 NMP/100ml. (Ver cuadro 3.7)
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Cuadro 3.7: Evaluacion microbiologica de coliformes termotolerantes.

Playas, Pisco.
2004
Playas Enero Febrero

1 2 3 4 5 6 7
Leticia 240 240 150 75 75 23 23
Malecdn Miranda 210 240 150 75 75 23 23
La Cruz 210 240 150 75 75 23 23
San Andrés 150 150 93 75 75 93 150
El Chaco 75 150 28 21 28 28 28
Muelle Paracas 3 150 28 21 28 28 28
Lagunilla 3 3 3 3 3 3 3
La Mina 3 3 3 3 3 3 3
Zumaque 3 3 3 3 3 3 3
Playén 3 3 3 3 3 3 3
Mendieta 3 3 3 3 3 3 3

Fuente: DIGESA, 2004
Ley General de Aguas D.L N° 17752- Clase IV:
NMP Coliformes Termotolerantes/100 = 1000. Emitidos como valores méaximos en 80% de 5 o mas muestras mensuales

El cuadro 3.8 muestra los criterios para calificar las playas de acuerdo a esta variable. Se encuentra asi que todas las
playas evaluadas pueden ser consideradas como «Muy Buenas» ya que los valores reportados de coliformes
termotolerantes no superan los 250 NMP/100ml.

Capitulo il

Cuadro 3.8: Criterios de calificacion para la evaluacion microbiologica de
coliformes termotolerantes

Calificativo Criterio
MB : Muy Buena 0-250 NMP/100 ml
B :Buena 250 500 NMP/100 ml
R :Regular 500 — 1000 NMP/100 m
MB : Mala 1000 — 4000 NMP/100 ml
MM : Muy mala 4000 a mas NMP/100 ml
P : Propia MB, B, R
IP: Impropia MB, MM

Fuente: DIGESA, 2004

Considerando ahora la calificacién estética podemos ver en el cuadro 3.9 que las playas han sido ubicadas bajo las
categorias de «Regular» y «Buena».

Cuadro 3.9: Calificacion estética de las arenas de las playas del litoral de Pisco

2004
Playas Enero Febrero
1 2 3 4 5 6 7

Leticia Regular Regular Buena Buena Buena Buena Buena
Malecédn Miranda Regular Regular Buena Buena Buena Buena Buena
La Cruz Regular Buena Buena Buena Buena Buena Buena
San Andrés Regular Buena Buena Buena Buena Buena Buena
El Chaco Regular Buena Buena Buena Buena Buena Buena
Muelle Paracas Buena Buena Buena Buena Buena Buena Buena
Lagunilla Buena Buena Buena Buena Buena Buena Buena
La Mina Buena Buena Buena Buena Buena Buena Buena
Zumaque Buena Buena Buena Buena Buena Buena Buena
Playon Buena Buena Buena Buena Buena Buena Buena
Mendieta Buena Buena Buena Buena Buena Buena Buena

Fuente: Informe «Proteccion de Zonas costeras Playas del Litoral Peruano»- 2003 - DIGESA-Tabla II1.
Calificacion sanitaria de las playas — pag. 4.
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Relacionando los cuadros anteriores se reporta que la totalidad de las playas consideradas en el andlisis, califican en
condicion de: Buenas (ver cuadro 3.10). Mostrando que para estas variables, las playas no presentan serios grados de
contaminacién

Cuadro 3.10: Calificacion sanitaria de las playas del litoral de Pisco

2004
Playas Enero Febrero
1 2 3 4 5 6 7

Leticia Buena Buena Buena Buena Buena Buena Buena
Malecén Miranda Buena Buena Buena Buena Buena Buena Buena
La Cruz Buena Buena Buena Buena Buena Buena Buena
San Andrés Buena Buena Buena Buena Buena Buena Buena
El Chaco Buena Buena Buena Buena Buena Buena Buena
Muelle Paracas Buena Buena Buena Buena Buena Buena Buena
Lagunilla Buena Buena Buena Buena Buena Buena Buena
La Mina Buena Buena Buena Buena Buena Buena Buena
Zumaque Buena Buena Buena Buena Buena Buena Buena
Playén Buena Buena Buena Buena Buena Buena Buena
Mendieta Buena Buena Buena Buena Buena Buena Buena

Fuente: DIGESA - 2004

Mapa 3.1: Calidad del agua
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3.3 Aire

El Grupo de Estudio Técnico Ambiental (GESTA) Zonal de Aire de Pisco, el cual esta conformado por una serie de
instituciones publicas y privadas de la ciudad de Pisco, elabord un diagndstico, para el cual previamente se establecid
la cuenca atmosférica.

Esta cuenca atmosférica fue definida como el «Limite geogrdfico que define la zona de atencidn prioritaria, de acuerdo
con las condiciones topogrdficas y meteorologicas, las divisiones politicas y el uso de tierras». Para el caso de la ciudad de
Pisco, la cuenca atmosférica comprende la zona conurbana de los distritos del Cercado de Pisco, San Clemente, San
Andrés, Paracas y TUpac Amaru Inca, se ubica sobre una superficie plana con una pendiente suave orientada hacia el
mar, siendo la cota mas alta la de 200 msnm.

De acuerdo a la informacién desarrollada por el GESTA de Aire para la elaboracién del diagndstico de linea base
podemos mencionar lo siguiente:

En primer lugar es importante acotar que existe una seria deficiencia de informacién en la ciudad de Pisco respecto a
la cantidad y composicidn tanto de las fuentes de contaminacidn fijas como las méviles, lo cual obligd al GESTA a
desarrollar informacién primaria respecto a la presencia de fuentes de contaminacidn en esa ciudad. A futuro, es
necesario efectuar medidas de caracter administrativo en los gobiernos locales que cierren gradualmente la brecha de
desinformacién existente en la actualidad.

Los estudios realizados, tanto por la Direccidn General de Salud Ambiental del Ministerio de Salud como por el
GESTAde Aire de Pisco, permiten sefialar que el material particulado en suspensidn, tanto el PM, | (material particulado
con didmetro inferior a |0 micrémetros) como el PM_ . (material particulado con didmetro inferior a 2.5 micrémetros),
se convierten en los principales problemas de contaminacién de la cuenca atmosférica de la ciudad de Pisco para
exposicion prolongada (promedios anuales), siendo para el caso de los PM,  sus valores promedios mayores a los
ECAs de aire pero menores a los Valores de Transito, y para el caso de los PM_ _ sus valores promedios son mayores
alos valores de referencia anuales. Asi también debido a la poca informacién existente no se puede concluir si existen
problemas por la exposicion corta a NO, (didxido de nitrégeno), ozono y CO (mondxido de carbono). Un punto
que es importante mencionar es que cuando operan las fabricas de harina de pescado, la ciudad de Pisco se inunda de
un olor caracteristico a estos procesos, aunque este parametro no es regulado por el reglamento, es importante
sefalar que se convierte en el segundo factor de contaminacién importante en la ciudad de Pisco.

Capitulo il

Entre los meses de fin de afio del 2004 (del 15 de noviembre al 17 de diciembre del 2004) y los meses iniciales del
2005 (del 24 de abril al 25 de mayo del 2005), el Gesta Zonal de Aire de Pisco efectud un estudio de saturacion en
la cuenca atmosférica de Pisco, para lo cual se utilizaron muestreadores pasivos para la medicidn de tres parametros:
SO, NO, y H.S (hidrdgeno sulfurado), la diferencia entre estos dos periodos es que en el primero no se tenia
produccién de harina de pescado, mientras que en el periodo del 2005 sf, de tal forma que el estudio pueda estable-
cer alglin tipo de correlacion entre los resultados de concentracion de contaminantes obtenidos y las emisiones de las
fabricas de harina. Al respecto, los resultados obtenidos indican que para las dos etapas de muestreo las concentracio-
nes fueron bastante bajas, no sobrepasdndose, para el caso del SO, y NO,, las concentraciones establecidas en el
Reglamento, y para el caso del H.S las concentraciones son menores a 0.8 ug/m? (microgramos por metro cibico de
aire), valor muy por debajo del méximo recomendado por la OMS (150 ug/m?), sin embargo el estudio nos muestra
que las concentraciones en el segundo periodo de muestreo son mayores casi en todas las estaciones que las con-
centraciones encontradas en el primer periodo, lo cual nos muestra el grado de adicionalidad de las emisiones de las
fabricas de harina de pescado que implican mayores concentraciones de SO,, NO, y H.S en el aire.

Las mayores concentraciones de material particulado en la ciudad de Pisco se presentan cuando se manifiesta el
fendmeno conocido como «Vientos Paracas», evento natural caracteristico en el Sur del pais.

Del inventario de fuentes de contaminacién efectuado, se concluye que la mayor emisién de material particulado
proviene de las fuentes fijas, similar situacién ocurre con el SO, (diéxido de azufre). Las mayores emisiones de NOx
(6xidos de nitrégeno), COy COV (Compuestos Organicos Volatiles) provienen del parque automotor, sin embargo
para poder correlacionar las emisiones de contaminantes con los valores encontrados en el aire es importante tener
en cuenta la cercanfa de la ubicacion de las fuentes de contaminacion respecto a las estaciones de monitoreo de la
calidad del aire establecidas en la ciudad de Pisco. Al respecto las mayores concentraciones de PM  en el aire fueron
encontradas en los distritos de San Clemente y TUpac Amaru Inca, lejos de las principales fuentes fijas de emision de
particulados (Aceros Arequipa, FUNSUR v las harineras), sin embargo una caracteristica importante de estos dos
distritos es la falta de pavimentacion de sus calles. Asimismo es importante senalar que Aceros Arequipa en el afo
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2005 instalé en su planta de acerfa un sistema de captacién de material particulado (Filtros Bolsa) con el cual captura
mas del 95% de las particulas que antiguamente emitia al ambiente. No se efectuaron estudios que permitan estimar
las emisiones de material particulado proveniente de fuentes naturales.

Consumo de combustible

Complementa lo anterior el desplazamiento de personas entre los cinco distritos en todo tipo de vehiculos de
servicio publico y particulares. Desde omnibuses, combis, station wagons, Ticos, hasta motor cars.

En total se consumen 148 |79 TM de combustible para el parque automotor, y 74 462 TM de Kerosene y Diésel
para fuentes fijas.

v' Gasolina 95
v' Gasolina 84
v Diesel 2

168 gal/mes o 5562 TM/aho
| 974 gal/mes o 63 364 TM/aho
2 184 gal/mes o 79 253 TM/anho

El siguiente cuadro resume la carga contaminante a la atmdsfera (CDSP — Grupo Técnico V-VI, 2004) estimada a
partir del consumo de combustible:

Cuadro 3.11: Ecosistema urbano: emisiones de carga contaminante en
TM/afio por consumo de combustible

Carga contaminante Parque aut?motor Clombqstién i
TM/ aio estacionaria TM/afno

Particulas 332 203
Mondxido de carbono 30 188 30
Oxido de nitrégeno 1602 -
Hidrocarburos 1234 291
Dioxido de azufre 61 20
Otros - -

o Inventario de emisiones

El inventario de emisiones fue realizado por las instituciones miembros del GESTA Zonal de Aire de Pisco
con el apoyo financiero del Proyecto PROCLIM a través de la Direccion General de Salud Ambiental. Para tal
efecto se utilizd la «Guia Sobre Técnicas para el Inventario Rapido de Fuentes y su Uso en la Formulacion
de Estrategias para el Control Ambiental, para la Evaluacién de Fuentes de Contaminacién del Aire» desa-
rrollada por la Organizacién Panamericana de la Salud, la cual forma parte del Protocolo de Inventario de
Emisiones de la DIGESA. '

La metodologia de evaluacién rapida permite evaluar de manera efectiva las emisiones de contaminacion del
aire generadas por cada fuente o grupos de fuentes similares dentro de una determinada area de estudio.
También permite evaluar la efectividad de las opciones alternativas para controlar la contaminacién. '*

Una gran desventaja del enfoque de evaluacidn rapida es la validez estadistica de la prediccidn de sus inventarios.
Es decir, en muchos casos las predicciones de una determinada fuente sdlo se pueden considerar como un
dato indicativo porque existe una variacion significativa en las emisiones normalizadas entre fuentes similares.
Por consiguiente, antes de implementar estrategias, es necesario considerar que las medidas adoptadas inme-
diatamente después de la evaluacién rapida son preliminares y que estan sujetas a andlisis més detallados. '%

0 Inventario de fuentes méviles

Como se puede apreciar en el cuadro 3.12, las emisiones del parque automotor de uso publico, con excep-
cién de las emisiones de Plomo, son ostensiblemente mayores a las emisiones del parque automotor de uso
privado, esto se debe en gran parte al recorrido mayor que desarrollan los vehiculos piblicos frente a los
privados. Asimismo, la mayor cantidad de vehiculos de servicio publico son los automéviles (taxis, colectivos,
etc.), seguido por las motos (que incluye a las mototaxis) v las combis.'*

123 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
124 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
125 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
126 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
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Cuadro 3.12: Emisiones de contaminantes del parque automotor de la
cuenca atmosférica de Pisco

TPoDEEMSION | VETICULOSDEUSOPRIVADO | veyicy, os pE uso pUBLICO (I“C;/TAL)
ano,
(TM/afio) % (TM/afio) %

50 17.94 15.78 a7 84.22 11245
co 968.28 3339 1931.79 66.61 2900.07

cov 149.60 17.88 686.94 82.12 836.54
NOX 177.06 1134 1384.05 88.66 1561.12

PST 12.86 9.58 121,61 90.42 134.48

P 475 1494 582 55.06 1057

Fuente: GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005

El 55.6% del transporte publico y el 40.2% del privado tienen | | anos o menos de fabricacién. El 28.4% de vehicu-
los de transporte publico y el 24.0% del privado fueron fabricados entre 1985y 1992; el resto es mas antiguo. Por lo
tanto nuestro parque automotor puede considerarse antiguo, con todos los problemas que esto trae en contamina-
cién y necesidad de recursos para mantenimiento, que dicho sea de paso no se realiza en forma rutinaria, en especial
de los vehiculos de uso publico que en muchas oportunidades se utilizan mas de |2 horas diarias. Son mas antiguos
los vehiculos de uso privado ya que el 23.7% tienen mas de 24 afos de fabricados. '*’

=)
=
a
Cuadro 3.13: Antigiiedad de vehiculos publicos y privados B
PERIODO DE PUBLICO PRIVADO
FABRICACION % %
<1971 4.1 9.0
1972 - 1977 4.1 6.9
1978 - 1980 5.1 7.8
1981 - 1984 2.8 12.2
1985 - 1992 28.4 24.0
>=1993 55.6 40.2

Fuente: GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005

Respecto a las emisiones por tipo de vehiculo, podemos decir que las emisiones de todos los contaminantes son
predominantemente realizadas por los omnibuses y automéviles, sean estos publicos o privados. Si consideramos el
tipo de emisién tenemos que el SO, es mayoritariamente producido por los omnibuses (54.02%), el CO por los
automdviles (65.75%), los COVs por los omnibuses (38.67%) seguido de los automéviles. Los NOx son producidos
mas por los omnibuses (65.03%), asi también las PTS también por los omnibuses (66.3 1 %) seguido de los camiones
y mixtos (camiones adaptados para transporte de personas y carga); el Pb es mayoritariamente producido por los
automdviles (89.57%), esto es debido al tipo de combustible utilizado. (Ver cuadro 3.14). '

27 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
128 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
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Cuadro 3.14: Inventario de emisiones de fuentes moviles.
segln emisiones (TM/aiio), tipo de vehiculo y uso.

LOCALIDAD SO, co COv NOx PST Pb
AUTOMOVIL

Publico 16.846 1072.563 | 138.752 134.634 10.914 5112
Privado 11.724 834.114 | 99.455 78.020 5172 4.356
COMBIS

Publico 3.568 81.454 11.668 17.737 3233 0.460
Privado 0.515 13.526 1.855 2915 0.421 0.089
OMNIBUS

Publico 60.741 407172 | 323506 1015.140 89.171 0.000
MOTOS

MOTOTAXIS

Publico 0.930 227.200 | 154.909 0.826 1.239 0.000
Privado 0.139 33.942 | 23145 0.123 0.186 0.000
CAMION-MIXTO

Publico 8.493 117.040 | 37.155 149.990| 11.2614 0.246
Privado 5252 73.033 [ 23170 91.821 6.810 0.231
OTROS

Publico 3.933 26.365 | 20946 65.726 5.800 0.000
Privado 0.314 13.669 1.975 4183 0.270 0.072
TOTAL 112.450 2900.070 | 836.540 1561.1120 |  134.480 [ 10.570

Fuente: GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005

o  Inventario de fuentes fijas

Durante los anos 2003 y 2004 el GESTA Zonal de Aire de Pisco desarrollé un Inventario de emisiones de
fuentes fijas en la ciudad de Pisco. Para el propdsito de este inventario de emisiones, las fuentes de emisidn
fueron agrupadas de la manera siguiente'?”:

e fuentes puntuales: sector industrial
e Fuentes de area: sector doméstico, comercial y de servicios

Fuentes puntuales: Toda instalacién establecida en un lugar que tenga como finalidad desarrollar operaciones o
procesos industriales o actividades que puedan generar emisiones contaminantes significativas a la atmdsfera,
por ejemplo se puede citar a las fundiciones primarias, siderurgica, agroindustria y otros.

Fuentes de drea: Todos aquellos establecimientos o lugares donde se desarrollan actividades que de manera
individual emiten cantidades relativamente pequefias de contaminantes, pero que en conjunto sus emisiones
representan un aporte considerable de contaminantes a la atmdsfera y que no llegan a considerarse como
fuentes puntuales. En esta categoria se incluyen la mayorfa de los establecimientos comerciales y de servicios,
como por ejemplo las panaderfas, talleres de carpinteria, grifos y otros.

En el cuadro 3.15, se puede apreciar que el contaminante mas abundante en peso son las PTS, emitiéndose a
la atmdsfera de la ciudad de Pisco un total de 7 053 Ton/afo, a consecuencia del aporte de los procesos de
combustién desarrollados en las fuentes puntuales. Asimismo, al igual que las PTS, el SO, es producto de las
fuentes puntuales, emitiéndose aproximadamente 6 209 Ton/afo. '*°

EIl COylos COV, son la tercera y la cuarta mayor emision en la cuenca atmosférica emitiéndose 3 604 y 3 554
Ton/afo respectivamente, producidas por las fuentes de 4rea. '*'

Los principales contribuyentes de PTS corresponden a la industria siderdrgica e industria de harina y conserva
de pescado, que en su conjunto emiten 5 786 Ton/afio (82%). '*2

123 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
130 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
131 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
132 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
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Cuadro 3.15: Inventario de emisiones anuales de fuentes fijas de la
ciudad de Pisco

Emisiones (Ton/afio)
Sector
PTS S0, NOx co cov H2S Pb
Fuentes puntuales 7049 6182 1881 609 191 33 0
Fuentes de area 5 26 248 2995 3364 0 0
Total 7053 6209 2129 3604 3554 33 0

Fuente: GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005

El mayor aporte de SO, corresponde a la industria siderirgica e industria de harina y conserva de pescado, siendo
5160 Ton/afo, que representa el 81% del total de emisiones de SO, de la cuenca. '**

Finalmente, de acuerdo a lo mostrado en el cuadro 3.16 podemos observar que las mayores emisiones provienen

de las fuentes fijas, sin embargo el parque automotor contribuye considerablemente en las emisiones de NOx, CO
y COVs. 1

Cuadro 3.16: Emisiones de contaminantes al aire en la ciudad de Pisco (afio 2003)

o

=)

Emisiones (Ton/afo) "a

FUENTE PTS S0, NOx co cov HzS B
Fuentes fijas 7053.000 | 6209.000 | 2129.000 | 3604.000 3554.000 33.00
Fuentes moviles 134.480 112.450 | 1561.120 | 2900.070 836.540 0.00
Total 7187.480 | 6321.450 | 3 690.120 | 6504.070 4 490.540 33.00

Fuente: GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005.

133 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
134 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
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Mapa 3.2: Calidad del aire
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Programa a Limpiar el Aire:

Pisco es una de las trece ciudades priorizadas a nivel nacional para monitorear la calidad del aire en el marco del
Programa «A Limpiar el Aire» a cargo de CONAM. Dicha seleccién encuentra su base legal en el Decreto Supremo
074-2001-PCM, Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire.

En ese sentido hay una sensibilidad acentuada en la poblacién y sus autoridades respecto al problema de la calidad del
aire en dicha ciudad, por lo que con el propdsito de preservar y gestionar adecuadamente los recursos existentes en
esta zona se considerd conveniente constituir el Grupo de Estudios Técnico Ambiental (GESTA), de la ciudad Pisco,
conformada por los representantes de instituciones del sector publico v privado, gremios profesionales, asi como
representantes de la sociedad civil. Dentro del sector publico, a nivel local, el GESTA esta conformado por represen-
tantes de los distritos que conforman la provincia de Pisco en la cuenca de estudio, asi tenemos a representantes del
Cercado de Pisco, Paracas, San Clemente, San Andrés v la Villa Tdpac Amaru Inca.'*

Los resultados que se muestran a continuacién provienen del Diagndstico de Linea Base del Grupo de Estudio
Técnico Ambiental — GESTA Zonal de Aire de Pisco, elaborado en Agosto del 2005:

En Pisco, DIGESA realizé 2 estudios de calidad del aire, uno el afno 2002, en el que se contd con 5 estaciones fijas de
muestreo, y otro el 2003, en el que se contd con 4 estaciones fijas de muestreo. En estos estudios se instalaron
equipos activos de Alto Volumen y Bajo Volumen para el muestreo de Particulas Totales en Suspension (PTS) y
Particulas Menores a 2.5 Micras (PM_ ) respectivamente. Asf mismo, sistemas de muestreo para la determinacion de
Didxido de Azufre (SO,) y Didxido de Nitrégeno (NO.,). Los metales pesados en el aire fueron determinados a partir
de la muestra obtenida de Particulas Totales en Suspensién. %7

Capitulo il

Los primeros resultados no evidencian la calidad del aire debido al corto periodo de las observaciones y a la necesidad
de realizar ajustes a los puntos de muestreo. La poca evidencia alin disponible da indicios de una mayor presencia de
contaminantes en las zonas de mayor concentracidn de la actividad urbana y en las proximidades de las actividades
econdmicas pesqueras.'®

o Particulas totales en suspensién (PTS)

Con relacidn a los valores hallados para PTS, se presentan de manera comparativa los valores referenciales de
la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) y la Agencia de Proteccion del Ambiente de Estados Unidos (EPA).
En todas las estaciones, al menos una vez, se sobrepasa el valor referencial para 24 horas de la OMS, siendo las
estaciones CLAS (distrito de San Andrés), Centro de Salud Tdpac Amaru (distrito TUpac Amaru Inca) y la Jefatu-
ra Provincial PNP de Pisco (distrito de Pisco) las que excedieron este valor con mayor frecuencia, esto es debido
a las actividades pesqueras, de turismo y comercio que se desarrollan en dichas zonas (Ver cuadro 3.17).

Si bien es cierto que este parametro no ha sido considerado en la norma peruana de calidad del aire los
resultados obtenidos guardan relacién estrecha con los valores obtenidos de PM, ., evidencidndose el problema
de calidad del aire en Pisco por la presencia de particulas de diversos didmetros aerodindamicos.'*

1% GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
1S7 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
13 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
133 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005



112/

B e e e e e e e e e e

Cuadro 3.17: Particulas totales en suspension (PTS) en ug/m® por distrito

DISTRITOS VALOR DE REFERENCIA
Fecha de Tupac s
Muestreo Pisco* Amaru an OMS - 24h EPA - 24h
Inca Andrés
11 Feb 2002 99.84 88.42 120 260
87.00
12Feb 2002 {—poo 120 260
13Feb 2002 | 104.03 134.17 120 260
14Feb 2002 | 187.13 100.22 120 260
. 114.96
16Dc2003  [—ares 15.64 162.88 120 260
) 68.37
18Dc2003 | — o 127.81 1316 120 260
. 81.99
19Dic 2008 [ 100.08 135.98 120 260
20 Dic 2003 :8302 12366 | 103.68 120 260
) 65.65
210102003 (—os 108.37 105.29 120 260
. 120.36
22 Dic 2003 5000 124.74 361.96 120 260

I:I Registros que sobrepasaron uno de los valores de referencia.
*Los dobles valores en el mismo dia de muestreo corresponden a registros de diferentes estaciones de muestreo
Fuente: DIGESA 2002, 2003.

o Particulas menores a 2.5 micras (PM, )

De los resultados mostrados en el cuadro 3.18 podemos mencionar que para el caso de las particulas PM_ . sélo
se excede el valor referencial para 24 horas el dia 16 de febrero del 2003 en la estacion CLAS San Andrés,
alcanzdndose una concentracién de 101.99 ug/m?®. Respecto al valor referencial anual, aunque los datos no son
suficientes para establecer un valor promedio anual, se puede observar que para todas las estaciones los valores
promedio semanales o diarios son mayores al valor referencial anual de |5 ug/m?, convirtiéndose las particulas
PM, . en uno de los principales problemas de calidad del aire de la ciudad de Pisco.'

140 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
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Cuadro 3.18: Particulas menores a 2.5 micras (PM,,) en ug/im’ por distrito

VALOR DE
DAL REFERENCIA
Fecha de Tapac
Muestreo N San
Pisco Amaru Andrés ECA - Anual ECA - 24h
Inca
22.62
11 Feb 2002 1820 791 15 65
14.8
12 Feb 2002 26.62 11.15 15 65
15.94
17.51
38.14
13 Feb 2002 1419 13.83 15 65
11.64
22.73
14 Feb 2002 13.64 13.01 15 65
20.74
) 21.06
16 Dic 2003 35.00 4573 101.99 15 65
) 33.95
17 Dic 2003 1569 44,08 38.24 15 65 =
. 14.81 o
18 Dic 2003 1045 18.91 15 65 S
19 Dic 2003 ggg 29.09 17.74 15 65 %
; U
) 6.25
20 Dic 2003 1884 24.63 15 65
, 20.54
21 Dic 2003 33.40 32.64 744 15 65
25.26
22 Dic 2003 36.42 33.27 15 65
N 40.89

I:I Registros que sobrepasaron uno de los valores de referencia.
*Los dobles valores en el mismo dia de muestreo corresponden a registros de diferentes estaciones de muestreo
Fuente: DIGESA 2002, 2003.

o Particulas menores a 10 micras (PM )

Durante los meses de marzo y mayo del 2005 el GESTA Zonal de Aire de Pisco ha desarrollado muestreos en
la cuenca atmosférica de Pisco de particulas en suspensién de tamafio menor a 10 micrémetros (PM ). Los
resultados de dicho muestreo se aprecian en el cuadro 3.19. De acuerdo al Reglamento de Estandares Nacio-
nales de Calidad del Aire los valores maximos de PM,  en el ambiente son de 50 ug/m? para una media aritmé-
tica anual, y de 150 pg/m? para un valor promedio de 24 horas (la cual no podré excederse mas de 3 veces al
ano). Comparando los resultados frente al valor de 24 horas podemos ver que sélo en la estacién ubicada en la
municipalidad de San Clemente se registré un solo valor que sobrepasaba tanto el ECA como el Valor de
Transito para 24 horas. Aunque los datos son insuficientes para poder establecer un promedio anual, podemos
ver que la tendencia en la mayorfa de las estaciones, salvo la ubicada en la municipalidad de Paracas, se encuen-
tran dentro de los valores del ECA Anual (50 pg/m?) y el Valor de Trénsito de 24 horas (100 ug/m?), corrobo-
rando lo antes mencionado consistente en que el material particulado se constituye en el principal problema de
calidad del aire en la ciudad de Pisco. '

41 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
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Cuadro 3.19: Particulas menores a 10 micras (PM, ) en ug/m?® por distrito (marzo — mayo 2005)

Valor de Referencia
Distrito* Concentracion Concentracion ECA- ECA- Valorde | Valorde
Maxima Promedio 24h e Transito Transito
24h Anual
53.00 43.86 150 50 200 80
86.11 73.44 150 50 200 80
69.24 58.90 150 50 200 80
Pisco 92.59 73.03 150 50 200 80
143.06 81.36 150 50 200 80
81.48 69.12 150 50 200 80
58.18 43.29 150 50 200 80
91.18 81.26 150 50 200 80
Tupac 100.00 94.12 150 50 200 80
Amaru

Inca 108.79 91.58 150 50 200 80
San 70.32 61.00 150 50 200 80
Andrés 98.29 84.48 150 50 200 80
Paracas 44.44 37.97 150 50 200 80
86.11 79.16 150 50 200 80
San 202.23 138.26 150 50 200 80
Clemente 109.72 87.31 150 50 200 80

D Registros que sobrepasaron uno de los valores de referencia.
*Los dobles valores en el mismo dia de muestreo corresponden a registros de diferentes estaciones de muestreo
Fuente: DIGESA 2002, 2003.

o  Diéxido de azufre (SO,)

Sobre los resultados obtenidos por DIGESA en los monitoreos efectuados en febrero del 2002 y diciembre del
2003; los valores son bastante bajos en comparacion con el ECA de diéxido de azufre para 24 horas (365 ug/
m?), alcanzando el valor mayor en la estacién del Centro de Salud de Tdpac Amaru con 17 ug/m?. Aunque la
cantidad de datos no fue suficiente para establecer un promedio anual, los resultados obtenidos permiten esti-
mar que dicho promedio no sera mayor a 80 ug/m?, que es el valor del ECA para SO, para un periodo anual.'*”

o  Diéxido de nitrégeno (NO,)

Las concentraciones de NO, obtenidas por la DIGESA en los monitoreos realizados en febrero del 2002 y
diciembre del 2003 muestran que para NO, se establecen valores para promedios horarios y anuales, por lo
que es dificil comparar los resultados obtenidos por DIGESA con los ECAs, sobre todo para el valor de una
hora, ya que el promedios de 24 horas puede esconder valores horarios de alta concentracion. Respecto al
promedio anual, los valores promedios diarios son en un 94% menores a |0 ug/m? lo cual nos permite estimar
que dicho promedio no sera mayor a 100 ug/m?, que es el valor del ECA de NO, para un periodo anual.'*

o  Plomo (Pb)

Sobre las concentraciones de plomo (Pb) obtenidas por la DIGESA en los monitoreos realizados en febrero del
2002; aunque la cantidad de datos no fue suficiente para establecer un promedio mensual y anual, para ser
comparados con los valores establecidos en el ECA de plomo, los resultados obtenidos nos permiten estimar
que dichos promedios no seran mayores a |.5 ug/m®y 0.5 ug/m?® que son los valores del ECA del plomo para
periodos mensuales y anuales respectivamente. '*

o  Estudio de saturacion
Entre el 15 de noviembre vy el 17 de diciembre del 2004 el GESTA Zonal de Aire de Pisco efectud un estudio

de saturacion en la cuenca atmosférica de Pisco, para lo cual se utilizaron muestreadores pasivos para la medi-
cién de SO,, NO, y H,S. Para todos los casos las concentraciones fueron bastante bajas, no sobrepaséndose las

142 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
14 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
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maximas concentraciones establecidas en el reglamento. Una caracteristica importante a senalar es que durante
el muestreo las actividades industriales para la obtencién de harina de pescado estuvieron paralizadas.'*

Asimismo, entre el 24 de abril y el 25 de mayo del 2005 el GESTA Zonal de Aire de Pisco desarrollé un segundo
estudio de saturacion con la diferencia de que en esta oportunidad si se encontraban en operacidn las fabricas
de harina de pescado. Efectuando la comparacidn respectiva se pudo apreciar que los valores, en su mayoria,
para los pardmetros SO, NO, y H.S son menores a los establecidos en la norma de calidad del aire vigente,
salvo el caso del SO, en la estacién ubicada cerca de la planta EPESCA en la cual el resultado obtenido en el
periodo abril — mayo del 2005 registra una concentracion promedio mensual de 195.60 ug/m?, valor mucho
mayor que el ECA para SO, (80 ug/m”) y para el Valor Anual de Transito (100 ug/m”). En esta misma estacién,
en el periodo noviembre — diciembre 2004 se registrd un valor de 76 ug/m?, por lo que podemos afirmar que
existe una fuerte correlacion entre las concentraciones obtenidas en la estacién ubicada cerca de EPESCA con
el funcionamiento de la fibricas de harina de pescado, pero que estas no serfan las Unicas fuentes responsables
de la presencia del SO, en la referida estacién de muestreo.*

La calidad del aire es un tema muy importante y que merece especial atencién y mayor investigacién conside-
rando a la bahfa Paracas y su zona de influencia. De acuerdo a la participacidn de los asistentes en los talleres que
apoyaron el desarrollo del presente informe se comenta la preocupacién por los malos olores causados por el
trabajo de las industrias y especialmente por la actividad de cerca de |7 plantas harineras clandestinas e ilegales
que se encuentran operando en el lugar. También se menciona que entre los anos 2003 y 2006 se ha generado
una cantidad de 260 mil TN de polvo metélico que cae en la bahifa, incrementando la contaminacidon por
metales pesados.

Capitulo il

3.4 Residuos sdlidos

En Pisco, San Andrés, Paracas, San Clemente y TUpac Amaru Inca se generan 80 TM de basura diaria, al afo son
29 000 TM de basura. Estos residuos son trasladados a botaderos, hay uno, que es el mas grande para Pisco y San
Andrés que recibe 42 TM/dia, y uno por cada uno de los distritos restantes: Paracas | TM/dfa, San Clemente 3.45
TM/dfa y Tdpac Amaru Inca 3.31 TM/dia. No se recolecta 24 TM/dia, esto equivale a cerca de 9 000 TM/afo .

Cuadro 3.20: Produccion de residuos solidos en TM y composicion en porcentajes en el 2004

Distrito
Pisco San Andrés Paracas San Clemente
Produccién
Toneladas (TM) 60 12 ! 8
Composicion organica (% produccion) 46 50 48 53
Inerte (% produccién) 9 20 8 20
Plastico (% produccion) 10 13 13 9

Fuente: Municipalidad Provincial de Pisco

Los residuos sdlidos generados por el ecosistema urbano son tratados, o no, de diversas maneras. Predomina el
traslado a botaderos, y es minimo (menor al 2%) el tratamiento por via del reciclaje. Es importante el tratamiento que
dan algunas empresas a sus residuos.

En los cinco distritos se producen 86.27 TM/dia de residuos sdlidos.
Existe una capacidad estimada de recoleccion de 62 TM.
No se recolecta diariamente 24.27 TM.
Llegan alos cuatro botaderos 60.24 TM/dia.
Se estima que se recicla 1.76 TM/dia.
En el caso de la planta de acero, sus residuos son de 25 TM/mes y su disposicion esta a cargo
de la municipalidad de Pisco.

En la ciudad de Pisco los hogares producen 40 TM/dia, el mercado de Pisco | | TM/dia, los colegios algo mas de
4 TM/dia y producto del barrido 3 TM/dfa. Del total de residuos el 50% es materia organica, entre el 7y 19% es
material inerte y entre el 8 y 13% material plastico.

45 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
46 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
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Los botaderos

Segun el informe «Elaboracién de perfiles técnicos para la clausura de 4 botaderos de residuos sdlidos en Pisco», en
el perfil correspondiente al de San Andrés, que recibe los residuos sdlidos de Pisco, este botadero tiene un area de
5 Ha. Los niveles de contaminacién en areas aledanas al botadero son elevados.

Los suelos agricolas se ven afectados por los lixiviados que son liquidos que percolan a través de los residuos sélidos,
y que acarrean materiales contaminantes sélidos o suspendidos afectando las aguas superficiales y subterraneas. El
aire también esta impregnado de malos clores que son trasladados por los vientos. Existiendo una fuerte proporcién
de residuos organicos en proceso de putrefaccién. Todos estos elementos atraen aves y roedores, perros y moscas.

En este marco se ven afectadas las tierras agricolas circundantes, 30 recicladores informales, las aguas de pozo vy
subterraneas, entre 5y 10 viviendas que se encuentran ubicadas a menos de |Km. del botadero, el criadero de
animales y la fabrica de tomates que estan a menos de 500 metros del mismo.

Es de lamentar, como sefnala el citado informe, la carencia de estudios técnicos sobre las caracteristicas fisicas del
botadero y de los niveles de contaminacidn. Este no es materia de control ni de monitoreo ambiental.

En este cuadro no hay que dejar de mencionar que los fines de semana principalmente, las playas se ven afectadas por

la gran cantidad de basura que abandonan los veraneantes, representada principalmente por restos de comida, bolsas
u otros desechos, que deterioran la calidad ambiental. '*

Mapa 3.3: Ubicacion de botaderos
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Cuadro 3.21: Actores que intervienen en la gestion de residuos solidos

Pisco

San Andrés

Paracas

San Clemente

Villa Tapac Amaru

MUNICIPALIDAD DE
PISCO.

IPES.
PRONATURALEZA.
AQUARENA.

SENASA.

UPAV.

RNP.

DIREPE.

CENTRO DE SALUD.
COVALES (90).
IMARPE

MESA DE
CONGERTACION DE
PISCO.
RECUPERADORES DE
RS.
COMERCIALIZADORES
DE RS.

CENTROS
EDUCATIVOS.
POLIGIA NACIONAL.

MUNICIPALIDAD DE SAN
ANDRES.

IPES.
PRONATURALEZA.
CEMPRO.

SENASA.

SENATI.

UPAV.

RNP.

DIREPE.

CENTRO DE SALUD.
COLFAP.

COVALES.

IMARPE.
MUNICIPALIDAD DE
PISCO.

MESA DE CONCERTACION

SAN ANDRES.

RECUPERADORES DE RS.
COMERCIALIZADORES DE

RS.

« ASOCIACION DE

PESCADORES
ARTESANALES DE
SAN ANDRES.

MUNICIPALIDAD DE
PARACAS.

IPES.

RNP.

CENTROS DE SALUD (2).
CLUBES DE MADRES (9).

RECUPERADORES DE RS.
COMERCIALIZADORES DE

RS.
DIRECTIVAS DE BASE (6).
CENTROS EDUCATIVOS (3).
POLICIA NACIONAL.
GOBERNACION.
JUZGADO DE PAZ.
ASOCIACION DE
OPERADORES DE
TRANSPORTES
TURISTICOS ACUATICOS
DE PARACAS (AOTAP).
IMARPE.

MESA DE CONCERTACION

DE PARACAS.

MUNICIPALIDAD DE | «
SAN CLEMENTE .
CENTRODE SALUD |+
2.

CLUBES DE MADRES
(50).
RECUPERADORES DE
RS.
COMERCIALIZADORES
DERS. .
MESA DE
CONCERTACION DE
SAN CLEMENTE. .
CENTROS
EDUCATIVOS. .

MUNICIPALIDAD DE
VILLA TUPAC AMARU.
CENTROS DE SALUD.
CLUBES DE MADRES.
(44)
RECUPERADORES DE
RS.
COMERCIALIZADORES
DERS.

MESA DE
CONCERTACIONDE
VILLA TUPAC AMARU.
CENTROS
EDUCATIVOS.
MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE
PISCO.

Fuente: CONAM, 2004

Capitulo il

Todos los elementos del sistema de manejo de residuos, ya sea la recoleccidn, barrido, transporte, tratamiento y
disposicion final, se dan en la provincia de Pisco. Pero desafortunadamente no todo el sistema de manejo se esta
llevando de una manera eficiente, lo cual repercute en los costos y calidad del servicio de limpieza. Quiza el problema
mayUsculo se de en el componente de disposicidn final de los residuos sdlidos, el mismo que en su totalidad se da en
botaderos a cielo abierto.

Figura 3.14: Generacion per-capita promedio de los residuos sélidos en la provincia de Pisco

0.8 0-74
0.7 I == Generacion per-capita
LR romedio
0.56 0.6 p
g 0.5
2 0.39 0.38
S 04
<
203
0.2
0.1
ol e [
Pisco Paracas San Andres San Clemente
Distritos [OGPC Promedio distrital

Fuente: CONAM, 2004
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Cuadro 3.22: Generacion de residuos solidos municipales en los distritos de la provincia de Pisco

Generacion de residuos sélidos municipales (TM/dia)
Distritos . Est. de ) Total (TM/dia)
Domiciliarios Restaurantes Mercados Salud Cent. Educ. Barrido
Pisco 39.54 0.51 11.35 0.25 4.97 2.94 59.56
Paracas 0.37 0.26 - 0.03 0.14 0.20 1.00
San Andrés 11.00 0.17 0.1 0.01 0.54 0.15 1.97
San Clemente 6.61 - 0.19 0.01 1.19 0.08 8.08
Tupac Amaru Inca 4.90 - 0.04 0.02 0.63 0.06 5.65
TOTAL 86.27

Fuente: CONAM, 2004

Foto 1: Residuos soélidos en la ciudad de Pisco.

Figura 3.15: Composicion fisica de los residuos sélidos en el distrito de Pisco
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Fuente: CONAM- «Diagnostico de la Gestion y Manejo de Residuos Solidos en la Provincia de Pisco»

En la figura 3.15 se observa que el material predominante en los 4 distritos es el material organico representado
entre 45% - 53%, le siguen el material inerte entre 7 % - 19.5% y el material plastico que varia entre 7.76 % vy el
13.27%.

En el componente «otros» se incluyeron los siguientes materiales: Metales ferrosos, hojalata, aluminio, baterfas y pilas,
jebe, cuero, madera y tecnopor.
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Cuadro 3.23: Estimado de los residuos sélidos evacuados de las playas de la
Reserva Nacional de Paracas

Zona Cantidad (Kg) %
Lagunilla 597.00 43.32
La Mina 95.00 6.89
Raspon 0.00 0.00
P. Roja 245.00 17.78
Zumaque 83.50 6.06
La Raya 280.00 20.32
Sto. domingo 16.60 1.20
Mendieta 61.00 443
TOTAL 1378.10 100.00

Fuente: CONAM- «Diagndstico de la Gestién y Manejo de Residuos Sdlidos en la Provincia de Pisco»

Residuos de Desmonte

Existe una gran cantidad de residuos de desmonte observados en el cementerio del distrito de San Clemente.

Capitulo il

En el distrito de San Clemente se observd tres puntos criticos de acumulacion de residuos:
I. ElMercado Municipal de San Clemente

2. Colegio José Carlos Mariategui

3. Awv. Libertadores (Cerca de la Av. Panamericana)

Residuos de establecimientos de salud:

Los establecimientos de salud generan | saco que se entrega a los recolectores por las 3 pasadas que realiza por el
establecimiento de salud.

El distrito posee 3 establecimientos de salud que en total se estima que genera 24.18 kg/dfa.

Disposicién final de residuos sélidos

En la provincia de Pisco no existe un lugar de disposicién adecuada de residuos mediante dicho método de relleno
sanitario, debido a ello todos los residuos recolectados son depositados en botaderos que cada distrito genera,
causando un impacto negativo al ambiente y afectando a la poblacién aledafa y a los segregadores que estan expues-
tos a contraer diverso tipo de enfermedades.

La via de entrada a las botaderos de los distritos son de tipo trocha carrozable que van desde 300m a 800m de
distancia.

Cabe resaltar que no existe un planteamiento de solucion mancomunada que permita reducir los costos de disposi-
cién final de residuos por economia de escala. La identificacién de areas para implementar rellenos sanitarios, se
efectla de manera aislada y no con un enfoque de integralidad que admita una solucién conjunta para reducir costos
y espacios dedicados a esta actividad de disposicidn final de residuos.

Residuos sélidos y salud

La existencia de los botaderos en los distritos de la provincia de Pisco refleja el grado de contaminacién que causan al
medio ambiente. La disposicién de residuos sélidos a lado de fuentes de agua como ocurre en el botadero de San
Clemente genera contaminacién de aguas superficiales, la quema de los residuos sdlidos que se realiza en los botaderos
alteran la calidad del aire, y el vertimiento de los residuos en lugares no apropiados contaminan los suelos.
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Foto 2: Segregador laborando en condiciones insalubres botadero de

Fuente: CONAM, 2004

Paracas

T = =
. D T P ey

et

w

Cuadro 3.24: Porcentaje de recurso municipal asignado a limpieza publica
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Presupuesto Presupuesto Presupuesto municinal Presupuesto
Distrito municipal limpieza publica | Porcentaje (%) e'eguta do (2003)’) limpieza publica | Porcentaje (%)
ejecutado (2002) | ejecutado (2002) ) ejecutado (2003)
Pisco 9 058 418.00 732 254.00 8.08 11127 800.00 133 276.81 1.20
Paracas 2 548 311.00 287 734.00 11.29 10 795 288.00 438 932.00 407
San Andrés
1919 594.00 185 153.00 9.65 2693 856.00 39 956.00 1.48

San Clemente ND 20 697.96
Tapac Amaru Inca ND 32685.00 ND 59 518.00

Fuente: CONAM, «Diagnostico de la Gestion y Manejo de Residuos Solidos en la Provincia de Pisco»

3.5 Biodiversidad
o  Bancos naturales existentes

La presencia de bancos naturales de invertebrados comerciales esta referenciada por la informacién de la pesca
artesanal que registra las frecuencias de ocurrencias a zonas de trabajo de la flota marisquera y la comunicacién
de pescadores artesanales sobre la presencia de algin recurso; sin embargo esto no esta referenciado por
estudios de los bancos naturales propiamente dichos de la zona y la delimitacién de estos. '

En la bahfa Paracas se extraen invertebrados comerciales principalmente de |3 zonas de pesca, como son:
Talpo, Atenas, Petro Pert, Ovillos, Punta Pejerrey, El Cangrejal, Bahia Paracas, Punta Ballena, Puerto Nuevo,
Santo Domingo, Loberfa, Candelabro, San Andrés; vy |15 especies de invertebrados comerciales como concha
de abanico Argopecten purpuratus, choro Aulacomya ater, caracol Thais chocolate, almeja Gari solida, lapa Fissurella
spp, chanque Concholepas concholepas, almeja redonda Semele corrugata, baboza Sinum cymba, pulpo Octopus
mimus, cangrejo Cancer setosus, jaiva Cancer porteri, cangrejo morado Platyxanthus orbigny, entre otros. '*

' IMARPE, 2005
' IMARPE, 2005
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Figura 3.16: Zonas de extraccion de invertebrados comerciales,
bahia Paracas-Pisco, 2001-2004
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En la figura 3.16, se muestra las principales zonas de extraccidn de invertebrados comerciales de los Ultimos cuatro
afos, donde Talpo, Atenas y Petro Pery, son las principales. En la zona de Talpo se extrae principalmente jaiva 43%,
cangrejo 22% vy caracol 20%, de Atenas 44% de concha de abanico y 40% de cangrejo, mientras que de Petro Pert
se extrae caracol 57%. '

La bahia Paracas alberga una variedad de recursos hidrobioldgicos, ya que posee un hébitat excelente y propicio para
el desove de ciertas especies como el pejerrey; de esta zona se obtiene una considerable extraccién de esta especie.
Sin embargo, ocurren conflictos entre los pescadores artesanales que utilizan diversos métodos de captura, incluso
llegan a usar artes prohibidos o ilegales.

En cuanto a los volimenes de desembarque artesanal, las caletas de Pisco recibieron durante el ano 2004, un acumu-
lado total de 2 371.8 TN, menor en 33.2% respecto al periodo del 2003. Los mayores niveles de descarga por
especie, al igual que el ano anterior correspondieron a los desembarques de pejerrey y cabinza con una predominancia
de 33.9 y 29.8% en peso, respectivamente; las areas de mayor extraccion de pejerrey fueron Punta Pejerrey, lte.
Zarate y Mendieta. '°'

o  Biomasa estimada de las especies pelagicas

El Instituto del Mar del PerU ejecuta cruceros de investigaciéon de recursos pelagicos al ano, orientados a deter-
minar la biomasa estimada de poblaciones de peces, como anchoveta, jurel, caballa, sardina y otros. En este
sentido, la evaluacién de la biomasa la hace de manera integral; es decir, a nivel de todo el litoral Peruano (no
tiene caracter regional). Por este motivo, no se dispone de datos estimados de biomasa de estas especies en el
ambito regional. Sin embargo, se dispone de informacién de desembarque industrial de las especies pelagicas
de los Ultimos nueve afos ocurridos en Pisco y Tambo de Mora (figura 3.17). '

' IMARPE, 2005
5" IMARPE, 2005
2 ]MARPE, 2005
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Figura 3.17: Desembarque industrial en los puertos de Pisco y Tambo de Mora
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o Incidencia de las principales especies de macroalgas en la bahia Paracas, durante el 2005

El estudio sobre la distribucion y abundancia de las algas marinas en la bahia de Paracas, actualmente en ejecu-
cién corresponde al proyecto: «Importancia de las macroalgas submareales en el periodo de desove del pejerrey
Odontesthes regia regia en las bahfas de Pisco y Paracas», razén por la cual alin los resultados son preliminares. '3

En términos generales las condiciones de las praderas de algas son buenas, considerando que su distribucidn
esté restringida por la disponibilidad de sustrato que en muchas de las zonas es bastante reducida. Las principales
zonas de distribucién son: Punta Corazén, Talpo, El Candelabro, la zona del Puente (antes de Pta. Pejerrey),
Paridera (Pta. Pejerrey), Puerto. San Martin, Atenas, Sequién, Puerto. Viejo, La Puntilla, La zona Industrial Pesquera
(Pesca Perl, Pesquera Diamante), Playa Loberfa, Villa FAP y San Andrés (Fte. R. Mendoza), representadas en la
Figura 3.18. >

La mayor incidencia de microalgas se encontrd en la zona industrial pesquera, se registraron hasta 8 especies de
macroalgas siendo el punto de muestreo con mayor diversidad frente a la empresa pesquera Diamante, las
principales especies y géneros de macroalgas registrados en esta zona son, Chondracanthus chamissoi, Chondrus
sp, Y Rhodymenia spp, Corallina sp y Ulva spp. '*°

3 IMARPE, 2005
> IMARPE, 2005
** IMARPE, 2005
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Figura 3.18: Distribucion de porcentajes en peso de las principales especies de
macroalgas en la bahia Paracas, Pisco.
Agosto 2005
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Fuente: IMARPE, 2005

o  Composicién y abundancia de la comunidad de plancton

VolUmenes de plancton:

Cuadro 3.25: Volimenes de plancton (mL/m?®) en la bahia Paracas-Pisco,
por estaciones, 2003-2005

Estaciones Plancton (mL/m3)

Min Max

VERANO 2003 0.44 1.15
OTONO 2003 0.86 7.57
INVIERNO 2003 0.53 2.58

PRIMAVERA 2003 No hubo prospecciones

VERANO 2004 047 8.75
OTONO 2004 0.04 11.15
INVIERNO 2004 0.02 219
PRIMAVERA 2004 0.07 10.9
VERANO 2005 0.05 3.61
OTONO 2005 0.03 29.4
INVIERNO 2005 0.02 23.6

Fuente: IMARPE, 2005
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Comunidad fitoplancténica:

Cuadro 3.26: Volumen de la comunidad fitoplanctonica residente en la bahia Paracas, 2005

MESES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago
VOLUMEN DE PLANCTON Mn | 014 | 006 | 008 | 003 | 009 | 005 | 02 | 002
(mL/m3) Max | 161 | 361 | 304 | 2904 | 469 | 38 | 366 | 487

Fuente: IMARPE, 2005

o Especies Amenazadas
La Direccién de Conservacion de la Biodiversidad de la Intendencia Forestal y de Fauna Silvestre del INRENA
ha conducido en los anos 2002 y 2004 evaluaciones poblacionales de la nutria marina y del pinglino de
Humboldt.

Aparentemente hay una reduccién a nivel nacional de pingtino de Humboldt (cuadro 3.27). En el ambito de
la Reserva Nacional de Paracas se contaron 282 individuos durante el afio 2003 y 818 durante el afo 2004.
El potoyunco peruano (Pelecanoides garnotii) tiene sus dos Unicas colonias reproductivas en la Reserva de
Paracas, mientras que el Pingliino de Humboldt (Spheniscus humboldti) tiene aqui una de las colonias
reproductivas mas importantes de la costa. Ambas especies se encuentran en la lista nacional de especies
amenazadas (cuadro 3.28). %

El mismo informe senala un total de 28 nutrias marinas registradas para la Reserva de Paracas. La longitud del
litoral en las zonas donde se avistaron nutrias fue de aproximadamente |8 km. La densidad de gatos marinos
en toda esta zona fue de 1.4 individuos/km. ">’

Cuadro 3.27: Estimados de la poblacion de Pingiiino de Humboldt adulto en el Pert en los afios 1981 (Hays 1984), 1999,
2000 (Paredes et al. 2003), 2002 (Apaza et al. 2002) y 2004

Item/Afio 1981 1999 2000 2002 2004
N° total de pingtiinos 3200-7500 3749 4303 2013 3101
N° de localidades evaluadas 29 34 36 2
Periodo de censo Reproductivo Muda Muda Reproductivo Reproductivo
Localidades con pingiiinos >31 21 20 17 19
Localidades reproductivas 10-14 10-14 1 >10
San Juan San Juan San Juan San Juan San Juan
) San Juanito Pachacamac Pachacamac
. ) Tres Puertas San Juanito .
Localidades importantes . Pachacamac Tres Puertas San Gallan
San Fernando Hornillos ) .
Hornillos San Juanito Tres Puertas
Pachacamac Pachacamac . :
Tres Puertas Hornillos San Juanito

Fuente: INRENA-DCB-IFF 2005 (citado por INRENA 2005)

% INRENA, 2005
7 INRENA, 2005
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Cuadro 3.28: Lista de especies con alguin grado de amenaza segun D.S.0034-2004-AG

Nombre cientifico | Nombre comun | Categoria
AVES
Pelecanoides garnotii Potoyunco CR
Spheniscus humboldti Pingliino de Humboldt EN
Falco peregrinus Halcdn peregrino NT
Phoenicopterus chilensis Flamenco NT
Phalacrocorax bougainvillii Guanay EN
Phalacrocorax gaimardi Chuita EN
Sula variegata Piguero EN
Pelecanus thagus Pelicano peruano EN
REPTILES

Caretta caretta Tortuga boba EN
Cheloma mydas Tortuga verde EN
Eretmochelys imbricata Tortuga carey EN =
Lepidochelys olivacea Tortuga golfina EN %
Dermochelys coriacea Tortuga de mar gigante CR "é_

: 8

MAMIFEROS

Otaria byronia Lobo chusco VU
Arctocephalus australis Lobo fino EN
Lontra felina Nutria marina EN

EN = En Peligro, VU = Vulnerable, CR = En Peligro Critico, NT = Casi Amenazado
Fuente: INRENA, 2005

Para el caso de los lobos marinos, existe en los pescadores artesanales la percepcion de que éstos son una amenaza
para las redes y para la pesca misma. Afirman que los lobos marinos tratan de devorar la pesca que es recogida o en
otras ocasiones se enredan con las redes. Por ello, algunos pescadores optan por matar a estas especies, lo cual ha
hecho que entren en situacion de amenaza.

3.6 Percepcion de la poblacién

La problematica ambiental no es ajena a la poblacién del lugar. Segiin un estudio de IRG (2006) realizado en los
distritos de Pisco, San Andrés y Paracas y basandose en la aplicacion de encuestas y grupos focales, se pudo conocer
la percepcion de los habitantes con respecto al estado del ambiente de la provincia de Pisco y de la bahfa Paracas.

Considerando a la provincia de Pisco, se identificaron |0 problemas priorizados por los pobladores. De acuerdo a
ello se supo que, luego de la falta de seguridad ciudadana y delincuencia, las personas tienen muy presente el tema
ambiental. La basura y la contaminacion (en general) se encuentran en segundo y tercer puesto, respectivamente. Un
36.3% los considera como un problema prioritario (18.7% a la basura 'y 17.6% a la contaminacién).

Aungue conceptualmente no sea un problema ambiental, la presencia de PLUSPETROL también es importante para
las personas, como uno de los principales problemas de Pisco. PLUSPETROL se encuentra mencionado en el Ultimo
lugar de la lista.

Considerando Unicamente la problematica ambiental, la poblacion advierte a la contaminacién como el principal
problema; ubicando en primer lugar a la contaminacion por residuos sélidos (32.3%), seguido de contaminacion de
gases, humos de fabricas (14.8%), contaminacién de desaglie (6.9%) y contaminacion de petréleo (1.6%). En el
listado, también se ubica la contaminacién de fabricas (Aceros Arequipa) y la contaminacion de fabricas pesqueras (13
y | 1.19% respectivamente). Es importante mencionar que se percibe a la deficiencia de las autoridades como uno de
los problemas ambientales (496) seguido por las playas contaminadas (3.0%), entre otros problemas considerados de
menor impacto para la poblacién.
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Considerando la problematica especifica para el ambito de la bahia de Paracas podemos ver el listado de los proble-
mas priorizados por las personas a continuacion:

Cuadro 3.29: Principales problemas ambientales de la bahia

¢Cuales son los 3 problemas del ambiente de la bahia de Porcentaje

Paracas? total
Contaminacién por residuos sélidos 22.5
Contaminacion de fabricas pesqueras 14.0
Contaminacion de fabricas (Aceros Arequipa) 13.2
Playas contaminadas 9.8
Contaminacion del petréleo 6.9
Contaminacion de gases / humos de fabricas 6.5
Contaminacién 44

Aguas contaminadas 4.1
Contaminacion de desaglie 3.6
PLUSPETROL 2.8

Matanza de peces / Muerte de peces 2.7
Deficiencia de autoridades 2.5
Contaminacion por desechos de animales 21
Indeterminado 0.7

No sabe /no responde 4

Otros (contaminacién por enfermedad) 0.3
Total 100

Fuente: Encuestas en Paracas Febrero - 2005 (resultado de muttiples respuestas). IRG, 2006

Se aprecia que la contaminacion de la basura se mantiene como el principal problema priorizado. La contaminacidn
de fdbricas pesqueras, aqui, tiene una predominancia mayor, subiendo de | 1% (considerando la problemética de la
provincia) a 14%. Logicamente el tema de las playas contaminadas es mas considerado al evaluar la problematica
ambiental de la bahfa, presentandose en este caso con un 9.8%. Del mismo modo pasa con la contaminacién por
petrdleo, presentandose en un 6.9%.

Aligual que PLUSPETROL, Aceros Arequipa es considerado por los pobladores como un problema ambiental grave
para la bahia de Paracas, mencionado como fuente importante de contaminacion. Ubicandose en el tercer lugar de
los problemas priorizados por las personas del lugar.

Este estudio, nos permite saber que los pobladores consideran que la contaminacion de la bahia de Paracas puede
producir considerables impactos, en cuanto a la abundancia de peces y demas animales de mar, en la salud de las
personas, en la calidad y cantidad de peces y animales del mar, en la recreacién de la gente, en la afluencia del turismo,
y en la conservacion del paisaje.

Sobre la percepcidon de la poblacidn local con respecto a la participacion institucional relacionada a la bahia, se da a
conocer que | de cada 4 personas no conoce a las instituciones vinculadas a la gestién ambiental.

A continuacién nos referimos a una lista de instituciones u organizaciones mayormente asociadas por la poblacion con
las actividades vinculadas a la bahfa Paracas:
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Principales instituciones mencionadas Instituciqnes u organizaciqnes con actividades
vinculadas a la bahia de Paracas

Municipalidad (especialmente Paracas) 25.8

ACOREMA 14.5

INRENA 6.6

Capitania de puertos 2.7

IMARPE 2.2

Comisaria instituciones 1.6

Los pobladores o los pescadores 1.6

PLUSPETROL 1.6

ONG 1.5

Minist.Produccién/Pesqueria 1.5

APROPISCO 1.5

RENAC 1.3

Agencias de turismo 0.9

CONAM 0.9

DIGESA 0.2

Otros: garita de control, RNP, Inka kola, 5.2 .
Promarina, Senasa, Museo, Hospitales, =
Pronaturaleza,  Ipes,  Congreso  comision o
medioambiente, Osinerg -2
A ninguno/no hay 4.6 %
NR/INS 25.8 U
Total 100

Fuente: Encuestas en Paracas Febrero — 2005. IRG, 2006

Como se aprecia en el cuadro anterior, la municipalidad es la institucion mas reconocida (25.8%), vinculada a la
gestion ambiental. Resalta también la ONG ACOREMA de educacion ambiental con un 14.5%. El INRENA aparece
luego con un 6.6%. Con menor porcentaje aparecen Capitania de puertos, IMARPE, comisarfa, los pescadores,
PLUSPETROL, otras ONGs, el Ministerio de la Produccidon, APROPISCO, RENAC, Agencias de turismo, CONAM,
DIGESA, posiblemente por una menor difusién de las actividades que vienen realizando o han realizado en la zona.
Estas instituciones mencionadas por la poblacién son reconocidas como los actores de la bahia de Paracas que de una
u otra manera influyen positiva o negativamente en la gestién y solucidn de los problemas ambientales.

En relacidn a la Reserva Nacional de Paracas. Esta es ampliamente conocida por la poblacién local. Un 69.2% la
conoce. Sin embargo, el 70% de la poblacién manifiesta, en este estudio, no saber sobre las actividades de esta area
protegida. Sélo un tercio (30%) las conoce, considerando su aporte en la limpieza de la bahfa de Paracas, dar apoyo
y gufa turistica, ser inspectores de INRENA y dar charlas sobre la RNP. Es importante mencionar que los pobladores
identifican a la RNP como un espacio de importancia turistica, considerandola también como un espacio importante
para nuestra cultura e historia, como zona arqueoldgica y un espacio de conservacién y proteccidn de los animales.
Pero, a pesar de esto, la Reserva no necesariamente es conocida en su institucionalidad.

Sobre la Comisién para el Desarrollo Sostenible de la Bahia de Paracas; si bien la CDSP ha conseguido algunos logros,
en la actualidad, esta iniciativa es desconocida para la mayoria de los pobladores de la zona. Unicamente un 6.2% la
conoce, y es desconocida para un 93.8% de la poblacién encuestada. Curiosamente, ninguno de los pobladores del
distrito de Paracas declard haber escuchado de esta comision.
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Impaclos

Capitulo

omo se ha visto a lo largo de este texto, la riqueza bioldgica y belleza natural de la bahfa se han constituido en
un ecosistema que ha dado soporte y soporta la vida y las actividades de una sucesion de culturas, grupos
humanos, asentamientos poblacionales, actividades productivas y sistemas urbanos complejos.

Las actividades humanas se van haciendo mas complejas y diversas como consecuencia de los cambios poblacionales,
y modificaciones en la economia mundial, nacional y local. Estas actividades constituyen las presiones que, como se
sefialé en el Capftulo Il del GEO Bahfa Paracas - Pisco, han alterado de manera fundamental — principalmente desde
mediados del siglo XX — las relaciones entre los elementos clave del ecosistema de la ecorregion del mar frio de la
corriente peruana a raiz de la sobre pesca de anchoveta para la produccién de la harina y el aceite de pescado en
volimenes que no sélo han puesto en peligro las poblaciones de las demds especies, sino que tienen resultados
nefastos para toda la cadena tréfica.

En Pisco, en la bahfa Paracas y en la peninsula del mismo nombre, el conjunto de actividades econdmicas y sociales
han cambiado desde el punto de vista de la produccidn, poblacidn, urbanizacién, tréfico, debido al crecimiento y a la
diversificacion de actividades, por la aparicién de nuevos emprendimientos.

Capitulo IV

Ambos aspectos - crecimiento y diversificacién de actividades - han sido estimulados por:

o Llosrecursos de la bahia (bentdnicos y pelagicos, desde la anchoveta, pasando por las algas, hasta la concha de
abanico y el turismo). Estos recursos varfan tanto en relacion a los cambios producidos por los sucesivos Nifios
y su efecto sobre la produccidn de la concha de abanico y otras especies, como por los niveles de contamina-
cién y explotacién.

o Las politicas publicas y la gestion de autoridades y entidades con competencias en la Bahia de Paracas.

Como consecuencia de lo anterior, el estado de la Bahfa fue cambiando, como se ha podido apreciar en el Capitulo
I, debido a que las presiones contienen una carga contaminante y que por la magnitud y multiplicidad de sus activida-
des ponen en riesgo (degradando y depredando de una manera poco conocida) las condiciones para el desarrollo
de los sistemas de vida de la Bahta.

Los impactos en la bahfa son el resultado de las interrelaciones inherentes a las actividades humanas y de éstas con el
ecosistema.

La inmensa riqueza del ecosistema del mar frio de la corriente peruana y de la bahia Paracas hizo posible el gran
cambio en las caracteristicas de las actividades humanas hacia el predominio de:

La actividad industrial de la harina y el aceite de pescado,

Su incidencia en la pesca artesanal,

El « boom» de la concha de abanico,

La emergencia del turismo masivo,

El incremento de la infraestructura en diversos puntos de la Bahia,
El arribo de actividades de transformacién muy contaminantes, v,

La permanencia y el cambio en la agricultura y en la urbanizacién.

2 2 2 2 2 2 2

Los recursos naturales de la Bahfa son explotados por diversos actores. La Bahfa es presionada y contaminada por
unos y otros. Al extraer los productos, usufructuar la belleza escénica, y usarla en el trafico, carga, manipulacion y
procesamiento de productos:
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. Se efectlian descargas de efluentes y material organico y téxico en formas y magnitudes poco conocidas.
. Se depositan residuos sélidos no tratados en la costa.
. Se efectlian emisiones a la atmésfera.

Estos hechos pueden estar incidiendo en impactos tales como:

. La degradacién de areas naturales, habitat de los diferentes seres vivos del lugar.

. La disminucién o desaparicion de los recursos.

. La pérdida de la diversidad bioldgica.

. El deterioro de las condiciones de vida de la poblacién humana, particularmente en cuanto a la salud, ingresos,
bienestar.

Figura 4.1: Fuentes de presion, presiones e impactos

Dinamica demografica
Industria pesquera

Pesca artesanal

Turismo

Actividades energéticas (operaciones de carga y descarga)
Actividades metalurgicas
Actividades de fundicion
Actividades manufactureras
Agricultura

Trafico marino

Trafico terrestre

Fuentes de Presion

Consumo de agua

Aguas residuales

Consumo de energia

Emisiones atmosféricas

Generacion de ruido

Uso y ocupacion del suelo
Generacion de residuos sdlidos

Uso y ocupacion del espacio marino
Extraccion de recursos hidrobiolégicos

Presiones

Incidencia de desastres

Deterioro de las condiciones de vida de la poblacion
Enfermedades de origen hidrico

Enfermedades respiratorias

Costos de atencion en salud

Costos de descontaminacion, recuperacion y rehabilitacion
Degradacion de ecosistemas

Contaminacion de playas

Pérdida de biodiversidad

Reduccion en abundancia de especies de importancia comercial

Impactos

4.1 Impactos sobre el Subsistema Construido
4.1.1 Desastres Naturales

El Instituto Nacional de Defensa Civil INDECI) ha registrado, desde el afio 1996 hasta el 2005, 14 fendmenos
declarados como emergencias para la provincia de Pisco. De ellos, 9 son incidentes naturales y 5 incendios urbanos;
siendo las inundaciones los fendmenos de emergencia de causa natural mas frecuentes para este periodo. EI 2005,
con 4 eventos de emergencia, viene a ser el ano con mayor incidencia de estos fendmenos (ver cuadros 4.1, 4.2 y 4.3).

En dicho periodo no se han registrado fendmenos de emergencia en el distrito de Paracas. En el distrito de Pisco
ocurrieron inundaciones, incendios urbanos y mas recientemente sismos de 4.9 y 5 grados Richter (en el afio 2005).
Estos Ultimos no causaron dafos importantes en el mencionado distrito.

El fendmeno de emergencia mas importante ocurrid en el distrito de Humay en 1997, siendo éste producido por
vendavales (vientos muy fuertes) que ocasionaron un total de 405 afectados y 81 viviendas danadas.
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Cuadro 4.1: Emergencias en la provincia de Pisco: afectados, damnificados, fallecidos y heridos

Aio Distrito Fenémeno Afectados Damnificados Fallecidos Heridos

1996 Pisco Inundacién 10 0
Humay Vgndavales

1997 (vientos fuertes) 405 0

1998 Pisco Inundacion 0 0 0 0

1999 | TupacA.Inca Inundacién 13 0 0 0

Marejada

2000 | SanAndres (marétazo) 0 0 2 1

2003 Pisco Incendio urbano 11 0 0

2003 San Andres Incendio urbano 1 4 0 0

2004 Pisco Incendio urbano 0 0 0

2004 San Andres Incendio urbano 0 4 0 0
TupacA. Inca Afloramiento de

2004 aguas 0 11 0 0
Pisco Sismos (4.9°

2005 Richter) 0 0 0 0
Pisco Sismos (°

2005 Richter) 0 0 0 0
Independencia Erosjén de aguas

2005 del rio 0 0 0 0

2005 TupacA. Inca Incendio urbano 0 4 0 0

Fuente: INDECI, 2005

=
(@]
2
Cuadro 4.2: Emergencias en la provincia de Pisco: viviendas y CCEE destruidos y afectados %
Afio Distrito Fenémeno Vivien_das Viviendas CCEE CCE_E =
destruidas afectadas afectados destruidos
1996 Pisco Inundacién
Humay Vgndavales
1997 (vientos fuertes) 81
1998 Pisco Inundacién 0 0 0 0
1999 | TupacA. Inca Inundacién 0 5 0 0
. Marejada
o000 | SanAndrés (marétazo) 0 0 0 0
2003 Pisco Incendio urbano 2 1 0 0
2003 San Andrés Incendio urbano 1 2 0 0
2004 Pisco Incendio urbano 0 1 0 0
2004 San Andrés Incendio urbano 1 0 0 0
TupacA. Inca Afloramiento de
2004 aguas 2 0 0 0
Pisco Sismos (4.9°
2005 richter) 0 0 0 0
2005 Pisco Sismos (5° richter) 0 0 0 0
Independencia Erosjén de aguas
2005 del rio 0 0 0 0
2005 | TupacA. Inca Incendio urbano 1 0 0 0

Fuente: INDECI, 2005
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Cuadro 4.3: Emergencias en la Provincia de Pisco: Hectareas de cultivo afectadas y perdidas;

lﬂ‘& «‘“—*

y puentes afectados

~ o . Has. de cultivo Has. de cultivo Puentes
K i TR afectadas perdidas afectados
1996 Pisco Inundacién 50
Humay Vgndavales
1997 (vientos fuertes)
1998 Pisco Inundacién 20 0
1999 TupacA. Inca Inundacién 0 0
. Marejada
2000 | SanAndrés (marcjetazo) 0 0
2003 Pisco Incendio urbano 0 0 0
2003 San Andrés Incendio urbano 0 0 0
2004 Pisco Incendio urbano 0 0 0
2004 San Andrés Incendio urbano 0 0 0
TupacA. Inca Afloramiento de
2004 aguas 0 0 0
Pisco $ismos (4.9°
2005 richter) 0 0 0
2005 Pisco Sismos (5° richter) 0 0 0
Independencia Eros'ién de aguas
2005 del rio 6 0 1
2005 TupacA. Inca Incendio urbano 0 0 0

Fuente: INDECI, 2005

Mapa 4.1: Desastres Naturales
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4.1.2 Fendémeno del Nifo

El Fenédmeno del Nino es originado por una corriente de aguas calientes conocida también como una contracorrien-

te respecto a la corriente peruana que viaja en direccién al Ecuador, y que se manifiesta alrededor de la época
navidena.

Este fendmeno tiene implicancias mundiales, influenciando fuertemente en las condiciones climaticas principalmente
en el litoral peruano, vy las consecuencias que trae sobre las poblaciones tanto humanas como de los demas seres
vivos de la bahia y su zona de influencia, las cuales se han incrementado. El principal sector que se ve afectado en el
lugar es el pesquero ya que depende estrechamente de los recursos que sustentan las corrientes marinas

Dentro de sus efectos podemos considerar:

- El aumento de la temperatura a nivel de fondo marino debido a la profundizacién de la termoclina;

- El aumento de los niveles del contenido de oxigeno en el fondo marino;

- Cambio en la biodiversidad debido a la migracién de especies de Norte a Sur; desplazamiento de especies de
aguas someras a profundidades mayores; desplazamiento de especies pelagicas hacia el fondo.

- Cambios en la estructura poblacional principalmente en especies demersales que normalmente presentan una
estructura de tallas y edades decrecientes de Norte a Sur.

- Cambio en el tamafo y localizacidn de dreas de desove.

- Cambio en la dieta y estrategias alimentarias de algunas especies.

Con respecto a la pesqueria, ésta se ve afectada por la baja disponibilidad de ciertas especies, y también beneficiada
por la llegada de especies no propias del lugar, como langostinos, que generan mayores ingresos econémicos.

Cuadro 4.4: Record de Fenomenos del Nifio mas intensos %
Afio de ocurrencia Caracteristica é
1728 Nifio muy fuerte %
1790 Nifio catastrofico -
1864 Ancash - Lima - Ica. Segundo nivel de Catastrofe
1925 Llegd hasta Arequipa y Tacna. Tercer nivel de catastrofe
1969 - 1970 Nifio débil
1972 -1973 Nifio fuerte
1982 — 1983 Nifio hasta Truijillo. Segundo nivel de catastrofe
1986 — 1987 Nifio Moderado
1998 — 1999 Muy fuerte

Fuente: PREDES

4.2 Impactos sobre el Subsistema Socioeconémico
4.2.1 Salud

Segun la Oficina de Estadistica e Informatica de la Unidad Territorial de Salud de Pisco (UTES-Pisco); para el ano 2002
se registran a los rubros de enfermedades como las 10 primeras causas de morbilidad y mortalidad de la provincia de
Pisco (ver cuadros 4.5y 4.6).

Como las causas principales de morbilidad se encuentran las enfermedades del rubro de «enfermedades del sistema
respiratorio», y este mismo rubro se ubica como la tercera causa de mortalidad para la provincia. Los tumores y las
enfermedades del aparato circulatorio encabezan la lista de las principales causas de mortalidad.

La categorfa de «enfermedad del sistema respiratorio» sobresale en comparacidn al resto. Esta mayor incidencia
puede ser debido a varios factores; uno de ellos podria ser la contaminacion atmosférica producida por las emanacio-
nes de la actividad industrial; hiptesis importante para ser determinada en futuros estudios.



134/

B e e e e e e e e e e

Cuadro 4.5: Diez primeras causas de morbilidad, provincia Pisco

N° Enfermedad Casos %
1 | Enfermedad del sistema respiratorio 45153 41.3
2 | Enfermedad del sistema digestivo 16 874 15.4
3 | Ciertas enfermedades infecciosas y parasitarias 14739 13.5
4 | Enfermedad del sistema circulatorio 4025 3.7
5 | Sintomas, signos y hallazgos anormales 6 504 5.9
6 | Traumatismos y envenenamientos 6 280 5.7
7 | Enfermedades de la piel 4004 3.7
8 | Enfermedad del sistema osteomuscular 1747 1.6
9 | Enfermedades endocrinas 1330 1.2
10 [ Enfermedades del oido y ojo 1284 1.2
Otras enfermedades 7497 6.9
Total 109 437 100.0

Fuente: Oficina Estadistica e Informatica UTES-PISCO, Afio 2002 (citado por CONAM, 2004)

Cuadro 4.6: Diez primeras causas de mortalidad general, provincia de Pisco

N° Enfermedad Casos %
1 | Tumores 62 17.7
2 | Enfermedad aparato circulatorio 47 13.4
3 | Enfermedad aparato respiratorio 43 12.3
4 | Traumatismo y envenenamiento 43 12.3
5 | Enfermedad izquémica del corazén 35 10.0
6 | Diabetes melitus 16 4.6
7 | Enfermedad aparato digestivo 12 34
8 | Enfermedad aparato genitourinario 12 34
9 | Anomalias congénitas 11 3.1
10 | SIDA 10 2.8
Resto de dafios 60 17.1
Total 351 100

Fuente: Oficina Estadistica e Informatica UTES-PISCO, Afio 2002 (citado por CONAM, 2004)

Para el afio 2005, el GESTA de Aire de Pisco'*® comenta que las enfermedades que més se han asociado a la presen-
cia de contaminantes en el aire son las infecciones respiratorias agudas y el asma.

Segln la Vigilancia Epidemioldgica de Infecciones Respiratorias Agudas (IRAs) en niflos menores de 5 afios en el Perd,
desarrollada por el Ministerio de Salud, el nimero de casos de IRAs no neuménicas se incrementaron afo tras ano,
lo cual es inverso al comportamiento del nimero de casos de neumonias, que se encuentran disminuyendo en los
Ultimos 5 anos. Los factores que podrian explicar esto serfan el incremento de la poblacién, la ampliacion de la red
nacional de notificacion y el acceso al Seguro Integral de Salud. '

Del mismo modo, durante los afios 1999 — 2003, la tasa de Incidencia Acumulada (TIA) de IRAs no neuménicas ha
ido en incremento, y la TIA de neumonias ha ido disminuyendo; de tal forma que la razén IRAs no neumonicas /
Neumonias se ha incrementado. '®°

En el afio 2003 se notificaron 3 699 325 casos de IRAs no neumanicas en nifos menores de 5 afios con una Tasa de
Incidencia Acumulada (TIA) de 128 188.6 x 100 000 hab., que representan un 17% mas de casos que los registrados
el ano 2002. En cuanto a neumonias, en el mismo grupo de edad, en el afo 2003, se registraron 53 635 casos (TIA:
| 858.6 x 100 000 hab.), que constituyen un 2% menos de casos notificados en el ano 2002, '¢'

1% GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
1% GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
1% GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
181 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
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Para los anos 2001, 2002 y 2003, Ica se reporta como una de las regiones con mayor TIA e IRAS en el pais. '¢?

En al caso de la ciudad de Pisco, de acuerdo a datos proporcionados por el Ministerio de Salud, en las primeras 27
semanas epidemioldgicas, se atendieron 51 133 casos de IRAS en ninos menores a 5 anos, presentandose la mayor
parte de enfermedades en el cercado de Pisco, sin embargo la mayor incidencia acumulada se presenté en Paracas
(ver cuadro 4.7) '¢?

Cuadro 4.7: Casos notificados de infecciones respiratorias agudas en menores de 5 afos en la
provincia de Pisco - Afio 2005

Semana Total Incidencia Poblacion en
PR 01-27 28 General Acumulada Riesgo

Pisco 3589 3842 3842 6187.8 6209
Huancano 137 162 162 6585.4 245

Humay 699 754 754 15294.1 493

Independencia 1208 1283 1283 12 336.5 1040
Paracas 434 477 477 35073.5 136

San Andrés 1435 1524 1524 8975.3 1698
San Clemente 1255 1264 1264 67127 1883
Tupac Amaru Inca 1385 1495 1495 11 679.7 1280

Fuente: MINSA (citado por GESTA Zonal de Aire Pisco, 2005)

Asftambién, los Sindromes de Obstruccién Respiratoria (SOB), como el asma, son seguidas por la Oficina General de

Epidermiologfa (OGE) del Ministerio de Salud. Al igual que el caso anterior, el Cercado de Pisco se constituye como

la ciudad con més riesgo de enfermar. '**

>
Cuadro 4.8: Casos notificados de SOB/asma para nifilos menores de 5 afios en la =)
provincia de Pisco - afio 2005 =
a
Semana Total Incidencia Poblacion en o
DISTRITO 01-27 28 General Acumulada Riesgo -
Pisco 259 25 284 4574 6 209
Huancano 245
Humay 4 4 81.1 493
Independencia 17 17 163.5 1040
Paracas 5 1 6 441.2 135
San Andrés 80 5 85 500.6 1698
San Clemente 23 23 1221 1883
Tupac Amaru Inca 28 28 218.8 1280

Fuente: MINSA (citado por GESTA Zonal de Aire Pisco, 2005)

Respecto a los resultados preliminares del «Estudio Epidemioldgico de Linea Basal: Prevalencia de Enfermedades
respiratorias en nifos de 3 a |4 afos asociadas a la Calidad del Aire en Pisco», realizado por el Ministerio de Salud a
través de la OGE, se tienen los resultados siguientes'®:

*  Selogré determinar asociacién de riesgo entre asma bronquial y la presencia de un familiar o persona que fuma
en la casa.

*  Enlos casos de rinitis, se identificaron como factores de riesgo el uso de lamparas a kerosene o vela como
fuente de iluminacién de la vivienda.

®  Para el caso de faringitis se hallé asociacidn de riesgo con pisos de tierra de la vivienda y el quemar basura en la
misma casa o en la casa contigua.

*  Respecto a las enfermedades respiratorias en general, se identificaron como factores de riesgo, el tener de 3 a
9 afos de edad y la presencia de un familiar o persona que fuma en la vivienda.

Los resultados preliminares no muestran si existen o no asociaciones con contaminacién del aire en Pisco.'*

62 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
163 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
64 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
165 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
165 GESTA Zonal de Aire de Pisco, 2005
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4.3 Impactos en el Subsistema Natural
4.3.1 Derrame de petrdleo

Elinforme de los Grupos Técnicos V'y VI de la CDSP (2004), como se comentd en el Capitulo Anterior (Presiones),
menciona que se han presentado derrames principalmente cerca al Terminal San Martin y Punta Ripio. El mismo
informe comenta sobre el caso del derrame de 1998 producido a lo largo de la Compafia Petrolera hasta playa
Atenas, que causd un serio impacto en los recursos intermareales ocasionando mortandad en gran nimero de
ejemplares de Aplysis sp. «liebre de mar» y otros, con elevadas concentraciones de hidrocarburos poliaromaticos
(max. 1'1.776 ug/g en la «liebre de mar»). Esta situacién advierte un estado de riesgo permanente para la vida en la
bahta.

4.3.2 Degradacién del ecosistema, disminucién y extincion de especies

Las presiones sobre la bahia descritas en el Capitulo Il, es producto de multiples factores inherentes a la riqueza de
sus ecosistemas. A esto hay que anadir, como sefald el Presidente de la CDSP, Fernando Cilléniz, que desde fines de
la década de 1960 y principios de la de 1970, las Politicas del Estado fueron definiendo a Pisco y a Paracas como un
polo de desarrollo pesquero industrial, industrial y agro industrial, dejando en segundo plano el cuidado de la riqueza
del ecosistema de la Bahfa.

De esta manera, las politicas dieron pie a las presiones, fortalecidas por la disminucidn de la preocupacidn en la
conservacion del ecosistema; produciéndose su degradacion.

Al desconocerse directamente la magnitud de los bancos naturales, no podrfamos medir la pérdida o disminucién de
éstos; sin embargo, mediante el esfuerzo pesquero se puede apreciar la disminucidn de las densidades relativas,
directamente relacionadas con el tamafio poblacional y el banco natural. '¢”

La continua extraccion de invertebrados comerciales en bahia Paracas por parte de la flota marisquera y extractores
de orilla, indica una tendencia a la disminucién, después del incremento en los volimenes de desembarque (Figura
4.2) en los afos 2002 y 2003 (153 y 181 t/afo respectivamente). '¢

Figura 4.2 Volumenes del desembarque
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No se tiene reportada la extincién de especies comerciales, pero si se viene ejerciendo una intensa presién de
extraccién en unas especies, mientras que en otras han aumentado sus desembarques. '*

En cuanto a la pesca de camarones en la parte alta de la cuenca del rio Pisco, los pescadores comentan que ya no se
encuentra en el lugar ni siquiera larvas para cultivarlas, aludiendo que la responsabilidad la tiene EMAPISCO debido a
las descargas de las lagunas de tratamiento.

Con respecto a la poblacién de aves, se advierte que cada vez llegan al lugar un nimero menor de flamencos (aves
muy vistosas que llamativamente adornan el paisaje). En la actualidad se advierte la sobreexposién de luz generada
por efectos del reflejo de construcciones de fabricas como Pluspetrol, que aunado con el exceso de ruido hacen que
la Bahfa sea cada vez menos considerada por las especies migratorias como lugar de descanso, las que se estan
trasladando hacia Chincha. '

"7 IMARPE, 2005
% IMARPE, 2005
% IMARPE, 2005
10 Preocupacion manifestada por los asistentes al taller de validacion del presente informe.
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Respueslas

Capitulo

n la bahia estdn presentes actores y entidades relacionados con sus propios intereses y mandatos, ya sean
vinculados como se ha visto, al turismo, la maricultura, las algas, la industria - manufacturas, acero, estafo
- agricultura, comercio, transporte, almacenes y depdsitos de hidrocarburos.

Es una situacion en la que el interés basico de cada uno de sus miembros es cumplir con su razén de ser. En el caso
de las empresas y los actores econdmicos se trata de lograr un mayor crecimiento econémico y por tanto los
beneficios correspondientes.

En el caso de las entidades de gobierno, el interés esta acorde a la definicién de sus competencias, tratese, por
ejemplo del estudio de la biomasa y disponibilidad de anchoveta y mariscos, de las autorizaciones de pesca, y de
vertimientos, de la regulacién de la ocupacién del espacio marino, de certificar la sanidad de los productos
hidrobioldgicos, de autorizar el proyecto Camisea, de promover el turismo y autorizar actividades econdémicas en la
bahia y en la Reserva.

En el caso de los gobiernos locales, autorizar el uso del espacio y proveer el saneamiento. Salvo en dos casos - la
Reserva y las ONG - la tarea de la rehabilitacién, conservacién de la bahia o el tema ambiental no es su prioridad.

5.1 Gestidn Institucional

Acciones de las instituciones que trabajan en la bahia

Capilulo V

o  El'Ministerio de Comercio Exterior y Turismo ha planeado ordenar el desembarco existente, que hoy sirve para
turismo y pesca artesanal, construyendo otro embarcadero para turismo, debido a la gran importancia que tiene
el turismo como actividad econdmica en la zona.

o La ONG ACOREMA que trabaja el tema de educacién ambiental ha elaborado un plan estratégico de educa-
cién ambiental.

o INRENA, PROFONANPE y PLUSPETROL tienen un convenio en el que PLUSPETROL se ha comprometido
adar 7 millones de ddlares para la mejora del monitoreo y conservacion de la Reserva en 6 anos.

o  En Lagunillas y bahfa Independencia se estan dando en concesiéon |5 Ha. para cultivar conchas de abanico, la
maricultura es un nuevo potencial de la Reserva.

o  La recoleccién de algas es otra actividad econdmica que PLUSPETROL viene apoyando, hay un piloto de
cultivos de algas en playa Mendieta.

o  Australes se ha comprometido a no contaminar el mar, tratando el 99% de sus efluentes.

Acciones de las municipalidades en el tema ambiental

Las municipalidades tienen varias funciones ambientales asignadas por la vigente Ley de Municipalidades y necesitan
desarrollar sus capacidades para poder cumplir con tareas de ordenamiento de uso del espacio, monitoreo de las
condiciones ambientales, fiscalizacion y sancién de practicas que contaminan e impactan el ambiente, realizacion de
programas que mejoren la conciencia y educacién ambiental.

En el periodo reciente, en convenio con CONAM con apoyo de IRG se ha iniciado el proceso de certificacion de las
municipalidades de la provincia. Es en virtud a este trabajo que CONAM ha certificado ambientalmente durante el
afo 2005 a 4 de los 5 distritos que comprenden el ambito de trabajo de este GEO. Las municipalidades certificadas
son:
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Municipalidad provincial de Pisco
Municipalidad distrital de San Andrés
Municipalidad distrital de San Clemente
Municipalidad distrital de Paracas.

En el afo 2006 la municipalidad distrital de TUpac Amaru Inca certificd, encontrandose ahora los 5 distritos del ambito
como municipalidades certificadas.

o  El tratamiento de los residuos sélidos y saneamiento
Como parte de las acciones inmediatas listadas en los compromisos del Gobierno con el BID, esta la disposicién
de los residuos sélidos. En este sentido se han realizado varias acciones.

v' El CONAM realizd el diagndstico e inicié el proceso para la elaboracién del Plan Integral de la Gestidn
Ambiental de Residuos Sdlidos - PIGARS. Esto facilitd la relacién entre los municipios y el abordaje del tema
en conjunto.

v" En el marco del Grupo Técnico de Municipalidades, la CDSP apoyd la realizacién de una consultoria para
apoyar a las municipalidades en el tema de la gestion del saneamiento - residuos sdlidos, agua y alcantarilla-
do.

v La municipalidad provincial tiene a su cargo la gestion del proyecto: la formalizacidn, el proceso de consulta
sobre esta inversidn con la colectividad de Pisco y las comunidades aledafas al relleno, la ejecucion de la
obra y concesién de su operacion.

v En este marco se contratd, con apoyo de la CDSR la elaboracidn del expediente técnico para el relleno
sanitario.

v" En octubre, el pleno de la CDSR aprobd la asignacién de los recursos disponibles del crédito de la CAF, que
en el 2004 bordeaban los US$ 700 000, para que sean invertidos en el relleno sanitario.

v" También se han realizado los estudios de factibilidad para la eliminacién de los botaderos existentes en la
zona.

o  Tratamiento de las aguas residuales
Vinculado a lo anterior esta el tema de las aguas residuales y del agua potable. Se efectuaron las siguientes
acciones.

En el marco de los acuerdos de la CDSP se contraté la realizacion del diagndstico de las aguas residuales en
Pisco. La situacién de las municipalidades en este caso es diferente seglin la municipalidad de la que se trate y en
el caso del agua en Pisco existe la empresa municipal prestadora de servicios EMAPISCO. Esta se encuentra en
medio de grandes dificultades y no esta claro alin cdmo se ha de resolver la relacidn con las municipalidades. Es
mas, Paracas es un tema aparte v la relacion con Tupac Amaru Inca y San Clemente adolece de una serie de
indefiniciones. Por otro lado, la municipalidad de San Andrés esta planeando mejorar el alcantarillado, tratando
las aguas servidas.

Con respecto a vertimientos industriales, APROPISCO'”' sefiala que su empresa cuenta con un nuevo emisor

que funciona apropiadamente con todas las licencias y permisos desde el 2004 y que desde entonces nunca ha
sido sancionado por encontrarle infracciones ambientales.

5.2 Comision Ambiental Regional - CAR

La Comision Ambiental Regional Ica (CAR Ica) fue creada por Decreto del Consejo Directivo No.003-00-CD/
CONAM de fecha 09 de enero de 2001.

17t Comunicacion personal: Freddy Basurco (Gerente Ambiental - APROPISCO). 26 de octubre de 2006.
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La CAR Ica se encuentra compuesta por instituciones publicas y privadas, organizaciones representativas de sectores
econdmicos o sociales y, eventualmente, por personas designadas por sus cualidades profesionales y personales e
interés en la problematica ambiental de la regidn; conformandola:

. 01 representante de CONAM

. 01 representante del CTAR de lca

. 01 representante de INRENA

. 01 representante del Ministerio de Pesqueria

. 01 representante de la Municipalidad Provincial de Ica

. 01 representante de la Municipalidad Provincial de Pisco

. 01 representante de la Municipalidad Provincial de Nazca

. 01 representante de la Municipalidad Provincial de Chincha

. 01 representante de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga de Ica
. 01 representante de las ONGs ambientalistas

. 01 representante de Capitania de Puertos.

. 01 representante de la Camara de Comercio y Produccidn de Ica

. 01 representante del sector econdmico agricola.

. 01 representante del sector econdmico turismo.

. 01 representante de sector econdémico pesquero

. 01 representante del Consorcio del Gas de Camisea

. 01 representante de la Junta de Usuarios del Distrito de Riego de Ica

Se elabord el Plan de Accién Ambiental de forma participativa y luego de 10 reuniones de consulta en toda la regidn,
en las cuales participaron mas de 200 instituciones publicas y privadas. En estas reuniones se recogieron los proble-
mas ambientales, se propusieron objetivos y con ellos se elabord un primer borrador del plan. En base a esto se
priorizaron los problemas que requieren accién inmediata y se elabord la Agenda Ambiental 2002-2004, que es el
plan de corto plazo.

Dicha Agenda Ambiental Regional se estructura en base a tres frentes:

Verde.- Conservacidn y uso sostenible de los recursos naturales;
Marrdn.- Calidad y salud ambiental;
Azul.- Educacién y conciencia ambiental.

Para cada frente se establecen objetivos especificos, actividades, indicadores e instituciones comprometidas. Es nece-
sario destacar que los principales objetivos a lograr en corto plazo fueron: el uso adecuado del agua, el potenciamiento
de la Reserva Nacional de Paracas como polo de desarrollo, la mejora de las condiciones ambientales de ecosistemas
emblematicos como la Laguna de Huacachina. Asimismo, se buscé la mejora de la calidad del aire, el tratamiento
adecuado de los residuos sdlidos y la educacion ambiental a todo nivel. Para todo esto, se buscd la concertacién a
todo nivel y la elaboracién de una visidén de desarrollo regional.

Capilulo V

Posteriormente a la Agenda Ambiental 2002-2004, se ha elaborado la Agenda Ambiental 2007-2009, en la cual se ha
incluido un nuevo frente:

Dorado.- Comercio y ambiente.

Cada frente tiene sus propios objetivos, los cuales se desarrollan a través de lineas de accidén por medio de activida-
des, e indicadores de estas lineas que buscan cumplir las metas planteadas.

Para esta nueva agenda, los objetivos se presentan a continuacion:
Frente verde

- Promover, gestionar, sensibilizar difundir e implementar los procesos técnicos, legales, politicos de manera
concertada y participativa para la zonificacién econdmica ecoldgica en la regidn Ica.

Este objetivo se piensa alcanzar a través de la capacitacion, y fortalecimiento de capacidades para el desa-
rrollo e implementacién de proyectos de Zonificacion Econdmica Ecoldgica (ZEE) y del Sistema Local de
Gestion Ambiental (SLGA), considerando las provincias de Chincha, Pisco, Palpa, Nazca e Ica.
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- Lograr incidencia politica y social para el uso racional y eficiente de los recursos hidricos en la region.

Enfatizando en el uso racional y cuidado del agua a nivel regional y provincial y planificando a gestion
integral de recursos hidricos, conformando también el consejo de cuencas y planificando la gestidn integral
de la zona marino-costera.

- Promover el aprovechamiento sostenible de los recursos bioldgicos de la regidn.

Anivel regional y provincial, se piensa elaborar diagnésticos de biodiversidad y programas de recuperacion
de especies amenazadas, realizar programas de reforestacion, de manejo sostenible de recursos
hidrobioldgicos vy establecer areas de conservacion regional.

Frente marrén
- Promover y fortalecer los sistemas de gestion y manejo de residuos sélidos.

A nivel regional y provincial se espera formular planes para la gestion y manejo adecuada de RRSS y
proyectos de plantas de tratamiento y rellenos sanitarios.

- Implementar y monitorear los estandares de calidad del aire para la regién.

Através de la elaboracidn de diagndsticos de calidad del aire a nivel regional y provincial, de la implementacién
de planes de gestidn de calidad del aire y fortalecimiento de las capacidades locales para dicha gestidn.

- Promover e implementar un adecuado sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas.

Este objetivo se piensa cumplir a través de la elaboracidn de un diagndstico situacional de aguas residuales
en laregién, de laimplementacidn de planes de manejo y reaprovechamiento de las aguas residuales y del
fortalecimiento de las capacidades locales para la gestion adecuada de aguas residuales.

- Promover e impulsar la gestién ambiental y socialmente responsable de la actividad minera.

Se piensa ubicar las zonas vulnerables a la contaminacién minera y consolidar organizaciones formales de
pequenos y medianos mineros. Se busca el fortalecimiento de capacidades locales para el desarrollo de
una mineria responsable y se planea también contar con programas de vigilancia ciudadana ambiental de
las actividades mineras.

- Promover el desarrollo de una agricultura saludable y sostenible.

Através de la elaboracién de estudios de impacto ambiental de la agricultura, del disefo y ejecucidn de al
menos un proyecto piloto provincial de parcelas agroecoldgicas y al menos un proyecto para el manejo
adecuado de cabeceras de cuenca y zonas altoandinas. También se considera el fortalecimiento de capaci-
dades locales para la agroecologia y la diversificacion de la produccién agricola y pecuaria en zonas rurales.

Frente azul

- Fortalecimiento de los conocimientos del ambiente y gestion ambiental de la Comisién Ambiental Regional
(CAR).

Este objetivo incluye actividades como capacitaciones para los miembros de la CAR sobre el Sistema Local
de Gestién Ambiental (SLGA); desarrollo e implementacion de una estrategia comunicacional para la ges-
tién ambiental; y el posicionamiento de la CAR como referente en temas ambientales.

- Educacién y sensibilizacién ambiental para el desarrollo sostenible de la regién.

Se piensa cumplir con este objetivo a través de la participacion de la CAR en espacios de concertacidn
sobre temas de desarrollo sostenible; a través de la articulacion de una Red Regional de Educacion Am-
biental; a través de la construccién del Calendario Ecolégico; de la promocidn de practicas adecuadas para
el manejo del agua, la biodiversidad y los residuos sdlidos; y de la elaboracidn y publicacién de gufas
educativas sobre temas ambientales.
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Frente dorado

- Promocidn y capacitacién para el uso de tecnologias limpias en la produccién de la pequena y mediana
empresa.

Para el cumplimiento de este objetivo se planean actividades como la evaluacién situacional del uso de
tecnologias y su impacto en el ambiente; la sensibilizacién para el cambio gradual de tecnologfas obsoletas
por tecnologfas limpias; y la promocién de proyectos de investigacién sobre tecnologias limpias.

- Promocidn y capacitacién para el agroturismo, el ecoturismo v el turismo de aventura en la regién.

Aqui se busca identificar las potencialidades y limitaciones para el desarrollo turistico alternativo; contar con
un programa de capacitacién para la implementacidén de servicios para el turismo alternativo; y dar a
conocer las ofertas turisticas de agroturismo y ecoturismo a nivel nacional.

5.3 Grupos Técnicos Ambientales
o GESTA de Aire de Pisco

El 22 de junio del afno 2001, mediante Decreto Supremo N°074-2001-PCM, se aprobd el Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire (ECA), norma que tiene como principal objetivo proteger la salud de la
poblacidn, a través del establecimiento de maximas concentraciones de contaminantes en el aire y del desarrollo y
ejecucion de Planes de Gestidn de la Calidad del Aire que permitan de manera gradual, y de acuerdo a las posibilida-
des socioecondmicas de las ciudades, establecer medidas que prevengan o reduzcan la contaminacion y los procesos
de contaminacion del aire.

Dicha norma establecié |3 zonas de atencidn prioritaria en las cuales se deben ejecutar los Planes de Gestidn de la
Calidad del Aire, siendo la ciudad de Pisco una de dichas zonas. Para tal efecto, en el mes de abril del 2002 se instald
el Grupo de Estudio Técnico Ambiental (GESTA) Zonal de Aire de Pisco, el cual estd conformado por una serie de
instituciones pUblicas y privadas de la ciudad de Pisco y tiene como presidente a un representante de APROPISCO. El
GESTA ha venido desarrollando el diagndstico de linea base asi como el Plan de Accidn.

>
En funcién a los problemas encontrados en el diagndstico de linea base en el plan se propone el desarrollo de las %
siguientes medidas de control: E_
(o)
. Implementacién de revisiones técnicas a vehiculos automotores.
. Promocidn del uso del gas en las unidades de servicio de transporte publico y privado.
. Promocidn del uso del gas como fuente de energfa industrial.
. Disminucién de emisiones industriales de material particulado en suspension (PM v PM ).
. Control de emisiones de olores provenientes de las fabricas de harina de pescado.
. Fortalecimiento del Sistema de Gestidn de Transporte en la Municipalidad Provincial.
. Implementacién de un Sistema de Control vy Fiscalizacion del Transito.
. Definicién de paraderos de vehiculos de servicio publico.
. Definicién de terminal terrestre.
. Desarrollar e implementar un programa de educacién y sensibilizacién de la poblacidn.

Paralelamente al desarrollo de las medidas de control deberan implementarse sistemas de vigilancia que com-
prenden las siguientes medidas:

. Diseno e implementacién de un sistema de monitoreo de la calidad del aire en la cuenca atmosférica de la
ciudad de Pisco.

. Diseno e implementacion de un sistema de registro integrado de fuentes generadoras de contaminantes del
aire en la cuenca atmosférica de la ciudad de Pisco.

. Diseno e implementacién de un sistema de vigilancia epidemiolégica de enfermedades causadas por la contami-
nacién atmosférica.

. Diseno e implementacién de un sistema de informaciéon de la calidad del aire en casos de alerta sanitaria.

Respecto a las medidas que se deberan aplicar para los casos de estados de alerta, generados por los llamados
«Vientos Paracas»; al no poder controlar las emisiones de material particulado, el plan propone desarrollar un sistema



142/

B e e e e e e e e e e

de alerta que permita minimizar la exposicion de la poblacién a altas concentraciones de particulas en el aire.

Para finalizar, el plan se recomienda realizar adicionalmente las siguientes actividades:

. Desarrollar estudios complementarios para todos los parametros que se sefalan en el D.S. 074-2001-PCM,
especialmente los asociados a exposiciones cortas a los contaminantes NO,, ozono y CO.
. Desarrollo de estudios especfficos alrededor de enclaves industriales como: cercania a las fundiciones de las

empresas FUNSUR y Aceros Arequipa, a las fabricas de harina de pescado y a la planta de fraccionamiento de la
empresa PLUSPETROL, entre otros.

. Desarrollar estudios sobre la composicién de las particulas PM |y PM._ _, de tal forma de poder diferenciar las
particulas que son generadas por la accion de la naturaleza. Asimismo desarrollar estudios para estimar la gene-
racion de particulas de forma natural.

. Si bien es cierto la norma de calidad del aire no contempla el parametro del olor, es importante efectuar una
evaluacidn en la ciudad de Pisco debido a las caracteristicas de produccién de la harina de pescado en dicha
zona.

Queda ahora el reto de desarrollar las medidas comprendidas en el presente plan que conduzcan a prevenir y
controlar la contaminaciéon del aire en la ciudad de Pisco.

o Grupo Técnico de Residuos Sélidos de Ica

En el mes de julio del afio 2000 se aprobd la Ley General de Residuos Sdlidos (Ley N° 27314), y el 22 de julio del
2004 se aprobd su reglamento. Estos dos instrumento legales dan el marco regulatorio a la gestion y manejo de
residuos sélidos en nuestro pais. De acuerdo a las normas antes sefaladas, la gestién de los residuos sélidos de
caracter municipal corresponde a los gobiernos locales, y los residuos no municipales son responsabilidad del gene-
rador y su gestién es competencia de los sectores (produccién, minerfa, agricultura, etc), para lo cual los municipios
provinciales deberan desarrollar sus Planes Integrales de Gestién Ambiental de Residuos Sélidos (PIGARS) v las
empresas e instituciones deberan presentar sus Planes de Manejo de Residuos.

En la regidn Ica, la Unica provincia que ha elaborado su PIGARS es Pisco, lo cual ha permitido que esta provincia
cuente hoy en dia con importantes proyectos para la recoleccion, segregacién y disposicion final de residuos sdlidos
municipales, por lo que la Comisidon Ambiental Regional Ica, entendiendo la importancia que para la poblacién tiene
el manejo adecuado de los residuocs, no sdlo para resguardar su salud sino ademas para garantizar proyectos econd-
micos desde el punto de vista ambiental. EI 27 de abril del 2006 se acordd crear el Grupo Técnico de Gestidn de los
Residuos Sdlidos de la regidn Ica GTGRS.

Asimismo, de acuerdo al Articulo 14° del Reglamento Interno de la CAR lIca, es potestad de dicha CAR proponer al
Gobierno Regional de Ica la creacidn de grupos técnicos locales.

El objetivo de este grupo técnico es desarrollar un Plan de Accidén Regional que permita, a partir del diagndstico de la
gestién y manejo de los residuos sélidos en las ciudades de la region Ica, establecer un conjunto de medidas para
mejorar las condiciones respecto a la gestién de los residuos.

Son funciones del Grupo Técnico de Gestidn de los Residuos Sélidos de la Regidn Ica (GTGRS Regidn) las siguientes:

. Desarrollar conjuntamente con los municipios provinciales y distritales de la region los diagndsticos de linea base
de la gestidén y manejo de los residuos sdlidos de las ciudades de la regién Ica. Asimismo, desarrollar con las
Direcciones Regionales competentes un diagndstico del manejo de residuos sélidos de las actividades produc-
tivas que se desarrollan en la regién.

. Desarrollar conjuntamente con los municipios provinciales y distritales de la regién los Planes Integrales de
Gestion Ambiental de Residuos Sélidos (PIGARS).
. Desarrollar un Plan de Accidn Regional para la Gestidn de los Residuos Sélidos Municipales y No municipales,

que involucre los PIGARS provinciales de la regidn Ica.
El GTRS de la regidn Ica esta conformado por las siguientes instituciones:
. Gerencia de Recursos Naturales del Gobierno Regional de Ica.

. Municipalidad provincial de Ica.
. Municipalidad provincial de Pisco.
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. Municipalidad provincial de Chincha.

. Municipalidad provinciall de Nazca.

. Municipalidad Provincial de Palpa.

. SENAMHI Ica.

. Direccién Regional de Salud.

. Direccién Regional de Produccién.

. Direccién Regional de Agricultura.

. Direcciéon Regional de Comercio Exterior y Turismo.

. Direccién Regional de Transportes y Comunicaciones.
. Direccién Regional de Educacién.

. Universidad Nacional San Luis Gonzaga de Ica.

. Colegio Médico Ica.

. Colegio de Ingenieros Ica.
. Colegio de Bidlogos Ica.

. Entre otros.

5.4 Areas Naturales Protegidas

La atencion a las caracteristicas especiales de la bahfa y la peninsula de Paracas, asi como la necesidad de conservarlas
se afirma, con la creacién de la Reserva Nacional de Paracas (RNP) mediante D.S.N°1281-75-AG, el 25 de septiem-
bre de 1975, teniendo una superficie de 335 000.00 Ha. Esta area natural protegida esta bajo la responsabilidad de
INRENA'Yy se encuentra en la categoria de Reserva Nacional, definida como un «area destinada a la conservaciéon de
la diversidad bioldgica y la utilizacidn sostenible, incluso comercial, de los recursos de flora y fauna silvestre bajo planes
de manejo, con excepcidn de actividades de aprovechamiento forestal comercial con fines madereros».

Esta es la Unica drea marino-costera protegida en el litoral peruano, y se encuentra en un espacio donde se han
venido enfrentando fuertemente los intereses y preocupaciones de la conservacién del ambiente con actividades
econdmicas y sociales de intensa presién ambiental.

Sin embargo, como ya se ha precisado, «a pesar que la bahfa forma parte del ecosistema marino costero que protege
la Reserva, la mayor parte de ella ha quedado fuera de sus limites y jurisdiccidn. La bahia en consecuencia forma parte
de la zona de amortiguamiento de la RNP»'72 y es un espacio abierto a las actividades humanas y presiones ya
descritas. Los impactos necesariamente abarcan en diverso grado el conjunto del ecosistema incluyendo los espacios
protegidos por la Reserva.

Capilulo V

72 Bernales, 1999
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Mapa 5.1: Areas Naturales Protegidas

INDE PEND!

2 Castacedsrm | /] Resewva racioraice Pascas
2003 e amOnGUEnEND

e vial
gty el

AREsCesim s M)

ormgac -=':
- B
TIITe LaTI Il e E prop \ &
= wez ot ernac ] < - L _g
| — 5 n: g
[—E ==
W &
CONSEJO NACIONAL DEL AMBIENTE 1=
K Direccitn de Educacion y Cultura Ambiental 3 .f{n.a
CRIIAL ] 25
Inbrme sobre & estazo ce 3nDeNE - Gao Ban 3 Faracas TQE 1 K‘“‘“’;.;EA' :
MAPA DE AREASPROTEGIDAS | . .. . © . __ %
Fuemtes OV, INENA | Escale: 1 50000 [ nasoani 13 S { Bl S




/145

A e e e e e e e e e e e

5.5 Educacion ambiental

EI CONAM, con la finalidad de consolidar una propuesta de educacidon ambiental en el pals, orientada a formar una
sdlida conciencia ambiental en la comunidad educativa con miras al desarrollo sostenible, disefid el Sistema de Ges-
tién Ambiental Escolar (SIGAE) teniendo como base la experiencia con el programa RECICLA vy las opiniones de
instituciones que han venido trabajando el tema de educacidn ambiental en el pais, entre ellas el Ministerio de Educa-
cién, APECO, Grupo GEA, IPES, ANIAy la Direccién Regional de Educacion de Lima Provincias.

Al respecto, el SIGAE es un proceso orientado a organizar, planificar, ejecutar y evaluar con eficiencia la prevencidn
y solucién de problemas ambientales de las instituciones educativas. A través de este proceso se busca la adecuada
formaciéon de conciencia ambiental de la comunidad educativa, abordando la bisqueda de soluciones a situaciones
problematicas reales con orientacién al desarrollo sostenible.

El gran objetivo del SIGAE es consolidar la incorporacion del tema ambiental en la vida diaria de las instituciones
educativas (IE) del Perti a través de:

Oficializar el tema ambiental en la institucidn educativa, a través de un Comité Ambiental Escolar.
Lograr la identificacién de la institucién educativa con los problemas ambientales de su entorno.
Generar la accidn de la institucidn educativa en relacidn a los problemas ambientales.
Incorporar los temas ambientales a la curricula escolar.

Generar procesos de cambio en la comunidad circundante al colegio.

o o0 o

Este proceso se ha venido implementando en nuestro pais desde el ano 2004 en 8 ciudades piloto, siendo una de
ellas Pisco. En el marco de las acciones para la implementacién del SIGAE, en noviembre del afio 2004 se hizo la
presentacion de la propuesta a las instituciones educativas de la ciudad, logrando en el mes de diciembre inscribir
oficialmente en el proceso a |0 instituciones educativas, las mismas que conformaron Comités Ambientales Escolares
para institucionalizar el tema ambiental en sus instituciones.

Con la participacién de los Comités Ambientales Escolares formados y el apoyo de la Unidad de Gestidn Educativa
Local de Pisco, se llevaron a cabo talleres de capacitacidn para la elaboracién de los instrumentos de gestién ambiental
escolar durante los meses de febrero y marzo del 2005.

Asimismo, en el marco del proceso de implementacion del SIGAE se llevé a cabo el de Encuentros del Clubes de
Colegios Sostenibles de Pisco, el mismo que tuvo como objetivo lograr el intercambio de experiencias de gestidn
ambiental escolar entre las instituciones educativas inscritas oficialmente para aplicar el SIGAE 'y que conforman el
Club de Colegios Sostenibles de Pisco.

Capilulo V

Alo largo del ano 2005, todas las instituciones educativas desarrollaron las actividades que figuraban en sus planes de
gestion ambiental, las mismas que fueron monitoreadas y evaluadas finalmente a través de la entrega de informes de
gestién ambiental en el mes de noviembre por un Comité Regional de Calificacién, teniendo en cuenta los indicadores
establecidos en la Directiva N°® 20-2005-MD - GORE-ICA-DREI-UGEL-DIGEP/D sobre el Club de Escuelas Sostenibles
para la Certificacion Ambiental de Instituciones Educativas.

Como resultado de la evaluacion hecha por el Comité de Calificacion en base a los indicadores de éxito de la
implementacidn del SIGAE, el CONAM como Autoridad Ambiental Nacional reconocié en el mes de diciembre a las
siguientes instituciones educativas como Escuelas Ambientales 2005:

Institucién Educativa No. 22455 José de la Torre Ugarte.
Institucién Educativa No. 22488 Jorge Chavez Dartnell.
Institucién Educativa No. 22540 Nuestra Sefora de Guadalupe.
Institucion Educativa No. 22489 — Paracas.

aon op

5.6  Control, regulacién y cuidado ambiental
o Ministerio de la Produccién

La Direccién Nacional de Medio Ambiente de Pesqueria del Ministerio de la Produccidn, ejerce sus funciones bajo los
siguientes Lineamientos de Politica Ambiental'”3:

> PRODUCE, 2005
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- Proponer e impulsar normas ambientales de regulacidon que permitan reducir y controlar los impactos negativos
que generan las actividades pesqueras y acuicola.

- Impulsar la aplicacion de instrumentos de gestién ambiental, privilegiando los de prevencidn y produccién lim-
pia, como condiciones de competitividad empresarial.

- Estimular la inversién ambiental y la transferencia de tecnologfas en las actividades pesqueras y acuicola.

- Contribuir al proceso de descentralizacidn de la gestion ambiental.

- Fortalecer la educacién y la investigacion ambiental.

- Asegurar la coordinacidn multisectorial, la participacién ciudadana, y el cumplimiento de las empresas, en lo
referente a criterios y condiciones de proteccion ambiental.

- Cumplir con los tratados internacionales en materia ambiental, asi como facilitar la participacion y el apoyo de la
cooperacién internacional para recuperar y mantener la biodiversidad y el equilibrio ecolégico en los cuerpos
hidricos.

- Promover el ordenamiento territorial, el manejo de cuencas y zonas marino costeras, asi como la recuperacion
de ambientes degradados.

- Velar por la proteccidn y preservacion del Medio Ambiente, los ecosistemas acuaticos, la biodiversidad
hidrobioldgica y de sus recursos genéticos, asi como al acceso y distribucidn de los beneficios de estos Ultimos.

A continuacién se presenta un conjunto de normas bajo el cual se rige este sector:

Cuadro 5.1: Legislacion ambiental del sector pesquero

Norma Dispositivo

Ley General de Pesca Ley N° 25977

Ley de Promocion y Desarrollo de la Acuicultura Ley N° 27460

Reglamento de la Ley General de Pesca D.S. N°012-2001-PE
Reglamento de la Ley de Promocion y Desarrollo de la Acuicultura D.S. N°030-2001-PE
Norma Sanitaria para las Actividades Pesqueras y Acuicolas D.S. N° 040-2001-PE
Protocolo para el Monitoreo de Efluentes y Cuerpo Marino Receptor R.M. N° 003-2002 PE
Reglamento de Inspecciones y de Procedimiento Sancionador de las Infracciones en las D.S. N°008-2002-PE

Actividades Pesqueras y Acuicolas
Modificatoria del Reglamento de la Ley General de Pescay el Reglamento de Inspecciones D.S. N°013-2003-PRODUCE
y del Procedimiento Sancionador de las Infracciones en las Actividades pesqueras y

Acuicolas

Texto Unico de Procedimientos Administrativos del Ministerio de la Produccion D.S. N°035-2003-PRODUCE
Prohibicion de Traslado Fisico o Cambio de Ubicacion de Diversos Estalecimientos R.M. N° 449-2003-PRODUCE
Industriales Pesqueros

Guia para la Elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental para Proyectos en la Actividad R.M. N° 352-2004-PRODUCE
Acuicola

Fuente: PRODUCE, 2005

o Direccién General de Capitanias y Guardacostas — DICAPI

La Politica de la Direccidon General de Capitanias y Guardacostas y de sus Capitanias, Unidades y Dependencias
subordinadas estd establecida en la Orden DICAPI N° 4503 del 31 de diciembre del 2003 y la Orden CAPISCO.'™

En los planes para el cumplimiento de la gestién ambiental, se consideran los operativos dispuestos en el PRODICAP
— Programa de Operativos mensual y los Operativos de Politica Marftima inopinados, acciones de control y visitas de
control y seguridad a las naves mercantes que arriban a puerto en los actos de recepcion y despacho de las mismas. '

En adicidn se encuentran las actividades de control y vigilancia para la proteccién del ambiente marino tales como:
Campanas de Limpieza de Playas, Ejercicios de Control de la Contaminacidn por derrame e Hidrocarburos vy otras
sustancias nocivas al mar, entre otros. '’

74 DICAPI, 2005
175 DICAPI, 2005
176 DICAPI, 2005
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La DICAPI cuenta con un conjunto de normas bajo las cuales se rige dentro del sector pesquero. Las mismas que se

Acciones realizadas: '”’

- Una Campana de Limpieza de Playas. Junio 2005.
- Un ejercicio del Plan de Accidn Local de Contingencia — Defensa de Costa.

Acciones Previstas:

- Una Campana de Limpieza de Playas. Octubre 2005
- Un Ejercicio del Plan de Accidn Local de Contingencia.

presentan a continuacién:

Ley N°® 26620 — Ley de Control y Vigilancia de las Actividades Maritimas Fluviales y Lacustre. 07 junio 1996.

Reglamento de la Ley de Control y Vigilancia de las Actividades Maritimas Fluviales y Lacustre aprobada por

Decreto Supremo N° 028 DE/MGP 25 de mayo 2001.

Tabla de Multas de Capitanias del Reglamento de la Ley de Control v Vigilancia de las Actividades Maritimas

Fluviales y Lacustre.

Texto Unico de Procedimientos Administrativos de la Marina de Guerra del Pert TUPAM-1500 | aprobado con

Decreto Supremo N° 016-2005-DE/MGP 20 junio 2005.

Relacién de normas vigentes aplicables de obligado cumplimiento para las operaciones de empresas pesqueras,

pescadores artesanales, embarcaciones turisticas, bugues mercantes que se muestra en el cuadro 5.2.

Cuadro 5.2: Relacion de normas

REFERENCIA DE LANORMA

ASUNTO - DISPONE

APLICABLE A:

R/D N° 442-2005/DCG del 31 Agos-
t0 2005 (que modifico la R/D N° 342-
91-DC-MGP del 18 de Diciembre
1991y R/D N° 0058-96/DCG del 8
de Marzo 1996.

Orientada a prevenir y controlar la descarga de
residuos de mezclas oleosas en el area mariti-
ma por parte de embarcaciones menores de 400
AB, las mismas que deben efectuarse a facili-
dades de recepcion en terminales, puertos,
muelles y chatas.

Naves menores a 400 AB (embarca-
ciones pesqueras) o naves petroleras
superiores a 400 AB e inferior a 10000.

Que, mediante Resolucion Directoral
N° 0283-96/DCG de fecha 21 octu-
bre 1996 se aprobo los lineamientos
para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental (EIA) relaciona-
dos con proyectos de construcciones
fijas.

Establece lineamientos para la elaboracion de
Estudios de Impacto Ambiental (EIA) aplicables
a los proyectos de construccion de muelles,
embarcaderos, espigones y otras obras simila-
res de caracter acuatico permanente.

Empresas Publicas y Privadas.

R/D N° 0052-96/DCG DEL 29
FEBREROV2005. Lineamientos
para el desarrollo de Estudios de
Impacto Ambiental (EIA), paralains-
talacion de tuberias subacuaticas.

Establece lineamientos para la elaboracion de
Estudios de Impacto Ambiental (EIA) aplicables
a los proyectos de instalacion de tuberias
subacuaticas de transporte de liquidos, gases y
aguas residuales industriales y domésticas.

Empresas Publicas y Privadas.

R/D N° 441/DCG del 31 agosto 2005.
Modificala R/D N° 0197-98/DCG del
8 junio 1998. «Norma sobre la parti-
cipacion ciudadana en el Proceso de
Evaluacion de Estudios de Impacto
Ambientaly.

Establece procedimientos para larealizacion de
Audiencias Publicas en el proceso de evalua-
cion de Estudios de Impacto Ambiental.

Empresas Publicas y Privadas.

R/D N° 066-96/DCG del 13 marzo
1996.

Establece procedimientos para aprobar el uso
de productos quimicos como dispersante para
combatir derrame de hidrocarburos en el mar.

Empresas pesqueras y operadoras de
instalaciones acuéticas.

' DICAPI, 2005

continta...

Capilulo V
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..continuacion
N° REFERENCIA DE LANORMA ASUNTO - DISPONE APLICABLE A:
6 | R/DN°103-96/DCG del 17 abril 2004. | Prohibe la navegacion a las naves que trans- | Buques tanque y naves mayores de

portan hidrocarburo como carga y a las naves
de cualquier otro tipo de 200 TRB o mas en el
area maritima de la Reserva de Paracas.

R/D N° 160-96/DCG del 26 junio 1996.

200 TRB.

Que establece las directrices para la elabora-
cion de planes de emergencia de abordo en
casos de contaminacion por hidrocarburos.

Buques petroleros de 150 AB y no pe-
troleros mayores a 400 AB.

R/D N° 0178-96/DCG del 10 julio
1996.

Disponer que todo buque procedente directa-
mente del extranjero y que transporte agua del
mar como lastre, deberarenovarlo unavez como
minimo fuera de las 12 Millas de la costa peruana.

Naves procedentes del extranjero.

R/D N° 0127-97/DCG del 5 junio 1997.

Mediante el cual se da a conocer el significado
de «contaminantes del mar», conforme lo esta-
blece el anexo 1 del MARPOL 73/78 asi como
los criterios técnicos establecidos inter-
nacionalmente para su identificacion a fin que
la autoridad maritima local y aquellos que ope-
ran con dichas sustancias puedan identificarlas
adecuadamente y tomar las medidas preventi-
vas durante la descarga en el area maritima y
costera, asi como contribuir alos esfuerzos que
se vienen realizando para proteger adecuada-
mente nuestro mar, sus recursos y riquezas.

Operadores de naves, artefactos nava-
les e instalaciones acuéticas.

10

R/D N° 0069-98/DCG del 9 junio 1998.

Aprueba las normas para la prevencion y con-
trol de la contaminacion por aguas sucias pro-
cedente de buque, aplicable a todo tipo de em-
barcaciones mayores a 200 AB o que transpor-
ten mas de 10 personas.

Naves mayores a 200 AB.

1"

R/D N° 001-98/DCG del 12 enero
1998.

Dispone el cumplimiento obligatorio del «Codi-
go Internacional de Gestion de la Seguridad
Operacional del Buque y la Prevencion de la
Contaminacionx (Cédigo Internacional de Ges-
tion de la Seguridad Cédigo IGS).

Buques mayores a 500 TRB.

12

R/D N° 0497-98/DCG del 1 diciembre
1998.

Se aprueba lineamientos para elaboracién de
planes de contingencia en caso de derrame de
hidrocarburos y sustancias nocivas al mar, rios
o lagos navegables.

Empresas pesqueras y operadoras de
instalaciones acuaticas.

RIDN"0371-99/DCTG del 14 sepliembre
1999.

Se aprueba direcfrices y normas para la remo-
cion de instalaciones y estructuras emplazadas
en el mar.

Titulares de derecho de uso de area
acuatica.

14

R/D N° 0372-99/DCG del 14 septiembre
1999.

Se aprueban normas y procedimientos para el
alijo o transferencia de hidrocarburos entre na-
ves fondeadas en Bahia.

Buques tanque.

15

R/D N° 0399-99/DCG del 19 octubre
1999.

Se aprueban los procedimientos de seguridad
para el ingreso a espacios cerrados en los bu-
ques y Artefactos Navales.

Operadores de buques y artefactos
navales.

16

R/D N° 0510-99/DCG del 30 noviembre
1999.

Actualiza «Normas para prevenir y controlar la
contaminacion por basuras procedentes de los
Buques».

Operadores de buques y artefactos
navales.

17

R/D N° 0129-04/DCG del 29 marzo
2004.

Mediante el cual se establecen las normas para
obtener la aprobacién y certificacion de prototi-
pos o modelos de embalajes, envases y reci-
pientes intermedios para graneles que se utili-
cen para el transporte Maritimo de Mercancias
Peligrosas.

Operadores maritimos consignatarios
de carga peligrosa.

18

R/D N° 0632-00/DCG del 27 noviembre
2000.

Aprueba los lineamientos para los recintos por-
tuarios especiales para casos de incendio, ex-
plosion, sismo, sabotajes y similares.

Operadores de recintos especiales y
motonaves.

contina...
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...continuacion

N° | REFERENCIA DE LA NORMA ASUNTO - DISPONE APLICABLE A:

19 | R/DN°0029-01/DCG del 16 febrero | Mediante la cual se establece aplicacion a nivel | A todo operador maritimo de nave o
2001. nacional del Cédigo Maritimo Internacional de | instalacion acuatica.

Mercancias Peligrosas (IMDG).

20 | R/DN°0766-01/DCGdel 31 diciembre | Aprueba diversas disposiciones relativas a la | Terminales portuarios, terminales

2003. recepcion de residuos de mezclas oleosas, | pesqueros, de carga de hidrocarburos,
aguas sucias y basura procedente de buques e | refinerias, astilleros, muelles, diques
instalaciones acuéticas, en el marco del conve- | y varaderos, marinas y chatas.
nio MARPOL 73/78.

21 | R/DN°0051-96/DCG del 29 febrero | Establece la necesidad de suscribir un seguro | Toda nave de bandera peruana, que
1996, norma la responsabilidad civil | u otra garantia financiera, tales como la garan- | transporte mas de 2000 toneladas de
por contaminacion para las naves | tiade unbanco o un certificado expedido porun | hidrocarburos a granel como carga-
peruanas y extranjeras que se dedi- | fondo internacional de indemnizaciones, por un | mento.
quen al transporte de hidrocarburos. | monto minimo equivalente a los limites de res-

ponsabilidad establecidos por el Convenio In-
ternacional de Responsabilidad Civil por dafios
causados por la contaminacion de las aguas del
mar por hidrocarburos, de 1969.

22 | R/D N° 0103-96/DCG del 17 abril | Prohibe la navegacion en la Reserva Nacional | Los buques que transportan hidrocar-
1996, que prohibe lanavegacion den- | de Paracas con el fin de proteger dichazonay | buros como carga y a las naves de
tro del area maritima de la Reserva | como unamedida de prevencion de la contami- | cualquier otro tipo de 200 TRB o més.
Nacional de Paracas. nacion por los buques.

Fuente: DICAPI, 2005

5.7 Sector Productivo
o Planesy Programas

Los establecimientos industriales pesqueros ubicados en la Bahfa de Paracas, alcanzan sus Reportes de Monitoreos
mensuales de las caracteristicas fisico-quimicas de los efluentes y del cuerpo marino receptor.

Asimismo, en época de produccidn, se programan operativos de inspeccidn técnico ambiental a los establecimientos
pesqueros, para verificar el correcto funcionamiento de los equipos utilizados en el tratamiento de los efluentes, asi
como también el cumplimiento de los compromisos ambientales asumidos en sus PAMAs.

Capilulo V

Cuadro 5.3: Acciones realizadas y previstas. Listado especifico

Acciones Fecha
Estandarizacion del Protocolo para el Monitoreo de Efluentes y Cuerpo Marino Receptor. Mayo 2002
Verificacion de Cumplimiento de Compromisos Ambientales de la Actividad de Maricultura Abril 2005

en |la Bahia de Paracas.
Estudio de Eficiencia de los Equipos Utilizados en el Segundo de Tratamiento del Efluente
Agua de Bombeo.

Primera Etapa:
Mayo - Junio 2003

Programa de Capacitacion y Delegacion de Funciones a las Direcciones Regionales de la Mar-04
Produccion - Pisco.
Estudio de Eficiencia de los Equipos Utilizados en el Segundo de Tratamiento del Efluente Segunda Etapa:

Agua de Bombeo.
Evaluacion de Ecosistemas Acuéticos - Bahia Independencia.
Operativos Técnicos Ambientales a los Establecimientos Industriales Pesqueros.

Mayo - Julio 2004
Junio - Julio 2005
En Epoca de
Produccion

Fuente: PRODUCE, 2005
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o Evaluaciones de Impacto Ambiental

La gestién Ambiental del Sector de la Bahfa Pisco-Paracas se realiza en concordancia con el Reglamento de Proteccidn
Ambiental para el Desarrollo de Actividades de la Industria Manufacturera, aprobado por D.S. N°® 019-97-ITINCI, el
cual establece la aplicacion flexible de las obligaciones incluidas en él, por lo que la adecuacidon ambiental de las
empresas se viene llevando a cabo de forma gradual, ya sea a iniciativa de parte, por denuncias o por exigencia de la
norma de grupos priorizados, a través de los instrumentos de gestién ambiental, llamese Informes Ambientales (IA),
Declaraciéon de Impacto Ambiental (DIA), Estudios de Impacto Ambiental (EIA), Diagndstico Ambiental Preliminar
(DAP), Programas de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) e Informes de Monitoreo.'”®

Cuadro 5.4: Empresas con PAMAs

Empresa Distrito Actividad
Mont Blanc Export S.R.L. Pisco Congelado
Internacional Frio Service S.A. Pisco Congelado
Acuicultores Pisco S.A. San Andrés Congelado
Congelados Dana S.A. San Andrés Congelado
Conservas y Derivados San Andrés S.A. San Andrés Curado
Enlatado
American Food S.A. San Andrés Congelado
Curado
Empresa Peruana de Servicios Pesqueros S.A. Paracas Congelado
Pesquera Industrial El Angel S.A. Paracas Congelado
Pesquera San Andrés del Sur S.A. Paracas Enlatado
Inversiones Malla S.A. Paracas Enlatado Congelado
Harina de Pescado
EPESCAS.A. Paracas Harina de Pescado
Tecnologia de Alimentos S.A. Paracas Harina de Pescado
Austral Group S.A. Paracas Harina de Pescado
Pesquera Diamante S.A. Paracas Harina de Pescado
PRISCO S.A. Paracas Enlatado Curado
Harina de Pescado
Grupo Sindicato Pesquero del Peru S.A. Paracas Harina de Pescado

Fuente: PRODUCE, 2005

Nivel de cumplimiento de los PAMAs '7: Los establecimientos industriales pesqueros han cumplido con implementar
sus PAMAs. La DINAMA (PRODUCE) se encuentra trabajando en los términos de referencia para la presentacién de
los Programas de Adecuaciéon y Manejo Ambiental Il

La industria pesquera de harina y aceite de pescado en la bahfa Paracas, ha optimizado sus sistemas de tratamiento de
efluentes en relacidn a los indicadores en sus Programas de Adecuacidon y Manejo Ambiental. Asimismo, ha
implementado equipos que disminuyen la generacién de los efluentes (en la operacién de descarga de materia
prima). Ultimamente han instalado un Emisor Submarino de 13 Km., el cual vierte los efluentes tratados fuera de la
bahfa. '®

o Aceros Arequipa S.A.
Aceros Arequipa es una empresa que segln el diagndstico tenfa un efecto contaminante considerable en los humos
de acerfa que emitia. La empresa ha invertido 6.5 millones de US$ en la instalacién de la planta de tratamiento de

humos de aceria.

Ademas, ha convertido el horno de recalentamiento de palaquillas a gas natural, lo cual constituye un proyecto de
produccién mas limpia.

'® PRODUCE, 2005
'* PRODUCE, 2005
'® PRODUCE, 2005
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También estan abocados a otros aspectos del mejoramiento del desempeno ambiental relativo a las emisiones atmos-
féricas, el tratamiento de efluentes liquidos v la reduccidn del consumo de recursos.

La empresa estd implementando los proyectos de su PAMA y también realiza monitoreos ambientales trimestralmen-
te. Ha iniciado la implementacion del sistema de gestién ambiental conforme a la norma ISO 14001 .

Esta empresa fue una activa participante en los talleres de elaboracién del Plan, tanto en los diversos grupos tematicos
como en los plenos. A pesar de verse afectada por el cese del desguace, su caso es un caso de incorporacion a la
dindmica de la CDSP que se puede considerar de ejemplar desde el punto de vista de su aporte al Plan y al desarrollo
de acciones de respuesta.

o FUNSURS.A.

En la actualidad, MINSUR Planta de Fundicién, seglin reporta'®', ha realizado las siguientes respuestas para disminuir
el impacto que la planta pudiera generar en el ambiente:

e Cuenta y mantiene implementado desde el afio 2000 un sistema de Gestidn de la Calidad bajo la norma
internacional ISO 9001 certificada por SGS Ibérica de Espana.

e Cuenta y mantiene implementado desde el ano 2002 un sistema de Gestidn Ambiental bajo la norma Interna-
cional ISO 14001 certificada por BVQI Bureau Veritas Quality Internacional del Per.

*  Presentd en el afno 2003 un EIA para ampliar su capacidad de tratamiento de 185 a 240 TM/Dfa. Dicho estudio
fue aprobado con al resolucidén N° 26 1-2005 MEM/AAM del 20 de Junio del 2005.

*  Presento en el afo 2005 un EIA para instalar una Planta de tratamiento de escorias, para moler la escoria
obtenida en el proceso de fundicidn. Este EIA fue aprobado mediante Resolucion N°052-2006 MEM/AAM del
I3 de febrero del 2006. La escoria ya no va ser depositada en los botaderos autorizados dentro de la conce-
sidn, sino, molidos a una granulometria cercana a los 2000 blaine, en una planta especialmente disefada.

*  Desde noviembre del 2005 la empresa comenzé a emplear en todas sus operaciones el gas natural, en reem-
plazo del petrdleo residual 6, reduciendo sus emisiones de CO,

5.8 Turismo

*  Apesarde laimportancia del turismo vy de los operadores locales, éstos no estaban presentes en la dindmica de
la CDSR Desde mayo del 2004 se invitd a dos operadores a participar en los talleres del Plan. Se sumaron los
encargados del tema en las municipalidades y en la Reserva. Se contratd la realizacidon de un diagndstico sobre
el turismo en Pisco. El mismo que se efectud por Pro Desarrollo con el apoyo local.

Capilulo V

*  Eldiagndstico y su presentacion permitié nuclear al conjunto de operadores locales quienes estaban reacios a
asistir a las invitaciones. Esto debido a que normalmente estas iniciativas para el sector provienen de fuera y no
guardan relacién con las necesidades y el sentir locales, ya que no se les considera interlocutores. Al compren-
der que ellos formarian parte de la dindmica de la CDSR, constituyendo un grupo que serfa interlocutor de la
problematica y parte de las decisiones sobre la misma, ellos se avinieron a participar de estas labores.

*  Se constituyd el Grupo Técnico de Turismo, el cual propuso y consiguid el apoyo del Pleno para la preparacion
de un Plan de Accién Inmediato en turismo, lo que se llevé a la practica en el marco de un conjunto de talleres
a lo largo de varios meses. Esto ha permitido identificar tareas prioritarias en cuanto a ordenamiento de sector,
organizacion y realizacion de inversiones.

5.9 Proyecto Camisea
En el marco del desarrollo del proyecto Camisea, el gobierno peruano ha decidido realizar una gestién ambiental
estratégica para enfrentar adecuadamente y en forma integral, los posibles problemas ambientales y sociales que se

presenten durante las etapas de construccidn y operacién del proyecto Camisea. '#2

Mediante D.S. N° 120-2002-PCM, del 23 de noviembre de 2002, se crea el Grupo Técnico de Coordinacién
Interinstitucional (GTCl Camisea) y su Reglamento (R.M. N® 228-2003-EM-DM), que articula y coordina las acciones

8 FUNSUR, 2006
182 CONAM - GTCI. Plan Sistémico Integrado de Monitoreo Socioambiental del Estado del Proyecto Camisea
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de las entidades del Estado en el ambito del Proyecto Camisea; mediante el «Programa de Fortalecimiento Institucional
y Apoyo a la Gestién Ambiental y Social del Proyecto Camisea». '®

El GTCI, esta integrado por las Instituciones Publicas siguientes:

a)  Consejo Nacional del Ambiente —-CONAM

b)  Ministerio de Energfa y Minas — DGAA y DGH

c)  Ministerio de Transportes y Comunicaciones — MTC

d) Organo Supervisor de la Inversién en Energfa — OSINERG

e) Defensorfa del Pueblo

f)  Instituto Nacional de Recursos Naturales — INRENA

g)  Instituto Nacional de Cultura — INC

h)  Instituto Nacional de Desarrollo — INADE

i)  Direccién General de Salud Ambiental — DIGESA

j)  Direccién de Capitania de Puerto — DICAPI

k)  Proyecto Especial de Titulacién de Tierras — PETT

) Comisién Nacional de Pueblos Andinos, Amazdnicos y Afroperuanos - CONAPA

Como objetivos especificos del GTCI, se consideran'®*:

a) Fortalecimiento de la capacidad institucional de las entidades del Gobierno Peruano, con competencias ambien-
tales y sociales en el Proyecto Camisea.

b)  Atender actividades prioritarias que reduzcan impactos ambientales y sociales del Proyecto Camisea.

c) Establecer un Fondo de Desarrollo Ambiental y Social, para la Zona de Influencia del Proyecto Camisea (FODASC).

Comprende la zona de influencia sistémica y socioambiental global del proyecto Camisea. Involucra un territorio de
mas de 752.00 Km de largo. Dentro de esta zona de influencia esta una zona costera maritima del mar peruano, en
la bahia Paracas, de 20 x 20 Km. descrita como un entorno semi cerrado con alta productividad primaria; con ciuda-
des, industrias pesqueras, puertos, restos arqueoldgicos, turismo nacional e internacional de primer orden.'®

Asi, el proyecto trabaja a nivel de nodos de vigilancia, monitoreo, supervision, y fiscalizacion ambiental y social y zonas
de roturas, y uno de ellos es el Nodo Pisco — Ica, donde se encuentra la Planta de Fraccionamiento Loberfa. Este
ambito abarca un area de | 905 376 Ha., e incluye a 700 502 habitantes ubicados en 2 327 centros poblados.

Debido a que la Comisidn Multisectorial para la Rehabilitacién y Desarrollo Sostenible de la Bahia de Paracas — CDSPR,
ha desarrollado un Plan, en el que se considera el Monitoreo de ese componente del Proyecto Camisea, es que este
proyecto decide aplicar el Plan de Monitoreo aprobado en el Seno de la CDSP

5.10 La Comision para el Desarrollo Sostenible de la Bahia de Paracas — CDSP

El Gobierno establecié el 8 de Septiembre del 2003, con la firma del Decreto Supremo - 029-2003-EM - la Comi-
sién para el Desarrollo Sostenible de la Bahia de Paracas, con el mandato de proponer respuestas a la situacion
ambiental de la misma.

En este decreto se especffica en detalle el mandato de la Comision. Basicamente, el nlcleo del mandato de la CDSP
estd centrado en que hay que recuperar y conservar la Bahia, y asf lograr proteger el conjunto de la Reserva Nacional
de Paracas. Para que esto sea posible deben participar los agentes involucrados a la mayorfa de los cuales convoca el
Gobierno.

La CDSP pone a las partes convocadas v a la colectividad interesada en la Bahfa ante un mandato consistente en
estudiar la forma de rehabilitar, manejar los riesgos, y conservar la bahia.

Esto sin duda exige un gran esfuerzo por modificar las practicas y Opticas prevalentes caracterizadas por la visién
fragmentada y especializada de la Bahia que hace posible la realizacién de los intereses de cada parte sin tener en
consideracién el hecho que se es parte de un todo.

183 CONAM - GTClI. Plan Sistémico Integrado de Monitoreo Socioambiental del Estado del Proyecto Camisea
18 CONAM - GTClI. Plan Sistémico Integrado de Monitoreo Socioambiental del Estado del Proyecto Camisea
1% CONAM - GTClI. Plan Sistémico Integrado de Monitoreo Socioambiental del Estado del Proyecto Camisea
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En septiembre del 2003 se inicié un proceso liderado por la Autoridad Ambiental Nacional, el Consejo Nacional del
Ambiente del Perd, y que requirié la participacidn mas amplia de los actores involucrados en el conocimiento v la
accion.

a.  ElPlan Estratégico para la rehabilitacién y manejo de riesgos de la Bahia de Paracas

Para lograr los cambios, la Comision seglin el Decreto que la establecié recibid el mandato de elaborar un «Plan
de Rehabilitacion y Manejo de riesgos de la Bahia de Paracas»

El trabajo de la Comisidon consistié en combinar varios elementos de importancia para el cumplimiento de su

cometido:

v' Lanecesidad de contar con un conocimiento compartido por los diversos actores a través de un diagnéstico
elaborado en conjunto.

v" La necesidad de vigilar los eventos de la Bahia,

v' La necesidad de elaborar el plan estratégico de acciones y respuestas

v' La necesidad de dar respuesta inmediata a los impactos que recibe cotidianamente la Bahia.

El contenido del plan constituye lineamientos que involucran compromisos de los actores involucrados. Este
contenido tiene los siguientes componentes o campos:

= ElPlan parte de la preocupacion central por la rehabilitacion de la Bahia que implica el manejo marino costero (la
zonificacién, el ordenamiento territorial y los planes de ordenamiento de cinco recursos pesqueros) y la recu-
peracion de ecosistemas (manejar la captura incidental, recuperacion de especies, disminucion de vertimientos,
recuperacion de los humedales y de la calidad del agua del rio Pisco).

= En cuanto al Monitoreo, propone llegar a acuerdos interinstitucionales sobre el tema, definir el sistema de
monitoreo, efectuar el monitoreo con mecanismos de alerta y establecer la participacion de la poblacién en el
monitoreo y vigilancia. En este punto el plan incluye actividades de investigacion y desarrollo de la comunicacién
y conciencia ecoldgica de la Bahfa.

= £] Manejo de riesgos debe abordarse segin el plan identificando y evaluando los riesgos de la Bahia, e
implementando las acciones de prevencién necesarias

= Lagestion ambiental municipal va a requerir de un singular esfuerzo para generary fortalecer las capacidades de
gestion, concertacion y provision de servicios de saneamiento de la municipalidad provincial y de las municipa-
lidades distritales de la provincia. También actualizar el ordenamiento y los planes de desarrollo urbanos. Final-
mente desarrollar las capacidades para cumplir con las competencias ambientales municipales.

Capilulo V

= laindustria elaborard acuerdos para recuperar la Bahia de Paracas,

v" Estableciendo précticas de produccion mas limpia (el 100% de las empresas contara con sistemas de gestion
ambiental).

v' Las empresas minimizan sus impactos a la Bahia.

v" La Industria Pesquera no contamina la Bahfa.

v" Se establecen y se cumple con los estdndares ambientales (de Calidad Ambiental y de Limites Maximos
Permisibles).

b. Lamatriz del Plan
En cada campo que forma parte del Plan, las acciones se orientan a uno o varios de los siguientes aspectos:

o El ordenamiento que requiere de acuerdos entre los actores y normas de la autoridad competente.

o Elmonitoreo que es la vigilancia de las condiciones y eventos que pueden impactar negativamente a la Bahfa.
Comprende la alerta temprana, la capacidad de responder y se basa en la participacién de las organizaciones
sociales locales y en el esfuerzo conjunto de las entidades especializadas.

o La Promocion de iniciativas, programas y proyectos socio técnicos. Son acciones de inversién publicas y priva-
das que tienen incidencia en la rehabilitacidn de la Bahia, en su conservacidn y en la superacidn de los
impactos que afectan el estado del ambiente en la misma.
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Si se cruzan los componentes o campos del eje vertical con los aspectos del plan, en el eje horizontal, se tendra
la matriz del Plan. En esta se puede apreciar que las acciones del mismo no consisten en la realizacién sélo de
proyectos, debido a que estos no pueden estar al margen de la rehabilitacién de la Bahia que se sustenta en los
acuerdos de las partes para lograr el ordenamiento de las actividades humanas. El Monitoreo es una herramien-
ta esencial para efectuar el seguimiento de la situacion de la Bahfa y para evaluar los avances en cuanto a su
rehabilitacion. Los proyectos hacen posible la realizacién de inversiones indispensables para la recuperacién de
la Bahta.

El Plan requiere para su implementacion de acuerdos, vigilancia y accidn.

c. Las respuestas de los diversos actores a partir del 2004 en el marco de la Comisién para el Desarrollo
Sostenible de Paracas - CDSP

Si bien el mandato de la Comisidn creada por el gobierno fue el de elaborar el Plan Estratégico para la Rehabi-
litacion y Manejo de Riesgos en la Bahfa de Paracas, las acciones inmediatas han estado presentes en la agenda
de la CDSP a lo largo del proceso seguido por la misma. Estas acciones inmediatas se han entretejido con la
elaboracidn del Plan en sus distintas fases de diagndstico, propuesta y el disefio de la organizacidn implementadora
del mismo.

Los grupos técnicos estuvieron conformados por los diversos actores de la bahfa, y establecieron la siguiente
pauta de comportamiento: Lo primero ante un evento, es que este debfa ser verificado in situ. Luego, encontrar
mecanismos de respuesta. Poco a poco la CDSP encontrd maneras de realizar la vigilancia de lo que ocurria en
la Bahfa y estimular las respuestas mediante acciones inmediatas.

En lo que sigue se examinan algunos de los resultados de estas acciones con miras a efectuar un recuento de la
manera en que se abordaron los distintos temas, las respuestas que se dieron, las controversias suscitadas y
anotar las lecciones aprendidas.

o Generacién de informacién sobre el desguace de naves

= lavigilancia en la bahia y las tareas de diagndstico sobre los aspectos que la impactan, produjeron informacién
suficiente sobre el desguace de naves en la bahia.

= El Presidente de la Comisién y el Secretario Ejecutivo de CONAM  convocaron a la Comisién de Desarrollo
Sostenible de Paracas —CDSP - para dar tratamiento al tema.

= Se debatid sobre las implicancias del asunto y la necesidad de erradicar esta actividad.

= Seformd un grupo técnico y se arribd a un rapido consenso que hizo posible que las instituciones competentes-
en particular DICAPI- resolviesen que estas actividades eran incompatibles con la bahia y que por tanto debfan
discontinuarse. Debe anotarse que esto afectd a la empresa SiderUrgica que se abastecia de la chatarra de las
naves desguasadas.

o El Monitoreo

Durante el 2004 fue necesario efectuar el monitoreo y vigilancia y dar respuesta en tres periodos de especial impor-

tancia.

v' Abril vinculado a la gran varazén de peces ocurrida durante la primera semana del mencionado mes, y concu-
rrente con el inicio de las actividades de pesca industrial,

v' Junio 24 en que continuaba la temporada de pesca y se dio una varazén a la par que hubo vertimientos en la
bahta.

v" Diciembre en que el mencionado Comité de Monitoreo realizé por acuerdo de la CDSP el Monitoreo Preven-
tivo de la bahfa en relacién a la instalacién del nuevo emisor submarino de la industria de la pesca harinera.

En abril en el marco de las labores del grupo técnico de monitoreo que estaba realizando el diagndstico sobre el
monitoreo, se efectud en los dias 17y 18 el monitoreo integrado de la Bahia de Paracas. Este ejercicio fue recusado
por los pescadores artesanales pues se efectuaba inoportunamente, luego de la varazdn, siendo que lo que se
requeria en ese momento no era el monitoreo sino la toma de medidas por parte del ministerio de la Produccidn.

Durante la reunién del Pleno de la Comisidn convocada para tratar sobre la varazdn,
v' Las instituciones pUblicas informaron que no tenian elementos para afirmar categéricamente las causas de lo

ocurrido. Conjeturaron que se tratarfa de una marea roja. Vistos los hechos el IMARPE manifestd que reco-
mendd al Ministro de la Produccién que se suspenda la pesca v asf se materializé.
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v Los pescadores artesanales presentaron un video con lo ocurrido: la varazén, la presencia de grasas v la afecta-
cién en la zona en la que se asientan las fabricas procesadoras de harina y aceite de pescado. Manifestaron que
ellos eran vigilantes de la bahia y que su Unico objetivo es la recuperacidn y conservacion de la zona afectada.

v" Enjunio no se dio una actividad de monitoreo organizada como tal por la Comisién. Sin embargo, el 24 de junio
luego del Pleno, los miembros de la CDSP se constituyeron en la bahia para efectuar una accién de vigilancia y
constatacién de los eventos que ocurrfan en la misma: vertimientos de materia organica y varazén.

En presencia del Director Ejecutivo del IMARPE, se redacté el siguiente documento «El Director del Laborato-
rio de Pisco de Instituto del Mar del Perd informé que de acuerdo al programa de monitoreo que se viene
realizando diariamente en la bahia de Pisco, se ha determinado que las condiciones ambientales de la misma se
han venido deteriorando en los Ultimos tres dias como consecuencia de un alto volumen de procesamiento del
recurso de anchoveta en las plantas de harina y aceite de pescado, el mismo que ha alcanzado el dia 23 de junio
I'1 900 TM, ocasionando cuadros de anoxia e hipoxia en las aguas de la bahfa, que han sido la causa de la
varazén de peces acontecida el 24 de junio en horas de la madrugada.

. Accién de monitoreo efectuada en diciembre. La CDSP acordd en octubre, que a través del Comité de Monitoreo
se realice en diciembre el monitoreo preventivo del emisor submarino que estaba construyendo e instalando
en la Bahia APROPISCO por encargo de las empresas dedicadas a la industria de harina y aceite de pescado.

v' El Comité disend el monitoreo,

v" IMARPE, INRENA y la Asociacidn de Pescadores Artesanales —APA- ejecutaron las acciones de monitoreo
durante el mes de diciembre.

v' La campana de produccién de harina de pescado se inicié el 10 de diciembre y concluyd el 19 del mencio-
nado mes.

v' Elmonitoreo, que combind el andlisis de muestras con las acciones de vigilancia, permitié registrar vertimientos
a través de emisores de algunas empresas, y en el punto hasta donde llegaba el tendido del emisor que
estaba siendo instalado. Los recolectores de algas en las zonas aledafas a las plantas fueron afectados, asf
como los cuerpos de agua.

El monitoreo se orientd tanto por el criterio enunciado por el Presidente del CONAM de que en el caso de la
Bahfa se transitarfa a una situacién de tolerancia cero en cuanto a la contaminacién, como por el compromiso
del Presidente de APROPISCO en el sentido de verter cero efluentes en la Bahfa, se lograrfa gracias a la instala-
cién del emisor a partir del 2004.

o  Creacién del Comité de Coordinacién para el Monitoreo ambiental, sanitario y social de la Bahia de Paracas.

Capilulo V

v El monitoreo es un aspecto crucial para el cuidado de la Bahfa. Las entidades con competencias en el tema
constituyeron el grupo técnico responsable del diagndstico del monitoreo.

v" Sus hallazgos refieren las limitaciones que en cuanto al monitoreo tiene cada entidad v las limitaciones del
conjunto para efectuar el monitoreo de la Bahfa. El monitoreo es puntual, muchas veces discontinuo, con
series de datos interrumpidas y dificultades en la comparacion de los datos obtenidos por distintas organiza-
ciones.

v’ Araiz de la existencia de la CDSP varias entidades han reforzado su presencia y actividades en Paracas como
es el caso de IMARPE, DIGESA, ademas del esfuerzo privado como el de Pluspetrol.

v En el seno de la CDSP se cred el ya mencionado Comité de Monitoreo, conformado por el IMARPE -
Instituto del Mar del Perd-, la Direccién General de Salud Ambiental — DIGESA- , Municipalidad de Pisco,
CONAM, Direccién de Capitania de Puertos —-DICAPI-, Asociacidn de Pescadores Artesanales — APA-, v el
e Instituto Nacional de Recursos Artesanales - INRENA.

o  Elnuevo emisor submarino de APROPISCO- de las empresas productoras de Harina y Aceite de Pescado

En julio del 2004, el presidente de APROPISCO comunicé al presidente de la CDSP que a partir de esa fecha se
instalarfa un nuevo emisor para el traslado de los efluentes de la industria fuera de la bahia. Sefald en la comunicacion
que el emisor estarfa operativo en octubre de 2004.

En una reunidn en el viceministerio de pesqueria, el Presidente de APROPISCO expuso ante las autoridades adminis-
trativas y empresarios del sector las caracteristicas del emisor, la urgencia de construirlo y la necesidad de contar con
el apoyo necesario de las instituciones publicas para los tramites requeridos.
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El emisor es un logro de los empresarios pesqueros motivado por la necesidad de no contaminar y rehabilitar la
Bahfa. Segln el representante de los empresarios en la CDSF se atribuye este paso a la existencia de la CDSP

5.11 PROPARACAS

En el plan estratégico se incluyd luego de un amplio debate la propuesta para la creacidn de la organizacidon
implementadora del mismo, denominada PROPARACAS.

] La Elaboracién del Plan

v' ElPlan Estratégico para la rehabilitacién y manejo de riesgos en la bahfa Paracas fue elaborado por los actores
de la Bahia designados por el Gobierno y convocados por la Comision.

v Se basd en el supuesto de la inexistencia de recursos para la rehabilitacion de la bahfa.

v' Adoptd el supuesto que la implementacion del mismo requiere de un modelo de organizacion en el que las
decisiones se toman con la participacion de los actores, y se implementan descentralizadamente.

= Laimplementacién del Plan

Requiere que las partes se pongan de acuerdo sobre lo que hay que hacer desde el punto de vista operativo, asf
como Ya lo hicieron al elaborar el Plan, desde el punto de vista estratégico. Casi ninguna actividad puede ser
efectuada sin el conocimiento y participacion de los demas actores.

Es sobre la base de los acuerdos entre los diversos actores sobre la manera de ejecutar tal o cual meta o
actividad que se podra abordar el tema de los recursos y las responsabilidades en la ejecucién de proyectos.

= laorganizacién de PROPARACAS

v’ coordina la puesta en practica de los acuerdos,

v’ convoca las competencias implicadas en las respuestas a acontecimientos en la bahia,

v’ posibilita el resolver importantes asuntos pertinentes al ordenamiento de las actividades, al monitoreo de la
bahfa, a la definicion de proyectos, o para abordar el tema del financiamiento.

] La creacién de PROPARACAS

El 2 de septiembre del 2005, el Gobierno Regional de Ica promulgd la Ordenanza Regional 016-2005 GORE/
ICA que crea PROPARACAS.
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Escenarios Fuluros

Capitulo

Marco General

0s «escenarios» son instrumentos que permiten examinar distintas combinaciones de fuerzas impulsoras, las

dudas que se presentaran a lo largo del camino y las consecuencias que tendran las acciones que emprendamos

y las que dejemos de emprender. Un escenario es un relato contado con palabras y nimeros, que puede
ayudar a los tomadores de decisiones a orientar los acontecimientos por caminos sostenibles y a evitar aquellos que
puedan acarrear consecuencias adversas en desarrollo, equidad y sostenibilidad («GEO América Latina y el Caribe»,
2003). Los «escenarios», pues, son herramientas que permiten contemplar distintas combinaciones de fuerzas motrices
y presiones bajo distintas opciones politicas, y que posibilitan identificar las consecuencias que podrian tener las
acciones que son emprendidas y las que se dejan de emprender (PNUMA, 2003)

Los escenarios no buscan hacer una prediccidn del futuro. Buscan visualizar qué pasarfa si continlan o se modifican
algunas tendencias. Todo esto se realiza bajo una practica que implica ldgica, criterio y sentido comuin. También se
precisa de fe, imaginacion y de una tenacidad infatigable aunados a sacrificios y desprendimientos de visiones egoistas
y estrecha perspectiva, si se desea verdaderos cambios concretos para alcanzar un auténtico desarrollo sostenible.
Pero también debe existir un conocimiento profundo de los temas que se analizan, ya que conociéndolos se puede
saber cdmo reaccionan o cdmo evolucionan las tendencias ante los diferentes «factores desencadenantes» que se
pueden presentar en el camino.

Si se piensa en un horizonte futuro al 2020, estan involucrados tres gobiernos sucesivos (siempre y cuando no haya
rupturas democriticas), cuyas particularidades son dificiles de esbozar y predecir. Eso puede dificultar el andlisis, sin
embargo se asume como supuesto una homogenizacidn no de politicas especfficas, sino en la dindmica del pais como
todo.

Para este ejercicio, se suponen, condiciones especfficas en la dindmica del pafs. En funcién de ello, se plantean tres
supuestos importantes, mutuamente excluyentes, que son los que daran origen a tres tipos de escenarios:

Capitulo VI

- Supuesto [: Existe mercado no regulado (desregulacion),
- Supuesto 2: Se han emprendido Reformas (intervencién moderada), y
- Supuesto 3: Existe una tendencia a generar Grandes transiciones (sostenibilidad).

En el Supuesto de mercado no regulado, se plantea el enfoque pesimista, de zaga, de estancamiento o de inercia del
aspecto analizado, que no ha de cambiar, al margen de lo que hoy exige un proceso de desarrollo sostenible. En este
«escenario» sucede lo siguiente:

Los instrumentos de regulacidn directa e indirecta no se aplican.
La legislacién no se cumple.

Existe un papel limitado del Estado.

No se internalizan costos sociales y ambientales.

Dimensidn ambiental sin peso politico.

Hay liberalizacién completa.

Existe institucionalidad débil.

Existe centralizacion.

Esto significa, en los términos econdmicos, sociales y de gestion ambiental, lo siguiente:
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Econémico Social Gestion Ambiental
Mercado como regulador de la 2. Mantenimiento de la tasa Escaso control.
actividad econdmica. 3. Mantenimiento de la tasa migratoria Débil conciencia ambiental de los
Baja asignacion de recursos estatales campo-ciudad. tomadores de decisiones publicos y
y privados para la gestion ambiental. 4. Crece porcentaje de personas que no privados.
cuentan con servicios basicos (luz, Politicas reactivas.
aguay desagiie). Crecimiento desordenado de las
5. Escaso acceso a servicios de salud ciudades.
y educativos. Crecimiento desordenado de las
6. Asistencia y paternalismo por parte actividades
del Estado y de los entes privados. Dispersion de esfuerzos en el sector
7. Politicas publicas y privadas reac- publico.
tivas. Manejo centralizado y sectorializado
8. Institucionalidad publica y privada de la gestion ambiental.
débil.
9. Poblacion noincluida en procesos de
desarrollo.
10. Proceso de descentralizacion débil e
incipiente.

En el Supuesto de reformas, en cambio, el enfoque prospectivo esta referido a cambios positivos, aunque todavia
débiles, pero que conllevan a tendencias de importancia. Representa la posicién intermedia o moderada, por el
hecho de mantener ciertos factores barrera que todavia se consideran utépicos y alejados de las profundas transfor-
maciones. En este supuesto:

e Hay énfasis en la regulacion a través de una intervencién moderada del Estado.

e Supone cierto progreso de la institucionalidad.

o Desarrollo de politicas para corregir imperfecciones del mercado.

e Setoman en cuenta los costos sociales y ambientales a que dan lugar el consumo v la produccién, aunque sélo
en funcién de las exigencias del Gobierno, cuando existen.

o Existe una evolucién en la conciencia publica, y va existe en ciertos actores un nivel de compromiso, pero
valores como la solidaridad social y el cuidado del ambiente no forman parte todavia de la moral publica.

o Existen esbozos de lo que serfa la factibilidad politica y social de vincular el crecimiento orientado hacia el

mercado con politicas sostenibles orientadas a erradicar la pobreza extrema y el deterioro ambiental.
Moderado peso politico de la dimensién ambiental.
Primeras acciones de descentralizacion.

Esto significa en los términos econdmicos, sociales y de gestion ambiental, lo siguiente:

Econdémico

Social

Gestion Ambiental

e Estado interviene en algunas

actividades economicas, fundamental-
mente como regulador.

Crece levemente el gasto privado y
publico en temas ambientales.
Mayor internalizacién de costos
sociales y ambientales de las
decisiones.

La pobreza en el pais no se
incrementa o disminuye ligeramente.
Disminucion y/o reorientacion de los
flujos migratorios campo-ciudad.

No existe crecimiento o ligera
disminucion de tasa de personas sin
servicios basicos.

Existe mayor inversion en actividades
productivas por parte del Estado y de
los entes privados, manteniéndose
algunas actividades donde se aplica
el paternalismo.

Mayor proactividad de las politicas
publicas y privadas, aunque aln sin
una practica difundida de prevencion
de problemas.

Institucionalidad publica y privada en
proceso de fortalecimiento.
Poblacion incluida en algunos
procesos de desarrollo.

Proceso de descentralizacion mas
fuerte, pero aun en proceso.

Mayor control en algunas actividades
priorizadas.

Incremento de la conciencia ambiental
de los tomadores de decisiones
publicos y privados, pero el uso
adecuado del ambiente y los recursos
naturales no configura aun un valor.
Politicas con mayor proactividad, sin
configurar ain una practica gene-
ralizada.

Crecimiento ordenado de algunas
ciudades.

Crecimiento ordenado de las acti-
vidades econémicas en algunas
regiones del pais.

Mayor coordinacion de esfuerzos en
el sector publico.
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Finalmente, en el Supuesto de las grandes transiciones representa un enfoque optimista y, en consecuencia, de
vanguardia. Ello exige un gran esfuerzo de perseverancia y continuidad, tanto de los diferentes actores del sector
publico y privado, como de la sociedad en general. Constituye un escenario dptimo, que implica:

e Incorporacién sistematica y conciente de los conceptos v criterios del dominio de la sostenibilidad, en los
actores econémicos.
e  lasdimensiones econdmica, social y ambiental son comprendidas por la ciudadania y los tomadores de decisio-

nes.

Hay gran expansién de la conciencia pUblica y cumplimiento por parte de la sociedad civil.

Existe nivel educativo adecuado.

Existe compromiso, por parte del Estado, de asumir la sostenibilidad de los procesos.
Los cambios del pais son analizados en funcidn de su contribucién al desarrollo sostenible.
Descentralizacion de las decisiones de desarrollo.

Esto significa en los términos econdmicos, sociales y de gestion ambiental, lo siguiente:

Economico

Social

Gestion Ambiental

Estado y el mercado regulan las
actividades econémicas incorporando
los costos sociales y ambientales y
redistribuyendo riqueza.

Alto nivel de gasto privado y publico
en temas ambientales.

Franca disminucién de la pobreza en
el pais.

Bajo nivel y/o reorientacion ordenada
de los flujos migratorios campo-ciudad.
Disminucién de tasa de personas sin
servicios basicos.

Mayor inversiéon en actividades
productivas por parte del Estado y de
los entes privados.

Proactividad de las politicas publicas
y privadas, teniendo como difundir la
prevencion de problemas.
Institucionalidad publica y privada
fuerte.

Poblacién incluida en procesos de
desarrollo.

Pais descentralizado en sus
decisiones.

Mayor control y autocontrol en todas
las actividades.

Incremento de la conciencia ambiental
de los tomadores de decisiones
publicos y privados, siendo el uso
adecuado del ambiente y los recursos
naturales un valor difundido y
aceptado.

Politicas proactivas y que previenen
los problemas.

Crecimiento ordenado de ciudades
como practica generalizada.
Crecimiento ordenado de las
actividades econémicas.
Coordinacion de esfuerzos en el sector
publico es una practica comun.

Temas prioritarios para la Bahia de Paracas

Se han planteado los siguientes temas prioritarios para la Bahia de Paracas en los préximos 20 anos.

Rehabilitacién de la Bahia de Paracas, que es el gran objetivo de las decisiones de politica que se toman alrede-

dor de la Bahfa. Esto significa:

i. Implementacidn de procesos de ordenamiento territorial en la Bahta.

ii. Recuperacidn del ecosistema marino.
iii. Recuperacion y descontaminacion del fondo marino.
iv. Mejoramiento de la calidad de las aguas del Rio Pisco.

v. Adecuada vigilancia y monitoreo.

vi. Fortalecimiento de la participacién de la poblacidn.

Gestidn Ambiental urbana adecuada.

i.  Mejora de las capacidades de concertacidn.

ii. Adecuado tratamiento de agua.

iii. Adecuada gestidn de residuos sdlidos.
iv. Implementacidn de Sistemas de Gestidon Ambiental Local.

Adecuada Gestidn Ambiental Industrial.

i. Implementacién de Tecnologfas Limpias.

ii. Sistemas de Gestidon Ambiental implementados.
iii. Control de vertimientos a la Bahta.

Capitulo VI
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iv. Disminucién de los humos arrojados a la atmésfera.
V. Responsabilidad Social Empresarial.

4. Gestidn sostenible de la pesca artesanal.
i. Zonificacién de zonas de pesca.

ii. Mejora de las condiciones ambientales de la pesca artesanal.

iii. Enraizamiento de actitudes pro ambientales de los pescadores artesanales.
iv. Fortalecimiento de organizaciones gremiales.

5. Turismo:

i. Mejora de la gestién ambiental de los operadores turisticos.
ii. Aplicacién de un Plan de Desarrollo Turistico.

iii. Mejorar la oferta de museos.
iv.Mejora de los hoteles.

V. Incorporacidn de otros actores a la gestion y practica del turismo.
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A continuacién, pasaremos a describir como se desarrollaria cada uno de estos temas, en funcién de las hipdtesis

planteadas:

ESCENARIOS EN HIPOTESIS DE MERCADO NO REGULADO

Rehabilitacion

Gestion ambiental urbana

Gestion ambiental
industrial

Pesca artesanal

Turismo

La probabilidad que la Bahia
pueda ser objeto de procesos
de rehabilitacion es muy baja
en esta hipotesis.Siendo el
mercado el regulador, no
existiran los marcos legales
adecuados que puedan
respaldar y/o exigir las
practicas  ambientales
adecuadas. Ademas no se
contara con los recursos para
una gestiéon ambiental
adecuada.La poblacion
pobre seguira presionando
sobre los recursos y los
espacios de la Bahia
buscando sustento diario.
Esto aunado a una baja
conciencia ambiental de
parte de la poblacion que
prioriza el hoy antes que el
futuro.Por otro lado, la
escasez de control impediria
generar procesos de
vigilancia adecuada.

Al no haber una gran
exigencia ciudadana, la
probabilidad de una gestion
urbana es baja, aunque no
tanto en comparacion con
otros temas.

Si bien es cierto el mercado
es regulador, ya existen
indicios que en espacios de
competencia, muchos
municipios  ya han
implementado procesos de
gestién ambiental en sus
espacios.

A pesar de eso, sin
participacion de la poblacion
sera muy dificil lograr el
crecimiento ordenado de las
ciudades y un manejo
adecuado de problemas
ambientales como los
residuos solidos o aguas
servidas, mas aun si no
existen las capacidades de

vigilancia 'y  control
adecuadamente  imple-
mentadas.

Una hipétesis como la de
Mercado no regulado, donde
no existe adecuada
conciencia, no existen
controles y hay una débil
conciencia ciudadana, es un
espacio donde la generacion
de tecnologias limpias y una
gestion ambiental respetuosa
del medio tienen escasas
probabilidades de
ocurrencia, mas aun si el
mercado es el ordenador de
los espacios locales.

Por otro lado, la conciencia
ambiental de los empresarios
no contara con los medios
adecuados para  ser
reforzada, en aras de una
adecuada gestion ambiental
de las empresas y del

ejercicio de la Res-
ponsabilidad Social
Empresarial

En esta hipdtesis no existe
una gran probabilidad que la
actividad pesquera artesanal
se desenvuelva en forma
sostenible y con calidad
ambiental.

Al ser el mercado el Unico
regulador, ademas aunado a
migraciones campo-ciudad y
con escasez de empleos, la
presion por sacar mas del
mar hara que la pesca
artesanal deprede los
recursos marinos y genere
contaminacion del mar y la
zona marino-costera.

Esto se agrava al existir un
crecimiento desordenado de
las ciudades y el poco
involucramiento de la
poblacion en los procesos de
desarrollo

Elturismo sera una actividad
importante en la Bahia,
mientras existan escenarios
naturales adecuados y en
buen estado de conser-
vacion.

Sin embargo, en esta
hipétesis es muy probable
que la oferta turistica se vea
deteriorada, por sufrir la
contaminacion de los
recursos y la extincion de
especies que es pre-
cisamente su sustento.

Sinembargo, al existir ya una
intencion del sector Turismo
de mejorar las condiciones
favorables de su accionar, el
Turismo puede convertirse
en el eje de trabajo de la
zona, e influir en los demas
sectores y actores de la
Bahia. Pero hay que decir
que esto es dificil de lograr
en esta hipotesis, pues no
existe en ella un gran
involucramiento de la
poblacion en mejora
ambiental
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Conclusiones y
Recomendaciones

Capitulo

a bahia Paracas es un escenario natural muy bello, y que se ha venido convirtiendo en un atractivo de

miles de turistas nacionales y extranjeros. Razones para ello son no sélo la Reserva Nacional de Paracas,

Unica Reserva marino costera en el Perd, sino ademds su historia, ya que en sus tierras se enclavé una cultura
que aportd al mundo adelantos increibles en medicina y sus hermosos mantos. También, porque la bahia alberga a la
ciudad de Pisco, de donde es natural la bebida que es admirada y reconocida en el mundo.

Pero la bahia Paracas es escenario también de mdultiples presiones y de multiples actividades. En éstas destacan las
pugnas entre actividades pesquera, artesanal e industrial; el crecimiento desordenado de la ciudad; vy la excesiva
descarga de efluentes al mar, de naturaleza industrial y doméstica. También por ser el principal atractivo para migracio-
nes campo ciudad, lo cual ha dado por resultado el crecimiento de ciudades como San Andrés, cuya actividad princi-
pal es la pesquera artesanal. No menos importantes son las emisiones al aire de diversas fuentes industriales y del
parque automotor.

Otra presion que sufre la bahia es la turistica. No existe evidencia empirica que lleve a afirmar que ésta se realiza de
tal manera de no afectar la calidad de la bahia. Todo esto agregado a la pobreza en zonas de Paracas, origina una gran
presién sobre los recursos marinos y no permite el despegue de esta zona, ubicada estratégicamente casi en el
centro del pals.

Sin embargo, ya hay respuestas que estdn en marcha. Por ejemplo, la accion municipal en el tema, que ha merecido
reconocimiento de CONAM como Autoridad Ambiental Nacional, que ha certificado ambientalmente las cinco mu-
nicipalidades que comprenden el ambito de acciéon de este GEO: Paracas, San Andrés, San Clemente, TUpac Amaru
Incay Pisco. Acciones como las que vienen desde los colegios o las normas, o los intentos de las plantas pesqueras de
mejorar su trabajo ambiental.

Mencién aparte merece el Plan de Desarrollo Sostenible de la bahia Paracas, generado mediante una accién institucional
sacrificada, pero coordinada y consensuada. Esto ha dado lugar a PROPRACAS, entidad adscrita al Gobierno Regional
cuyo objetivo es ejecutar el plan, que genere el desarrollo de la provincia.

Los escenarios posibles para la bahfa nos hablan de la necesidad de fortalecer las instituciones y la participacién de la
poblaciéon y de las empresas en la gestién de la bahia, asumiendo cada quien la responsabilidad que les compete. Sélo
asf se podré generar el desarrollo que la bahfa necesita.

En cuanto a recomendaciones, es muy dificil dar recomendaciones para el desarrollo de la bahia Paracas que no estén
escritas en el Plan de Desarrollo Sostenible de la bahifa Paracas. Este documento debe ser la gufa del trabajo futuro, y
al cual este Informe GEO busca contribuir.

Capitulo VI

Sin embargo, la Unica recomendacion es la necesidad de generar un desarrollo armdnico, incorporando a las perso-
nasy a las instituciones a los proceso de desarrollo. Sélo asi lograremos comprometer a todos en la tarea de desarro-
llo que se ha planteado para esta importante zona del pafs.

El objetivo es tener una bahia no sélo limpia, sino sostenible, en la cual todos puedan gozar tanto de la belleza natural,
como del desarrollo que se genere.
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